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DESCRIPCION
Herramienta neumatica
Campo técnico
La presente invencion se refiere a una herramienta neumatica que debe ser accionada por aire comprimido.
Técnica anterior

Esta disponible una herramienta neumatica denominada maquina clavadora en la que se utiliza aire comprimido
como la fuente de energia para accionar un pistén percutor con un cilindro percutor y para accionar un accionador
unido al pistén percutor, golpeando asi, en un saliente, un elemento de fijacion, tal como un clavo o similar
suministrado (por ejemplo, consultese JP-A-2008-302442)

De este modo, en la herramienta neumatica en la que se utiliza aire comprimido como fuente de energia, se utiliza
aire comprimido a alta presidon para obtener un rendimiento alto. Ademas, en la herramienta neumatica, un
mecanismo de valvula no se abre y cierra transmitiendo movimiento mecanico al mecanismo de valvula, sino que el
mecanismo de valvula se abre utilizando una presién neumatica y la fuerza de un muelle, mejorando por ello la
velocidad de accionamiento del mecanismo de valvula.

Documento de patente 1:JP-A-2008-302442

En la herramienta neumatica de la técnica relacionada, el mecanismo de valvula es accionado por aire comprimido a
alta presion, que es el mismo que el aire comprimido a suministrar a una fuente de accionamiento. Por esta razén,
se aplica una presién neumatica alta al mecanismo de valvula, de modo que la resistencia al deslizamiento y la
carga operativa son altas al accionar el mecanismo de valvula, y asi se reduce la velocidad de accionamiento del
mecanismo de valvula.

Un aspecto de la presente invencion se refiere a proporcionar una herramienta neumatica capaz de reducir una
carga resultante de una presion neumatica.

Resumen de la invencion

Segun la presente invencion, se proporciona una herramienta neumatica que comprende: un mecanismo de
accionamiento que esta configurado para ser accionado por aire comprimido a una primera presion; y un mecanismo
de valvula que esta configurado para ser accionado por aire comprimido a una segunda presion, que es superior a la
presion atmosférica e inferior a la primera presion, y que esta configurado para conmutar entre si se suministra o no
aire comprimido a la primera presién al mecanismo de accionamiento.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista de configuracion de las partes principales que representa un ejemplo de maquina clavadora
de una primera realizacién ejemplar.

La figura 2 es una vista que ilustra un problema que se produce cuando se acciona una valvula principal con aire
comprimido a alta presion.

La figura 3 es una vista que ilustra un problema que se produce cuando una valvula de activacién es accionada con
el aire comprimido a alta presion.

La figura 4 es una vista que ilustra un efecto cuando la valvula de activacion se acciona con aire comprimido a baja
presion.

La figura 5 es una vista de configuracion de las partes principales que representa un ejemplo de una maquina
clavadora de una segunda realizacién ejemplar.

Descripcion de realizaciones

En adelante, las realizaciones ejemplares de una maquina clavadora como herramienta percutora, que es un
ejemplo de la herramienta neumatica de la presente invencion, se describiran con referencia a los dibujos.

<Ejemplo de configuracién de la maquina clavadora de la primera realizacion ejemplar>

La figura 1 es una vista de configuracion de las partes principales que representa un ejemplo de una maquina
clavadora de una primera realizacion ejemplar.
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Una maquina clavadora 1A de la primera realizaciéon ejemplar incluye un cilindro percutor 2 configurado para ser
accionado por aire comprimido como fluido, que es una fuente de energia, y para realizar una operacion de
percusion, y una camara de aire 3 en la que se almacena el aire comprimido a suministrar desde un compresor de
aire externo (no mostrado). En la maquina clavadora 1A, el cilindro percutor 2 esta provisto de una carcasa 10 que
se extiende en una direccion, y la camara de aire 3 esta provista de una empufiadura 11 que se extiende en la otra
direccion desde la carcasa 10. Ademas, la maquina clavadora 1A tiene una camara de retroceso 31 dispuesta
alrededor de una parte inferior del cilindro percutor 2 en la carcasa 10.

El cilindro percutor 2 es un ejemplo del mecanismo de accionamiento, e incluye un accionador 20 configurado para
clavar un clavo y similares (no mostrado) y un piston percutor 21 en el que se dispone el accionador 20, y el piston
percutor 21 se proporciona de forma deslizante. El cilindro percutor 2 esta configurado para que, cuando el piston
percutor 21 sea presionado con el aire comprimido, el pistdn percutor 21 se mueva para accionar el accionador 20.

En la camara de aire 3, el aire comprimido se suministra desde una fuente de aire comprimido, tal como un
compresor de aire, a través de un conector de aire 30 que es un ejemplo de un puerto de admisién dispuesto en una
porcion del extremo de la empufiadura 11. La camara de retroceso 31 se alimenta con el aire comprimido para hacer
volver el pistdn percutor 21 a una posicion inicial después de una operacion de percusion. La camara de retroceso
31 esta acoplada al cilindro percutor 2 a través de una entrada/salida 31a. En la entrada/salida 31a, se ha dispuesto
una valvula de retenciéon 31b configurada para restringir la direccion de flujo de aire a una direccion. La valvula de
retencion 31b esta configurada para permitir que el aire fluya desde el cilindro percutor 2 hacia la camara de
retroceso 31 y para impedir que el aire vuelva de la camara de retroceso 31 hacia el cilindro percutor 2.

La maquina clavadora 1A tiene un saliente 12, en el que debe entrar el accionador 20, dispuesto en una porcién de
extremo de la carcasa 10, y un cargador 13 configurado para suministrar un clavo (no mostrado) al saliente 12. El
saliente 12 se extiende a lo largo de una direccion de movimiento del accionador 20. Mientras tanto, considerando el
aspecto de uso de la maquina clavadora 1A, un lado en el que se dispone el saliente 12 esta configurado de manera
que mire hacia abajo.

La maquina clavadora 1A incluye una valvula principal 4 configurada para mover reciprocamente el piston percutor
21 restringiendo la entrada/salida de aire comprimido en la camara de aire 3, y una valvula de activacion 5A
configurada para accionar la valvula principal 4. Ademas, la maquina clavadora 1A incluye una valvula de
descompresion 55 configurada para suministrar aire comprimido descomprimido a la valvula principal 4 y a la valvula
de activacion 5A. La valvula de descompresion 55 es un ejemplo del mecanismo de descompresion, esta dispuesta
en la empufiadura 11, y esta configurada para descomprimir el aire comprimido de una primera presioén suministrado
a la camara de aire 3 a una segunda presion mas baja que la primera presion y mas alta que la presion atmosférica,
y configurada para suministrarlo a la valvula de activacion 5A.

El aire comprimido a la primera presion es aire comprimido cuya presiéon se ajusta a un valor de accionamiento
apropiado para accionar el cilindro percutor 2, y el aire comprimido a la segunda presién es aire comprimido cuya
presion se ajusta a un valor de control apropiado para accionar la valvula principal 4 y la valvula de activacion 5A. A
continuacion, el aire comprimido a la primera presién se denomina “aire comprimido a alta presion”, y el aire
comprimido a la segunda presion se denomina “aire comprimido a baja presion”.

La maquina clavadora 1A tiene un recorrido de flujo de aire a alta presiéon 32, que es un primer recorrido de flujo de
aire a través del que debe pasar el aire comprimido a alta presiéon que se suministra desde la camara de aire 3 al
cilindro percutor 2, y un recorrido de flujo de aire a baja presién 33, que es un segundo recorrido de flujo de aire a
través del que debe pasar el aire comprimido a baja presion que se suministra desde la camara de aire 3 a la valvula
de activacion 5A a través de la valvula de descompresion 55.

La valvula principal 4 es un ejemplo de mecanismo de valvula, y esta configurada para mover reciprocamente el
pistédn percutor 21 cambiando la entrada del aire comprimido a alta presion desde la camara de aire 3 al cilindro
percutor 2 y la descarga del aire comprimido a alta presion desde el cilindro percutor 2 al exterior.

La valvula principal 4 esta dispuesta de manera que sea verticalmente moévil a un lado de la periferia exterior de una
porcién de extremo superior del cilindro percutor 2. Ademas, la valvula principal 4 es empujada hacia arriba, que es
una direccion de cierre, por la fuerza de un muelle 41. Ademas, cuando el aire comprimido a baja presion
descomprimido por la valvula de descompresién 55 es suministrado a una camara inferior 42 a través de la valvula
de activacion 5A, la valvula principal 4 es empujada hacia arriba por la presién neumatica del aire comprimido a baja
presion. De este modo, durante la no activacion, la valvula principal 4 es empujada hacia arriba por la fuerza del
muelle 41 y la presién neumatica y se sitta asi en un punto muerto superior, cerrando asi las aberturas del extremo
superior de la camara de aire 3 y el cilindro percutor 2.

La valvula de activacion 5A es un ejemplo de mecanismo de valvula, esta dispuesta de modo que se mueva

verticalmente hacia la empufiadura 11, y es empujada hacia arriba, que es una direccion de cierre, por la fuerza de
un muelle 51. Ademas, cuando el aire comprimido a baja presion descomprimido por la valvula de descompresion 55
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es suministrado a una camara inferior 52, la valvula de activacion 5A es empujada hacia arriba por la presion
neumatica del aire comprimido a baja presion.

La valvula de activacion 5A tiene un vastago de valvula 50 dispuesto de manera que se pueda mover
reciprocamente. El vastago de valvula 50 esta dispuesto de modo que pueda moverse verticalmente en la valvula de
activacion 5A, y es empujado hacia abajo por la fuerza del muelle 51. Ademas, cuando la valvula de descompresion
55 suministra el aire comprimido a baja presion, el vastago de valvula 50 es empujado hacia abajo por la presion
neumatica del aire comprimido a baja presion.

La maquina clavadora 1A incluye un gatillo 6A configurado para recibir una operacion de accionamiento de la valvula
de activacion 5A, un brazo de contacto 8A configurado para moverse cuando se recibe otra operacion de presion de
un material en el que clavar, en la que se va a clavar un clavo, y una palanca de contacto 7 configurada para ser
accionada por una operacion del gatillo 6A que ha recibido una operacién y una operacion del brazo de contacto 8A
que ha recibido otra operacion, y para cambiar si se acciona o no la valvula de activacion 5A.

El gatillo 6A se ha dispuesto en un lado de la empufiadura 11, en el que se proporciona el saliente 12. El gatillo 6A
se soporta de forma giratoria en una parte de extremo, que es un lado proximo a la carcasa 10, por un eje 60.
Ademas, el gatillo 6A es empujado por un muelle en una direccién en la que un lado opuesto al lado soportado por el
eje 60, es decir, el otro lado de porcién de extremo distante de la carcasa 10, se mueve hacia el lado, en el que se
proporciona el saliente 12, por una operacion de rotacién de la que un punto de apoyo es el eje 60.

La palanca de contacto 7 esta provista, en una porcion de extremo, de una parte de actuacion 70 capaz de empujar
el vastago 50 de la valvula de activacion 5A, y se soporta rotativamente en la otra porcion de extremo en el gatillo 6A
por un eje 71. Ademas, la palanca de contacto 7 es empujada por un muelle, tal como un muelle en espiral, en una
direccion en la que un lado opuesto al lado soportado por el eje 71, es decir, un lado de porcion de extremo, en el
que se dispone la parte de actuacion 70, se mueve hacia el lado, en el que se dispone el saliente 12, por una
operacion de rotacion de la que un punto de apoyo es el eje 71.

El brazo de contacto 8A esta dispuesto de modo que pueda moverse a lo largo de la direccion de extension del
saliente 12, y en un lado de extremo del saliente 12 esta provisto de una parte de tope 80 que contactara con el
material en el que clavar. Ademas, el brazo de contacto 8A tiene una parte de presiéon 81 para accionar la palanca
de contacto 7. El brazo de contacto 8A es empujado por un muelle 83 en una direccién que sobresale del lado de
extremo de punta 12.

Cuando la parte de tope 80 contacta y es empujada hacia el material en el que clavar, el brazo de contacto 8A es
movido desde una posicién inicial a una posicién de accionamiento en la que la palanca de contacto 7 debe ser
accionada por la parte de presioén 81.

La palanca de contacto 7 es empujada hacia el brazo de contacto 8A, de modo que la palanca de contacto se mueva
desde una posicion inicial a una posicién de accionamiento, en la que el vastago de valvula 50 es empujado para
accionar la valvula de activacion 5A, mediante la operacién de rotacion de la que un punto de apoyo es el eje 71.

En un estado en el que se libera una operacion, el gatillo 6A se mueve a una posicion inicial mediante la operacion
de rotacién de la que un punto de apoyo es el eje 60. Mediante una operacion de traccion, el gatillo 6A se mueve
desde la posicidn inicial a una posicién de operacién, en la que la valvula de activacion 5A puede ser accionada por
la palanca de contacto 7 que se ha movido a la posicién operable, por la operacién de rotacion de la que un punto de
apoyo es el eje 60.

<Ejemplo de operacioén de la maquina clavadora de la primera realizaciéon ejemplar>.

A continuacion, las operaciones de la maquina clavadora 1A de la primera realizacién ejemplar se describen con
referencia a los dibujos respectivos.

En un estado inicial, como se muestra en la figura 1, el gatillo 6A todavia no se aprieta y esta situado en la posicion
inicial, y el brazo de contacto 8A todavia no es presionado al material en el que clavar y esta situado en la posicion
inicial. Por esta razoén, la palanca de contacto 7 también se encuentra en la posicion inicial.

Cuando el brazo de contacto 8A es presionado contra el material en el que clavar desde el estado inicial mostrado
en la figura 1 y el brazo de contacto 8A se mueve asi desde la posicion inicial a la posicion de accionamiento, la
parte de presion 81 del brazo de contacto 8A empuja la palanca de contacto 7. De este modo, la palanca de
contacto 7 se mueve desde la posicion inicial a la posicion de accionamiento, en la que el vastago de valvula 50 es
empujado para accionar la valvula de activacion 5A, mediante la operacién de rotacion de la que un punto de apoyo
es el eje 71. Mientras tanto, cuando el gatillo 6A no se mueve a la posicion de operacion, aunque la palanca de
contacto 7 se mueva a la posicion operable, el vastago de valvula 50 no es empujado por la palanca de contacto 7.
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Después de que el brazo de contacto 8A es presionado hacia el material en el que clavar desde el estado inicial y
por ello es movido a la posicidon de actuacion, cuando el gatillo 6A es presionado y por ello es movido desde la
posicion inicial a la posicién de operacion, la parte de actuacion 70 de la palanca de contacto 7 situada en la
posicion operable empuja el vastago de valvula 50 de la valvula de activacion 5A.

El vastago de valvula 50 de la valvula de activacion 5A se mueve hacia arriba una cantidad predeterminada, de
modo que el aire comprimido a baja presion en la camara inferior 52 es expulsado. Cuando el aire comprimido a baja
presion es expulsado de la camara inferior 52, la presidon neumatica aplicada a una superficie de actuacién 53 de la
valvula de activacion 5A deviene mayor que la fuerza del muelle 51, de modo que la valvula de activacion 5A se
mueve hacia abajo para abrir el recorrido de flujo 40.

Cuando se abre el recorrido de flujo 40, el aire comprimido a baja presién de la camara inferior 42 de la valvula
principal 4 es expulsado. Por lo tanto, la presidon neumatica aplicada a una superficie de actuacion 43 de la valvula
principal 4 es mayor que la fuerza del muelle 41, de modo que la valvula principal 4 se mueve hacia abajo. De este
modo, el aire comprimido a alta presion de la camara de aire 3 se suministra al cilindro percutor 2.

De este modo, el cilindro percutor 2 es accionado por el aire comprimido a alta presiéon, de modo que el piston
percutor 21 se mueve en la direcciéon de percusion de un sujetador (no mostrado), en este ejemplo, un clavo, y el
clavo (no mostrado) es golpeado por el accionador 20. Ademas, una parte del aire del cilindro percutor 2 se
suministra desde la entrada/salida 31a a la camara de retroceso 31. Después de la operacion de percusion, el aire
comprimido se suministra desde la camara de retroceso 31 al cilindro percutor 2, de modo que el pistén percutor 21
se mueve en la direccion de retorno del accionador 20.

<Ejemplo del efecto operacional de la maquina clavadora de la primera realizacion ejemplar>

La figura 2 es una vista que ilustra un problema que tiene lugar cuando la valvula principal es accionada con el aire
comprimido a alta presion, y la figura 3 es una vista que ilustra un problema que tiene lugar cuando la valvula de
activacion es accionada con el aire comprimido a alta presion.

En la herramienta percutora, como la maquina clavadora 1A, en la que se utiliza el aire comprimido como fuente de
energia, el aire comprimido a alta presion se utiliza para obtener un rendimiento alto. Para ello, el aire comprimido a
alta presion se suministra desde el compresor de aire. Ademas, en la herramienta percutora, la valvula principal no
se abre y se cierra transmitiendo mecanicamente el movimiento del gatillo a la valvula principal, sino que la valvula
principal se abre a mayor velocidad utilizando la presiéon neumatica y la fuerza de un muelle, en comparaciéon con
una operacion humana. Para ello, la valvula de activacion 5A y la valvula principal 4 también reciben aire
comprimido. Sin embargo, en la técnica relacionada, el aire comprimido a alta presion para accionar el cilindro
percutor 2 se suministra directamente desde la camara de aire 3 a la valvula de activacion 5A.

En una configuracion en la que el aire comprimido a alta presion, que es el mismo que el aire comprimido a
suministrar al cilindro percutor 2, se suministra a la camara inferior 42 de la valvula principal 4, la alta presion
neumatica se aplica a un elemento de sellado 44a, tal como una junta térica, para sellar la camara inferior 42 y un
elemento de sellado 44b para sellar la valvula principal 4, como se muestra en la figura 2.

De este modo, las cantidades de deformacion de los elementos de sellado 44a, 44b aumentan, de modo que la
fuerza de presién a aplicar a la valvula principal 4 por los elementos de sellado 44a, 44b aumenta. Por esta razon, la
resistencia de deslizamiento aumenta al accionar la valvula principal 4, de modo que la velocidad de funcionamiento
de la valvula principal 4 se reduce y la capacidad de respuesta se deteriora.

Por el contrario, en una configuracion en la que el aire comprimido, que esta a una presion superior a la presion
atmosférica e inferior a la del aire comprimido a suministrar al cilindro percutor 2, se suministra a la camara inferior
42 de la valvula principal 4, la presién neumatica que se aplica al elemento de sellado 44a, tal como una junta térica
para sellar la camara inferior 42 y el elemento de sellado 44b para sellar la valvula principal 4, es inferior a la del aire
comprimido a alta presion.

De este modo, las cantidades de deformacién de los elementos de sellado 44a, 44b se suprimen, de modo que
disminuye la fuerza de presién que los elementos de sellado 44a deben aplicar a la valvula principal 4, 44b. Por esta
razén, se evita el aumento de la resistencia al deslizamiento al accionar la valvula principal 4, de modo que se
reduce la velocidad de funcionamiento de la valvula principal 4 y se mejora la capacidad de respuesta.

Ademas, en la configuracion en la que el aire comprimido a alta presién, que es el mismo que el aire comprimido a
suministrar al cilindro percutor 2, se suministra a la camara inferior 42 de la valvula principal 4, cuando se abre la
valvula de activacion 5A, el aire comprimido a alta presion fluye a través del recorrido de flujo 40, de modo que la
alta presién neumatica se aplica a un elemento de sellado 54 de la valvula de activacion 5A, tal como una junta
torica expuesta al recorrido de flujo 40, como se muestra en la figura 3. De este modo, el elemento de sellado 54
puede separarse de la valvula de activacion 5A.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 868 891 T3

Por el contrario, en la configuracion en la que el aire comprimido, que estda a presidon superior a la presion
atmosférica e inferior a la del aire comprimido a suministrar al cilindro percutor 2, se suministra a la camara inferior
42 de la valvula principal 4, la valvula de activaciéon 5A se abre, de modo que la presidon neumatica, que se aplica al
elemento de sellado 54 de la valvula de activacion, tal como una junta térica expuesta a la trayectoria de flujo 40,
deviene inferior a la del aire comprimido a alta presion. De esta manera, se evita que el elemento de sellado 54 se
separe de la valvula de activacion 5A.

La figura 4 es una vista que ilustra un efecto cuando la valvula de activacién es accionada con el aire comprimido a
baja presion. La valvula de activacion 5A es accionada por una diferencia entre las areas de una primera superficie
receptora de presion 56 y una segunda superficie receptora de presion 57 en la que el vastago de valvula 50 recibe
la presion neumatica.

Es decir, cuando el aire comprimido se suministra a una camara de accionamiento 58 a través de la valvula de
activacion 5A, la presion neumatica se aplica tanto a la primera superficie receptora de presiéon 56 como a la
segunda superficie receptora de presion 57 del vastago de valvula 50. Dado que el area de la primera superficie
receptora de presidon 56 es mayor que el area de la segunda superficie receptora de presion 57, el vastago de
valvula 50 se mueve en una direccion en la que el vastago de valvula 50 sobresale de la valvula de activacion 5A.

Cuando la presion neumatica aplicada al vastago de valvula 50 se indica con P, el area de la primera superficie
receptora de presion 56 se indica con S1 y el area de la segunda superficie receptora de presion 57 se indica con
S2, la fuerza F por la que se mueve el vastago de valvula 50 se expresa mediante la ecuacion (1) siguiente:

F=(SI-S2)x P... (1)

En una configuracién en la que el vastago de valvula 50 es accionado por la diferencia entre las areas de la primera
superficie receptora de presion 56 y la segunda superficie receptora de presion 57, es posible disminuir la fuerza F
por la que se mueve el vastago de valvula 50, a partir de la ecuacion anterior (1). Por otro lado, en la configuracion
en la que el aire comprimido a alta presioén, que es el mismo que el aire comprimido que se suministra al cilindro
percutor 2, se suministra al vastago de valvula 50, dado que la fuerza F por la que se mueve el vastago de valvula
50 tiene un valor obtenido multiplicando la diferencia entre las areas de la primera superficie receptora de presién 56
y la segunda superficie receptora de presion 57 por la presion neumatica, la carga de funcionamiento por la que se
empuja el vastago de valvula 50 a través del gatillo 6A aumenta.

Por el contrario, en la configuracion en la que el aire comprimido, que estda a presidon superior a la presion
atmosférica e inferior a la del aire comprimido a suministrar al cilindro percutor 2, se suministra al vastago de valvula
50, la fuerza F por la que se mueve el vastago de valvula 50 se reduce, de modo que la carga de funcionamiento por
la que el vastago de valvula 50 se empuja mediante el gatillo 6A se reduce.

Entretanto, incluso en una configuracion en la que el vastago de la valvula recibe la presidon neumatica con una Unica
superficie de recepcién de presion, se obtiene el mismo efecto.

<Ejemplo de configuracién de la maquina clavadora de la segunda realizacion ejemplar>

La figura 5 es una vista de configuracion de las partes principales que representa un ejemplo de una maquina
clavadora de una segunda realizacién ejemplar.

Una maquina clavadora 1B de la segunda realizacién ejemplar incluye un cilindro percutor 2 configurado para ser
accionado por aire comprimido como fluido, que es una fuente de energia, y para realizar una operacion de
percusion, y una camara de aire 3 en la que se almacena el aire comprimido a suministrar desde un compresor de
aire externo (no mostrado). En la maquina clavadora 1B, el cilindro percutor 2 esta provisto de una carcasa 10 que
se extiende en una direccion, y la camara de aire 3 esta provista de una empufiadura 11 que se extiende en la otra
direccion desde la carcasa 10. Ademas, la maquina clavadora 1B tiene una camara de retroceso 31 dispuesta
alrededor de una parte inferior del cilindro percutor 2 en la carcasa 10.

El cilindro percutor 2, que es un mecanismo de accionamiento, incluye un accionador 20 configurado para clavar un
clavo y similares (no mostrado) y un pistén percutor 21 en el que se dispone el accionador 20, y el piston percutor 21
se proporciona de forma deslizante. El cilindro percutor 2 esta configurado para que, cuando el piston percutor 21
sea presionado con el aire comprimido, el pistén percutor 21 se mueva para empujar el accionador 20.

En la camara de aire 3, el aire comprimido se suministra desde una fuente de aire comprimido, tal como un
compresor de aire, a través de un conector de aire 30 que es un puerto de entrada dispuesto en una porciéon de
extremo de la empufiadura 11. La camara de retroceso 31 se alimenta con el aire comprimido para hacer volver el
pistédn percutor 21 a una posicién inicial después de una operacion de percusion. La camara de retroceso 31 esta
acoplada al cilindro percutor 2 a través de una entrada/salida 31a. En la entrada/salida 31a, se proporciona una
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valvula de retencion 31b configurada para restringir la direccion de flujo de aire a una direccion. La valvula de
retencion 31b esta configurada para permitir que el aire fluya desde el cilindro percutor 2 hacia la camara de
retroceso 31 y para impedir que el aire vuelva desde la camara de retroceso 31 hacia el cilindro percutor 2.

La maquina clavadora 1B tiene un saliente 12, en el que el accionador 20 debe entrar, dispuesto en una porcién de
extremo de la carcasa 10, y un cargador 13 configurado para suministrar un clavo (no mostrado) al saliente 12. El
saliente 12 se extiende a lo largo de una direccién de movimiento del accionador 20. Mientras tanto, considerando el
aspecto de uso de la maquina clavadora 1B, un lado en el que se dispone el saliente 12 esta configurado de modo
que mire hacia abajo.

La maquina clavadora 1B incluye una valvula principal 4 configurada para mover reciprocamente el piston percutor
21 restringiendo la entrada/salida del aire comprimido de la camara de aire 3, y una valvula de activacion 5B
configurada para accionar la valvula principal 4. Ademas, la maquina clavadora 1B incluye una valvula de
descompresion 55 configurada para suministrar aire comprimido descomprimido a la valvula principal 4 y a la valvula
de activacion 5B. La valvula de descompresion 55 que es un mecanismo de descompresion esta dispuesta en la
empufiadura 11, y esta configurada para descomprimir el aire comprimido a una primera presion suministrada a la
camara de aire 3 a una segunda presién mas baja que la primera presion y mas alta que una presion atmosférica, y
configurada para suministrarlo a la valvula de activacion 5B.

El aire comprimido a la primera presion es aire comprimido cuya presiéon se ajusta a un valor de accionamiento
apropiado para accionar el cilindro percutor 2, y el aire comprimido a la segunda presién es aire comprimido cuya
presion se ajusta a un valor de control apropiado para accionar la valvula principal 4 y la valvula de activacion 5B. A
continuacion, el aire comprimido a la primera presién se denomina “aire comprimido a alta presion”, y el aire
comprimido a la segunda presion se denomina “aire comprimido a baja presion”.

La maquina clavadora 1B tiene un recorrido de flujo de aire a alta presion 32, que es un primer recorrido de flujo de
aire a través del que debe pasar el aire comprimido a alta presién a suministrar desde la camara de aire 3 al cilindro
percutor 2, y un recorrido de flujo de aire a baja presion 33, que es un segundo recorrido de flujo de aire a través del
que debe pasar el aire comprimido a baja presion a suministrar desde la camara de aire 3 a la valvula de activacion
5B a través de la valvula de descompresion 55.

La valvula principal 4, que es un mecanismo de valvula, esta configurada para mover reciprocamente el piston
percutor 21 mediante la conmutacién de la entrada de aire comprimido a alta presién desde la camara de aire 3
hacia el cilindro percutor 2 y la descarga del aire comprimido a alta presién desde el cilindro percutor 2 hacia el
exterior.

La valvula principal 4 se proporciona de modo que pueda moverse verticalmente a un lado de la periferia exterior de
una porcién de extremo superior del cilindro percutor 2. Ademas, la valvula principal 4 es empujada hacia arriba, que
es una direccion de cierre, por la fuerza de un muelle 41. Ademas, cuando el aire comprimido a baja presion
descomprimido por la valvula de descompresion 55 se suministra a una camara inferior 42 a través de la valvula de
activacion 5B, la valvula principal 4 es empujada hacia arriba por la presion neumatica del aire comprimido a baja
presion. De este modo, durante la no actuacion, la valvula principal 4 es empujada hacia arriba por la fuerza del
muelle 41 y la presidon neumatica y se sitia asi en un punto muerto superior, cerrando asi las aberturas de extremo
superior de la camara de aire 3 y el cilindro percutor 2.

La valvula de activacion 5B es un ejemplo del mecanismo de valvula, esta dispuesta de modo que sea verticalmente
movil en la empufiadura 11, y es empujada hacia arriba, que es una direccion de cierre, por la fuerza de un muelle
51. Ademas, cuando el aire comprimido a baja presién descomprimido por la valvula de descompresion 55 se
suministra a una camara inferior 52, la valvula de activacion 5B es empujada hacia arriba por la presiéon neumatica
del aire comprimido a baja presion.

La maquina clavadora 1B incluye una valvula electromagnética 59 configurada para accionar la valvula de activacion
5B. La valvula electromagnética 59 es un ejemplo de valvula electromagnética, y esta configurada para accionar la
valvula de activacion 5B abriendo y cerrando la camara inferior 52 de la valvula de activaciéon 5B para controlar el
flujo del aire comprimido a baja presion.

La maquina clavadora 1B incluye un gatillo 6B configurado para recibir una operacion para accionar la valvula de
activacion 5B, y un brazo de contacto 8B configurado para moverse al recibir otra operacion para presionarlo a un
material en el que clavar, en el que se ha de clavar un clavo.

El gatillo 6B esta dispuesto en un lado de la empufiadura 11, en el que se dispone el saliente 12. El gatillo 6B es
soportado de forma rotativa en una porcion de extremo, que es un lado cercano a la carcasa 10, por un eje 60.
Ademas, el gatillo 6B es empujado por un muelle en una direccion en la que un lado opuesto al lado soportado por el
eje 60, es decir, el otro lado de la porcion de extremo distante de la carcasa 10, se mueve hacia el lado, en el que se
dispone el saliente 12, por una operacion de rotacién de la que un punto de apoyo es el eje 60.
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El brazo de contacto 8B esta dispuesto de modo que pueda moverse a lo largo de la direccion de extension del
saliente 12, y esta provisto, en un lado de extremo del saliente 12, de una parte de tope 80 que ha de contactar con
el material en el que clavar. Ademas, el brazo de contacto 8B es empujado en una direccion que sobresale del lado
de extremo de punta 12 por un muelle 83.

La maquina clavadora 1B tiene un primer interruptor 90 configurado para ser accionado por una operacion del gatillo
6B y un segundo interruptor 91 configurado para ser accionado por una operacion del brazo de contacto 8B.
Ademas, la maquina clavadora 1B incluye una unidad de control 92 configurada para accionar la valvula
electromagnética 59, dependiendo de si el primer interruptor 90 y el segundo interruptor 91 son operados, y una
unidad de suministro de energia 93, tal como una bateria, configurada para alimentar la unidad de control 92 y
similares.

Cuando la parte de tope 80 es empujada hacia el material en el que clavar, el brazo de contacto 8B es movido desde
una posicion inicial a una posicién de actuacion en la que el segundo interruptor 91 debe ser accionado por la parte
de presion 81.

En un estado en el que se libera una operacion, el gatillo 6B se mueve a una posicion inicial por la operacion de
rotacion de la que un punto de apoyo es el eje 60. Mediante una operacion de traccion, el gatillo 6B se mueve desde
una posicion inicial a una posicién de operacion, en la que el primer interruptor 90 puede ser accionado, por la
operacion de rotacion de la que un punto de apoyo es el eje 60.

<Ejemplo de operacioén de la maquina clavadora de la segunda realizacion ejemplar>

A continuacion, las operaciones de la maquina clavadora 1B de la segunda realizacion ejemplar se describen con
referencia a los dibujos respectivos.

En un estado inicial, como se muestra en la figura 5, el gatillo 6B todavia no ha sido apretado y esta situado en la
posicion inicial, y el brazo de contacto 8B todavia no se presiona al material en el que clavar y esta en la posicion
inicial. Por esta razoén, tanto el primer interruptor 90 como el segundo interruptor 91 estan en un estado de no
actuacion. El estado de no actuacion del primer interruptor 90 se indica como APAGADO, y el estado de no
actuacion del segundo interruptor 91 se indica como APAGADO.

Cuando el brazo de contacto 8B es presionado hacia el material en el que clavar desde el estado inicial mostrado en
la figura 5 y el brazo de contacto 8B es movido asi desde la posicion inicial a la posicion de accionamiento, el
segundo interruptor 91 es empujado por la parte de presion 81, de manera que el segundo interruptor 91 es
accionado y se pone en ENCENDIDO.

Después de que el brazo de contacto 8B es presionado hacia el material en el que clavar desde el estado inicial y es
movido asi a la posicion de actuacion, cuando el gatillo 6B es presionado y es movido asi desde la posicion inicial a
la posicién de operacion, el primer interruptor 90 es accionado y se pone en ENCENDIDO. Cuando el primer
interruptor 90 se pone en ENCENDIDO en un estado en el que el segundo interruptor 91 estda ENCENDIDO, la
unidad de control 92 acciona la valvula electromagnética 59. Es decir, cuando se acciona el gatillo 6B y se mueve a
la posicion de funcionamiento en un estado en el que el brazo de contacto 8B se presiona contra el material en el
que clavar y se mueve a la posicion de accionamiento, la valvula electromagnética 59 es accionada. Por el contrario,
incluso cuando el gatillo 6B se acciona primero y se mueve a la posiciéon de funcionamiento para hacer que el primer
interruptor 90 esté ENCENDIDO y luego el brazo de contacto 8B se presiona contra el material en el que clavar y se
mueve a la posicion de accionamiento para hacer que el segundo interruptor 91 esté ENCENDIDO, la valvula
electromagnética 59 no es accionada.

Cuando se acciona la valvula electromagnética 59, el aire comprimido a baja presion de la camara inferior 52 es
expulsado. Cuando se expulsa el aire comprimido a baja presion en la camara inferior 52, la presion neumatica
aplicada a una superficie de actuacion 53 de la valvula de activacion 5B deviene mayor que la fuerza del muelle 51,
de modo que la valvula de activacion 5B se mueve hacia abajo para abrir el paso de flujo 40.

Cuando se abre el recorrido de flujo 40, el aire comprimido a baja presién en la camara inferior 42 de la valvula
principal 4 es expulsado. Por lo tanto, la presidon neumatica aplicada a una superficie de actuacion 43 de la valvula
principal 4 es mayor que la fuerza del muelle 41, de modo que la valvula principal 4 se mueve hacia abajo. De este
modo, el aire comprimido a alta presién de la camara de aire 3 se suministra al cilindro percutor 2.

De este modo, el cilindro percutor 2 es accionado por el aire comprimido a alta presiéon, de modo que el piston
percutor 21 se mueve en la direccidon de clavar un sujetador (no mostrado), en este ejemplo, un clavo, y el clavo (no
mostrado) es clavado por el accionador 20. Ademas, una parte del aire del cilindro percutor 2 se suministra desde la
entrada/salida 31a a la camara de retroceso 31. Después de la operacién de percusion, el aire comprimido se
suministra desde la camara de retroceso 31 al cilindro percutor 2, de modo que el pistdn percutor 21 se mueve en la
direccion de retorno del accionador 20.
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<Ejemplo del efecto operacional de la maquina clavadora de la segunda realizacion ejemplar>

En una configuracion en la que la valvula de activacion 5B es accionada por la valvula electromagnética 59 y el aire
comprimido a alta presién, que es el mismo que el aire comprimido a suministrar al cilindro percutor 2, se suministra
a la valvula de activacion 5B, dado que el aire comprimido a alta presiéon se suministra a la camara inferior 52, es
necesario que la valvula electromagnética 59 configurada para abrir y cerrar la camara inferior 52 pueda sellar el aire
comprimido a alta presion. Por esta razon, se requiere una gran fuerza para accionar la valvula electromagnética 59,
por lo que el dispositivo se hace mas grande y el consumo de energia aumenta.

Por el contrario, en la configuracion en la que el aire comprimido, que estda a presidon superior a la presion
atmosférica e inferior a la del aire comprimido a suministrar al cilindro percutor 2, se suministra a la camara inferior
52 de la valvula de activacion 5B, es posible reducir la fuerza para accionar la valvula electromagnética 59, de modo
que es posible hacer que el dispositivo sea pequefio y ahorrar energia.

En la maquina clavadora 1B de la segunda realizacién ejemplar, dado que es posible accionar la valvula
electromagnética 59, independientemente de si se acciona el gatillo, la presente invencion puede aplicarse también
a una maquina clavadora de pie.

Mientras tanto, en la maquina clavadora 1A de la primera realizacidon ejemplar y en la maquina clavadora 1B de la
segunda realizacion ejemplar, la valvula de descompresion 55 esta incrustada en la empufiadura 11. Sin embargo, la
magquina clavadora 1A de la primera realizacién ejemplar y la maquina clavadora 1B de la segunda realizacion
ejemplar pueden no estar provistas de la valvula de descompresion 55 en la medida en que el aire comprimido a alta
presion y el aire comprimido a baja presidon se suministran desde el compresor de aire. También es posible una
configuracion en la que la valvula de descompresion se disponga entre la maquina clavadora 1A de la primera
realizacion ejemplar y la maquina clavadora 1B de la segunda realizaciéon ejemplar y el compresor de aire y el aire
comprimido a alta presion a suministrar desde el compresor de aire se bifurca en el aire comprimido a alta presién y
el aire comprimido a baja presion.

Segun la presente invencion, se proporciona una herramienta neumatica que comprende: un mecanismo de
accionamiento que esta configurado para ser accionado por aire comprimido a una primera presion; y un mecanismo
de valvula que esta configurado para ser accionado por aire comprimido a una segunda presion, que es superior a la
presion atmosférica e inferior a la primera presion, y que esta configurado para conmutar si se suministra o no el aire
comprimido a la primera presiéon al mecanismo de accionamiento.

En la presente invencion, el mecanismo de valvula se acciona mediante la conmutacion del suministro y el escape
del aire comprimido a la segunda presion, y el mecanismo de valvula se acciona, de modo que el aire comprimido a
la primera presion se suministra al mecanismo de accionamiento.

Segun la presente invencion, el mecanismo de accionamiento puede ser accionado por el aire comprimido a la
primera presion adecuado para el accionamiento del mecanismo de accionamiento, obteniendo asi una salida
deseada. Ademas, dado que el mecanismo de valvula se acciona con la segunda presion inferior a la primera
presion, se reduce la presién neumatica que debe aplicarse al mecanismo de valvula, y se reduce la resistencia al
deslizamiento y la carga de funcionamiento al accionamiento, de modo que se reduce la carga resultante de la
presidon neumatica. Por lo tanto, es posible mejorar la velocidad de actuacion del mecanismo de valvula.

La presente invencién se aplica a una herramienta que se utiliza agarrandola con una mano humana, como una
magquina clavadora y una maquina de atornillar, la otra herramienta neumatica, y una herramienta neumatica de pie.
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REIVINDICACIONES
1. Herramienta neumatica (1A, 1B) que comprende:

un mecanismo de accionamiento (2) que esta configurado para ser accionado por aire comprimido a una primera
presion; y

un mecanismo de valvula (4) que esta configurado para ser accionado por aire comprimido a una segunda presion,
que es superior a la presion atmosférica e inferior a la primera presion, y que esta configurado para conmutar entre
suministrar o no el aire comprimido a la primera presién al mecanismo de accionamiento (2).

2. La herramienta neumatica segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademas:

un mecanismo de descompresion (55) que esta configurado para descomprimir el aire comprimido a la primera
presion para generar el aire comprimido a la segunda presion,

un primer recorrido de flujo de aire (32) a través del que el aire comprimido a la primera presion debe ser
suministrado al mecanismo de accionamiento (2), y

un segundo recorrido de flujo de aire (33) a través del que el aire comprimido a la segunda presion debe ser
suministrado desde el mecanismo de descompresion (55) al mecanismo de valvula (4).

3. La herramienta neumatica segun la reivindicacién 2, donde el mecanismo de descompresion (55) esta dispuesto
entre un puerto de admision (30) a través del cual se debe suministrar el aire comprimido a la primera presion y el
mecanismo de valvula (4).

4. La herramienta neumatica segun la reivindicacion 3, que comprende ademas:

una empufiadura (11) que debe ser agarrada con una mano, donde

la empufiadura esta provista del puerto de admision (30) y del mecanismo de descompresion (55).

5. La herramienta neumatica segun la reivindicacion 1 o 2, que comprende ademas:

una valvula electromagnética (59) que esta configurada para controlar el flujo del aire comprimido a la segunda
presion, accionando asi el mecanismo de valvula.
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