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Sposob wprowadzania kationéw metali zapobiegajacych rozwojowi
zycia biologicznego w wodnych ukladach chlodniczych zawierajg-
cych krzemianowe inhibitory korozji
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b wprowa-
dzania kation6w metali zapobiegajacych rozwojo-
wi zycia biologicznego w wodnych uktadach chtod-
niczych zawierajgcych krzemianowe inhibitory ko-
rozji. ot

W ukladach chlodniczych wystepuja sprzyjajace
warunki do rozwoju mikroorganizméw takich jak
np. bakterie siarkowe, zelaziste, glony, pierwot-
niaki, grzyby nizsze. W wyniku rozwoju mikro-
organizmé6éw nastepuje odkladanie sie osad6w hy-
drobiologicznych na $§ciankach elementéw ukladu
chlodniczego, co powoduje pogorszenia sie wy-
miany ciepla, zmniejszenie opor6w przeptywu jak
i intensyfikacje proceséw korozji. Korozja mikro-
biologiczna jest wynikiem zjawisk elektrochemicz-
nych i chemicznych, spowodowanych produktami
metabolizmu. mikroorganizméw.

Dotychczasowe sposoby zapobiegania rozwojowi
zycia biologicznego polegaja na wprowadzaniu do
wody $rodk6w chemicznych tzw. algicydéw, tok-
sycznych dla mikroorganizméw wystepujacych
w ukladach chtodniczych. Do znanych algicydéw
nalezg miedzy innymi kationy metali -ciezkich
(mied%, srebro, rteé, chrom, cynk, selen), chlorowce
w stanie wolnym (chlor, brom, jod), czwartorze-
dowe sole amonowe oraz algicydy organiczne itd.
Ze wzgledu na wielko§é stosowanych dawek naj-
korzystniejsze sg .kationy wyZej wymienionych
metali. ) .

W. wodnych ukladach chlodniczych oprécz koro-

65 573

10

15

25

30

2

zji wywolywanej dzialaniem mikroorganizméw
wystepuje korozja spowodowana czynnikami fi-
zyko-chemicznymi. W . celu zapobiegania korozji
wywolanej czynnikami fizyko-chemicznymi stosuje
sie miedzy innymi inhibitory korozji np. bazowane
na krzemianach. Znane jest réwniez stosowanie
w tych ukladach obok krzemianéw kwaséw polia-
minokarboksylowych. Skuteczniejszg ochrone ukla-

. déw chltodniczych przed korozjg osigga sie przy

przeciwdzialaniu obydwu jej rodzajom. Mozliwe

jest to przez oddzielne wprowadzanie inhibitoréw, -

korozji i algicydéw lub co jest wygodniejsze w po-
staci jednego preparatu. W przypadku inhibitoréw
korozji zawierajacych krzemiany metali alkalicz-
nych wprowadzanie kationéw metali wykazujacych
dzialanie biologiczne jest niemozliwe ze wzgledu
na wytracanie sie krzemianéw z wyzZej wymienio-
nymi metalami.

Stwierdzono, ze niedogodnosci tej mozna unikngé,

jeSli do ukladéw chlodniczych zawierajacych in-

hibitory korozji, w ktérych wystepuje krzemian
jako podstawowy skladnik lub jeden ze sktadni-
kéw, wprowadza sie¢ jony metali w postaci kom-
plekséw z kwasami poliaminokarboksylowymi cha-
rakteryzujgcymi sie obecnoscia co najmniej jednej
grupy — N/CH2COOH/z. Do tego typu zwigzké6w
mozna zaliczyé: kwas metyloiminooctowy, kwas
fenyloiminooctowy, kwas amoniakotréjoctowy, kwas
etylenodwuaminoczterooctowy, kwas 1,2-dwuamino-
cykloheksanoczterooctowy i kwas uranilodwuocto- *

*
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wy. Pozwala to na niezalezne badZ lgczne wpro-
wadzanie do wody inhibitoréw, zawierajgcych krze-
miany metali alkalicznych i kationy metali, dzia-
lajacych na zycie biologiczne.

Spos6b wedlug wynalazku pozwala unikngé sze-
regu -trudno$§ci i zmniejszy¢é koszty eksploatacji
ukladéw chlodniczych przez zwiekszenie skutecz-
nosci ochrony przed korozjg, przedluZenie okres6w
miedzyremontowych, zmniejszenie kosztéw remon-
téw, zmniejszenie zapotrzebowania wody wsku-
tek poprawy wymiany ciepla, zmniejszenie oporoéw
przeplywu, co w sumie umozliwia zwiekszenie jed-
nostkowej wydajnosci urzadzen produkcyjnych.
Nalezy takze oczekiwaé zmniejszenia kosztéw in-
westycyjnych w przypadku dodawania jednego
preparatu zawierajgcego inhibitory korozji i algi-
cydy.

Przyktad I: Do 20%-owego roztworu zawie-
rajacego 160 czesci wagowych wodorotlenku sodo-
wego wprowadza sie porcjami stale mieszajgc 292,2
czgSci kwasu etylenodwuaminoczterooctowego. Za-
warto$§é chlodzi sie i otrzymuje klarowny roztwor
soli czterosodowej kwasu etylenodwuaminocztero-
octowego, do ktoérej wprowadza sie przy cigglym
mieszaniu 17%-owy wodny roztwér siarczanu mie-
dzi. Stosunek wagowy reagentéw w przeliczeniu
na czyste substancje wynosi 350,6 kwasu etyleno-
dwuaminoczteroodowego na 249,7 Cu So4 . 5H20.
Otrzymany kompleks sodowo-miedziowy kwasu

_etylenodwuaminoczterooctowego wprowadza sie
bezpos$rednio do 30% wodnego roztworu krzemianu
sodowego w iloSci 1% w przeliczeniu na miedz. Po
wprowadzeniu preparatu do przemyslowego ukla-
du chiodniczego w ilo$ci 200 mg/l uzyskano znacz-
ne zmniejszenie szybko$ci korozji, calkowite usu-
niecie osadéw korozyjnych oraz catkowite zaha-
‘mowanie rozwoju zycia biologicznego, ktore po-
przednio wystepowalo z niezwyk}a, intensywnc$cia.
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Przyktad II. Do otrzymanego, jak w przy-
kladzie I, roztworu soli czterosodowej kwasu ety-
lenodwuaminoczterooctowego wprowadza sie porcja-
mi, przy ciagtym mieszaniu staty, badz jako wod-
ny roztwér siedmiowodny siarczanu  cynku
(ZnSO4 + TH,0). Stosunek wagowy reagentéw w
przeliczeniu na czyste substancje wynosi 380,2 cz.
soli czterosodowej kwasu etylenodwuaminocztero-
octowego (292,2 kwasu) na 287,5 cz. ZNSO4 . 7H20.
Otrzymany roztwér kompleksu wprowadza sie bez-
posrednio do 30% roztworu krzemianu sodowego
w takiej iloSci, aby stezenie kationu cynku wy-
nosito 0,2%. Skutecznoéé dziatania otrzymanej mie-
szaniny badano w temperaturze 40°C i 70°C w la-
boratoryjnej instalacji przeznaczonej do okre$lania
szybko$ci korozji metali w warunkach przeplywo-
wych. Woda obiegowa o twardoéci_catkowitej 10°n
zawierata 125 mg/l Cl i 4—7 mg/l Oz' Stwierdzono,
ze sitla inhibitujgca wyzej wymienionej mieszaniny
przy stezeniu w wodzie 750 mg/l SiO, na 7 mg/l Zn
wynosila w stosunku do stali 98—99%.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wprowadzania kationé6w metali zapo-
biegajacych rozwojowi Zycia biologicznego w wod-
nych ukladach chlodniczych zawierajgcych krze-
mianowe inhibitory korozji oraz kwasy poliamino-
karboksylowe, znamienny tym, ze kationy te wpro-
wadza sie w postaci komplekséw z kwasami polia-
minokarboksylowymi charakteryzujacymi sie obec-
noscig co najmniej jednej grupy — N/CHZCOOH/2.

2. Spos6b wedtug- zastrz. 1, znamienny tym, zZe
stosuje sie kompleks soli sodowej kwasu etyleno- -
dwuaminoczterooctowego z solami miedzi.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny
stosuje sie kompleks soli sodowej kwasu
dwuaminoczterooctowego z solami cynku.

tym, ze
etyleno-
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