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(57) Abstract

The invention relates to a shed forming device without a hamess for 31

the textile industry, preferably a weaving device which contains a number
of healds (4) with thread eyelets (5) for guiding the warp threads. The
healds (4) are guided through boreholes (31, 31°) of guide elements (20, 6).
Said healds (4) are positioned in such a way, that at least one of the guide
elements (6) is configured as a lifting element of a lift generating device,
in order to perform a vertical ascending and descending movement. An c
optional connection between the guide element (6) and the heald (4) can

be made and electrically controlled by catch devices in the boreholes (31,

31°), in such a way, that the heald can be caught by the lifting movement.

A shed of warp threads can thus be formed which conforms to a pattern.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine harnischlose Fachbildevorrichtung fur die
Textiltechnik, vorzugsweise eine Webeinrichtung, welche eine Vielzahl von 31
Weblitzen (4) mit Fadenaugen (5) zur Fuhrung der Webkettfaden enthilt. /

N
N

Die Weblitzen (4) sind durch Bohrungen (31, 31°) von Fithrungselementen o

O
destens eines der Fithrungselemente (6) als Hubelement einer Huberzeu- ® ®e /
L

(20, 6) gefiihrt. Die Positionierung der Weblitzen (4) erfolgt so, dass min-

gungseinrichtung ausgebildet ist, so dass es eine vertikale Auf- und Abbe-
wegung ausfithren kann. Durch Arretiereinrichtungen in den Bohrungen
(31°) kann wahlweise und elektronisch ansteuerbar eine Verbindung des
Fithrungselementes (6) zur Weblitze (4) hergestellt werden, so dass die
Weblitze von der Hubbewegung mitgenommen werden kann. Hierdurch

kann ein mustergerechtes Fach der Webkettfaden gebildet werden.
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Fachbildevorrichtung fiir die Textiltechnik

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Fachbildevorrichtung fiir die
Textiltechnik mit Fadenaugen aufweisenden beweglichen Posi-
tionierungselementen zur Aufnahme von Fidden einer zu erstel-
lenden Warenbahn, mit wenigstens einem Fiihrungselement zur
Fihrung der Positionierungselemente, mit einer Hub-
erzeugungseinrichtung und mit wahlweise ansteuerbaren Arre-
tiereinrichtungen zum Verbinden bzw. zum L&sen der Positio-
nierungselemente mit bzw. von der Huberzeugungseinrichtung
derart, daB die F&den der zu erstellenden Warenbahn in mu-
ster- und bindungsgerechte Positionen gebracht werden ko&n-

nen.

Stand der Technik

Beim Weben von Textilien werden parallel verlaufende F&aden
(Kettfdden) in einer Webmaschine nach einem gewiinschten Mu-
ster in eine Hochfach- bzw. Tieffach-Position gebracht um so
das sog. Webfach auszubilden, durch welches der SchuBifaden
guer zur Richtung der genannten Kettfdden gefiihrt werden
kann. Nach dem Eintrag des SchuBRfadens von einer Seite der
Warenbahn zur anderen wird entsprechend dem zu webenden Mu-
ster das ndchste Webfach mit einer anderen Verteilung der
der Kettfdden in das Hoch- bzw. Tieffach erzeugt, und der
ndchste Schuffaden wird durch das neue Webfach hindurch ge-

fiihrt. Im einfachsten Fall wird abwechselnd ein Kettfaden in
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das Hochfach wund ein Kettfaden in das Tieffach gebracht

(Leinwandbindung).

Zur Herstellung komplizierterer Webmuster ist ferner die
Jacquard-Webtechnik bekannt, bei welcher die Bewequng der
einzelnen Kettfdden (im folgenden: Einzelfdden) nach einem
gewissen Programm gesteuert werden kann. Jeder Einzelfaden
ist hierzu durch ein Fadenauge an einem Positionierungs-
element, der sogenannten Litze, gefiihrt, wobei das Positio-
nierungselement an einem Ende an einer elastischen Feder und
am anderen Ende an einem Hubelement befestigt ist. Durch ei-
ne Bewegung des Hubelementes wird ein Zug auf das Positio-
nierungselement ausgeiibt, welches sich hierdurch unter
Streckung der Feder senkrecht zur Ebene der zu webenden Ma-
terialbahn bewegt und dabei den durch das Fadenauge verlau-
fenden Einzelfaden mitnimmt. Der Einzelfaden wird somit ins
sogenannte Hochfach gefiihrt. Einzelfidden, die durch das Fa-
denauge eines Positionierungselementes gefithrt sind, auf
welche kein Zug durch ein Hubelement ausgeiibt wird, verblei-
ben dagegen in der Tieffach-Position. Als Jacquard-Maschine
im engeren Sinne wird die Huberzeugungseinrichtung bezeich-
net, in welcher die Positionierungselemente wahlweise, das
heiBt je nach dem auszufiihrenden Webschritt zur Erzeugung
eines bestimmten Musters, mit einem sich bewegenden Hubele-
ment der Huberzeugungseinrichtung verbunden bzw. hiervon ge-
10st werden konnen. Eine derartige Jacquard-Maschine befin-
det sich in der Regel zentral und in einiger HOhe iber dem
Webstuhl, da die von der Jacquard-Maschine ausgehenden Posi-
tionierungselemente (Harnischkordel mit Litzen und Gegenzug-
federn) sich iiber die Breite der Warenbahn verteilen miissen
und dabei die Harnischkordel keine zu scharfen Winkel auf-
weisen durfen, damit keine zu starke Abknickung entsteht.
Die Verteilung der Positionierungselemente iiber die Breite

der Materialbahn wird {iber Fihrungs- und Ordnungselemente
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erreicht (sogenannter Web-Harnisch). Nachteilig bei der be-
kannten Jacquard-Webtechnik ist, daB sie aufgrund des be-
schriebenen Aufbaus eine erhebliche RaumhShe erfordert, und
daB die Bauelemente wie insbesondere die Filhrungselemente
und die Federn bei den anzustrebenden hohen Webgeschwindig-
keiten einer enormen Belastung ausgesetzt sind, welche =zu

einem schnellen VerschleiB dieser Elemente fiihrt.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, eine Fachbilde-
vorrichtung fir die Textiltechnik bereit zu stellen, welche
konstruktiv einfacher und kompakter ist, und welche auch bei

hohen Taktgeschwindigkeiten zuverldssig und verschleiBarm

arbeitet.

Diese Aufgabe wird durch eine Fachbildevorrichtung fir die
Textiltechnik geldst, welche Fadenaugen aufweisende bewegli-
che Positionierungselemente zur Aufnahme von Fiden (Kettfa-
den) einer zu erstellenden Warenbahn, wenigstens ein Fih-
rungselement zur Fihrung der Positionierungselemente, eine
Huberzeugungseinrichtung, die in einer vorgegebenen Taktfol-
ge arbeiten kann, sowie wahlweise ansteuerbare Arretier-
einrichtungen zum Verbinden bzw. zum LSsen der Positionie-
rungselemente mit bzw. von der Huberzeugungseinrichtung der-
art, daB die F&dden der zu erstellenden Warenbahn in muster-
und bindungsgerechte Position gebracht werden kénnen, ent-
hdlt. Die Fachbildevorrichtung ist dadurch gekennzeichnet,
daB3 wenigstens eines der Filhrungselemente als Hubelement der
Huberzeugungseinrichtung ausgebildet und mit Arretier-
einrichtungen versehen ist. Auch die Positionierungselemente

kénnen mit Arretiereinrichtungen versehen sein.
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Durch die Ausbildung eines Filhrungselementes als Hubelement
wird dieses zugleich zu einem Ordnungselement, da es zur An-
ordnung der Einzelfdden in einem bestimmten Fach beitrigt.
Im folgenden wird -jedoch der Einfachheit halber weiterhin
nur von Fihrungselementen die Rede sein. Die Fithrungs-
elemente bewirken die Verteilung und Fithrung der Positionie-
rungselemente iber die Breite der herzustellenden Warenbahn.
Da3 mindestens eines dieser Fiihrungselemente als Hubelement
ausgebildet und mit Arretiereinrichtungen versehen ist hat
zur Folge, daB die Mitnahme zumindest eines Teiles der Posi-
tionierungselemente durch das Fihrungselement erfolgt und
daher die Hubiibertragung iiber die Breite der Materialbahn
verteilt ist. Die entsprechenden Positionierungselemente
brauchen also nicht wie beim Stand der Technik mit sog. Har-
nischkordeln versehen sein und diese wiederum in einem ver-
hdltnismdfig scharfen Winkel an den Filhrungselementen zu ei-
ner zentral angeordneten Jacquard-Maschine umgelenkt werden.
Dies hat zum einen den Vorteil, daB keine Umlenkstellen mit
einem entsprechenden Reibungsverlust und VerschleiB vorhan-
den sind. Zum anderen k&nnen die Positionierungselemente in
ihren Eigenschaften anders ausgebildet werden. Sie miissen
insbesondere nicht so flexibel sein, daB sie eine derartige
Umlenkung erlauben. Dies ermdglicht eine groBere Freiheit
hinsichtlich der Konstruktion und Materialwahl der Positio-
nierungselemente, wobei es insbesondere moglich ist, diese
starr bis biegeelastisch auszubilden und somit auf eine Ge-
genzugfeder am gegeniiberliegenden Ende des Positionierungs-
elementes zu verzichten. Auf diese Weise kann ein weiteres,

stark verschleifBendes Bauelement eingespart werden.

Vorzugsweise werden mehrere parallel in Abstand zueinander
angeordnete Fihrungselemente vorgesehen, welche zugleich als
Hubelement der Huberzeuqungseinrichtung ausgebildet sind.

Durch mehrere als Hubelement ausgebildete Fihrungselemente
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ist es mOglich, kompliziertere F&cher zu bilden. So kd&nnen

die Einzelfdden zum Beispiel auf ein Tieffach, ein Mittel-

fach und ein Hochfach eingestellt werden, wodurch auch der

Einsatz fiir Doppelpliischwebmaschinen (Dreistellungswebma-

schinen) m&glich ist.

Ggf. ist vorzugsweise neben dem bzw. den als Hubelement aus-
gebildeten Fihrungselement bzw. Filhrungselementen wenigstens
ein weiteres Fiihrungselement vorgesehen, welches ortsfest
ausgebildet ist. Derartige ortsfeste Fiihrungselemente erhé&-
hen die Stabilit&dt und Pr&dzision der Bewegung der Positio-
nierungselemente und tragen somit dazu bei, daB hohe Webge-~
schwindigkeiten in zuverl&dssiger Weise und bei einem ruhigen

Lauf erreicht werden k&nnen.

Dabei koénnen gemdB einer Weiterentwicklung der Erfindung an
den ortsfesten Fithrungselementen Arretiereinrichtungen zum
Verbinden bzw. L&sen der Positionierungselemente mit dem
Fiihrungselement vorgesehen sein. Durch diese Arretier-
einrichtungen ist es somit moglich, die Positionierungs-
elemente ortsfest zu fixieren, so daB sie an keiner Bewegung
des Hubelementes teilnehmen kSnnen. Die Arretier-
einrichtungen ergdnzen somit entsprechende Arretier-
einrichtungen an den beweglichen Fihrungselementen. Dabei
ist flir ein bestimmtes Positionierungselement in einem gege-
benen Takt der Webmaschine immer nur eine der Arretier-
einrichtungen - entweder die am beweglichen oder die am
ortsfesten Fiihrungselement — im fixierten Zustand (Verbin-
dung zum entsprechenden Fihrungselement), widhrend die andere
Arretiereinrichtung geldst ist. Die Arretiereinrichtungen an
den ortsfesten Fihrungselementen bezwecken ein Verharren der
Positionierungselemente in der jeweiligen Position, wenn

dies aufgrund der Musterung gewiinscht ist.
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GemdpB einer Weiterbildung der Erfindung weisen die Fiithrungs-

elemente eine Vielzahl von in Abstdnden angeordneten Offnun-

gen auf, durch welche die Positionierungselemente gefiihrt

sind. Durch das Muster der Offnungen ldsst sich in einfacher

Weise die Verteilung der Positionierungselemente iiber der zu

erzeugenden Warenbahn steuern.

Sowohl die Stirnbereiche, die Stirnendbereiche und die End-
bereiche der Positionierungselemente k&nnen so ausgebildet
sein, daB sie mit dem Fiihrungselement bzw. den Fiihrungsele-

menten verbindbar bzw. von diesen 16sbar sind.

Bel einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die
die Fadenaugen aufweisenden Positionierungselemente als
starre, vorzugsweise biegeelastische und/oder vorzugsweise
einstickige Korper ausgebildet. Eine starre bzw. feste Aus-
bildung hat den Vorteil, daB hiermit eine hohe Stabilitit
des Positionierungselementes erreicht werden kann. Dies ist
insbesondere deshalb vorteilhaft, da aufgrund der hohen
Taktfolgen in Webmaschinen das Positionierungselement einer
erheblichen Belastung ausgesetzt ist. Da bei der vorliegen-
den Erfindung das Positionierungselement keine abknickenden
Verldufe aufweisen muB3, muB es nicht wie beim Stand der
Technik flexibel wie eine Kordel ausgebildet sein. Die Posi-
tionierungselemente kdnnen daher sowohl kostengiinstiger als
auch gleichzeitig stabiler und damit zuverl&dssiger herge-
stellt werden. Weiterhin bewirkt die Biegeelastizitit, daB
das Positionierungselement den Bewegungen des Hubelementes,
mit dem es verbunden ist, in beiden Richtungen folgt. Hier-
durch kann insbesondere auf eine Gegenzugfeder am anderen
Ende des Positionierungselementes verzichtet werden. Das
spart nicht nur Herstellungskosten, sondern verringert auch

die VerschleiBanfédlligkeit der Vorrichtung erheblich.
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Die 1in der erfindungsgemdfBen Fachbildevorrichtung ein-
gesetzten Arretiereinrichtungen sind vorzugsweise elektro-
nisch ansteuerbar, um die Arretierung der Positionierungs-
elemente herzustellen bzw. zu 1l8sen. Durch die elektronische
Ansteuerbarkeit wird gewdhrleistet, daB durch eine entspre-
chende Programmierung quasi jedes beliebige Webmuster herge-
stellt werden kann, wobei ein Wechsel des Musters lediglich

eine entsprechende Umprogrammierung bzw. einen Austausch der

Software erfordert.

Weiterhin kann erfindungsgemdB vorgesehen sein, daB die Ar-
retiereinrichtungen an den Fithrungselementen und/oder den
ortsfesten Fuhrungsarretierelementen im Bereich der Offnun-
gen Ausnehmungen zum wahlweisen Eingreifen oder Nichtein-
greifen von an den Positionierungselementen vorgesehenen Na-
sen aufweisen, und daB wahlweise ansteuerbare Einrichtungen
zum Bewegen der Positionierungselemente quer zur Hubrichtung
in die Eingreifposition oder Nichteingreifposition vorgese-
hen sind, und daB die Offnungsweite der Offnungen derart di-
mensioniert ist, daB bei der Nichteingreifposition eine un-
gehinderte Hubbewegung mdglich ist. Alternativ kann auch
vorgesehen sein, daB die Positionierungselemente Ausnehmun-
gen aufweisen und im Bereich der Offnungen entsprechende Na-
sen vorgesehen sind. Auf diese Weise k&nnen Positionierungs-
elemente einfach arretiert bzw. geldst werden. Die Einrich-
tung =zum Bewegen der Positionierungselemente quer zur
Hubrichtung konnen - bezogen auf die Hubbewegung - ortsfest
angeordnet sein und die Positionierungselemente vollstdndig
oder teilweise umgebende Querverschiebeelemente aufweisen,

deren Ansteuerung in geeigneter Weise erfolgen kann.

Kurze Beschreibung der Fiquren
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Im folgenden wird die Erfindung beispielhaft mit Hilfe der

Figuren erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Figur 6

perspektivisch die wesentlichen Elemente einer
Jacquard-Webeinrichtung nach dem Stand der Tech-

nik;

perspektivisch ein Positionierungselement und zwei

Fihrungselemente aus einer erfindungsgemdBen Fach-

bildevorrichtung;

ein Anordnungsschema von Positionierungselementen,
zwel beweglichen Fiihrungselementen, einem ortsfe-
sten Arretierungselement, einem ortsfesten Fiih-
rungselement und einem Boden zum Aufsetzen der Po-

sitionierungselemente;

ein Anordnungsschema von Positionierungselementen,
einem beweglichen Fiihrungselement, einem ortsfe-
sten Arretierungselement, einem ortsfesten Fiih-

rungselement und einem Boden;

ein Anordnungsschema von Positionierungselementen,
zwel beweglichen Fihrungselementen, einem ortsfe-
sten Arretierungselement, einem ortsfesten Fiih-

rungselement und einem Boden;

ein Anordnungsschema von Positionierungselementen
und je einem oberhalb und unterhalb des Webfaches

angeordneten beweglichen Fiihrungselement, und von

zwel ortsfesten Fihrungselementen.
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Figur 7 eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungs-
form einer Arretiereinrichtung in verschiedenen

Stellungen;

Figur 8 eine Detailansicht einer der Arretiereinrichtungen

gemdB Fig. 7;

Figur 9 eine schematische Darstellung einer alternativen

Ausfihrungsform einer Arretiereinrichtung.

Detaillierte Beschreibung der Figuren

In Figur 1 ist perspektivisch eine aus dem Stand der Technik
bekannte Webmaschine gemdB der Jacquard-Webtechnik darge-
stellt. Die eigentliche Webmaschine ist mit 1, der sogenann-
te Webharnisch mit 2 und die Jacquard-Maschine mit 3 be-
zeichnet. Mit einer derartigen Vorrichtung wird die muster-
gerechte Einzelfadensteuerung Jje Rapport mittels einer
Jacquard-Maschine 3 und einem Webharnisch 2, welcher die

Verbindung von der Jacquard-Maschine zur Webmaschine 1 her-

stellt, realisiert.

Da die Jacquard-Maschine 3 in einer betrichtlichen HS8he iber
der Webmaschine 1 plaziert werden muB, ist ein entsprechen-
der Oberbau, der die Jacquard-Maschine 3 trdgt, und demgemdf
auch eine entsprechende Raumh&he der Fabrikationshalle er-
forderlich. Aufgrund der stetig steigenden Tourenzahlen wird
der Webharnisch einer extrem hohen Belastung ausgesetzt, wo-

durch dieser oft nur eine sehr kurze Standzeit hat.

Die hohen Reibungswerte der jeweiligen Reibpartner wie Chor-
brett und Harnischkordel, die dadurch entstehende Hitzeent-

wicklung und vor allem die Problematik der Gegenziige in Form
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von Schraubenfedern in ihrem dynamischen Verhalten machen
den Webharnisch zu einer Schwachstelle der Jacquard-Weberei.
In der Dreierkombination von Webmaschine 1, Jacquard-
Maschine 3 und Webharnisch 2 ist der Webharnisch das deut-
lich schwdchste Glied in der Kette und verhindert teilweise

sowohl technische Mdglichkeiten als auch eine wirtschaftli-
che Produktion.

Die vorliegende Erfindung 1&st alle vorgenannten Probleme
dadurch, daB der Webharnisch entfdllt und statt der bisher
erforderlichen Jacquard-Maschine eine Fachbildevorrichtung
eingesetzt werden kann, welche mittels beweglicher und gege~
benenfalls auch ortsfester Fiihrungselemente die erfindungs-
gemaf  vorgesehenen Positionierungselemente (Spezial-Web-
litzen), in welche die Webkettfidden eingezogen sind, muster-
gerecht in die gewlinschten Hoch- und Tieffach-Positionen
steuert. Da diese Fachbildevorrichtung in geringer H&he
oberhalb bzw. oberhalb und/oder unterhalb des Webfaches po-
sitioniert werden kann, werden die aufwendigen Oberbauten
Uberflissig. Dadurch kann die Jacquard-Weberei in Fabrikati-
onshallen geringer RaumhShe ausgefilhrt werden. Einzelheiten
und das Funktionsprinzip der erfindungsgemdfen Fachbilde-
vorrichtung werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die in

den Fiquren 2 bis 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiele er-
lautert.

Figur 2 zeigt perspektivisch drei wesentliche Elemente der
erfindungsgeméfien Fachbildevorrichtung. Dargestellt ist ein
Positionierungselement 4, welches nachfolgend als Weblitze
bezeichnet wird, mit einem Fadenauge 5. Durch das Fadenau-
ge 5 wird ein Webkettfaden der herzustellenden Warenbahn ge-
fihrt, so daB er durch eine Auf- und Abbewegung der Weblit-

ze 4 1in vertikaler Richtung wahlweise positioniert werden
kann.
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Die Weblitze 4 ist oberhalb des Fadenauges 5 durch eine Boh-
rung 31 in einem ortsfesten Fiihrungselement 20 gefiihrt und
unterhalb des Fadenauges durch eine Bohrung 31’ eines beweg-
lichen Fiihrungselementes 6. Die Flihrungselemente 20 und 6
enthalten eine Vielzahl von im Raster angeordneten Bohrun-
gen, von welchen nur ein Teil dargestellt ist. Durch jede
dieser Bohrungen 31, 31‘ kann eine Weblitze verlaufen, durch

deren Fadenauge ein bestimmter Webkettfaden mustergerecht

positioniert werden kann.

Wadhrend das obere Fihrungselement 20 ortsfest mit der Wwe-
beinrichtung verbunden ist, dient das untere Fithrungs-
element 6 zugleich als Hubelement einer Huberzeugungs-
einrichtung. Das heifit, daB es in einem durch einen Doppel-
pfeil dargestellten Hubbereich eine Auf- und Abwdrtsbewegung
ausfihren kann. Dabei sind in den Bohrungen 31‘ Arretier-
einrichtungen (nicht ndher dargestellt) vorgesehen, durch
deren Betdtigung eine feste Kopplung der Weblitze 4 an das
Fihrungselement 6 hergestellt werden kann bzw. eine solche

Kopplung geldst werden kann.

Falls durch eine entsprechende Ansteuerung der Arretier-
einrichtung in der Bohrung 31‘ eine Kopplung zur Weblitze 4
hergestellt ist, wird die Weblitze von der Hubbewegung des
beweglichen Fiihrungselementes 6 mitgenommen. Die Ansteuerung
erfolgt vorzugsweise elektronisch und/oder pneumatisch
und/oder mechanisch, wozu das Fiihrungselement 6 und/oder die
Weblitze 4 entsprechend ausgebildet ist bzw. sind. Auf die
genannte Weise kann das Fadenauge 5 in einer gewiinschten Po-
sition, zum Beispiel dem Hochfach oder im Tieffach, positio-
niert werden.

Zusdatzlich oder alternativ kann auch eine Weblitze, die im

aktuellen Takt nicht an der Bewegqung des Fihrungselementes 6
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teilnimmt, durch eine entsprechende Arretiereinrichtung in
der Bohrung 31 des ortsfesten Fihrungselementes 20 mit die-
sem Flhrungselement verbunden werden. Hierdurch wird sicher-
gestellt, daB die Weblitze ortsfest verharrt. Zu diesem
Zweck mufl die Weblitze natiirlich gleichzeitig vom Fiithrungs-

element 6 entkoppelt werden.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung ist in ihrer BauhShe auf
einen Bereich begrenzt, welcher wesentlich kleiner ist als
die Bauhthe einer Jacquard-Webanlage mit Webharnisch und
Jacquard-Maschine. Vor allem entfallen alle Nachteile eines
Webharnisches, wie Harnischkordelbriiche aufgrund extremer
Winkel und extrem hoher Reibungswerte der Harnischkordeln in
den Umlenkelementen. Weiterhin vorteilhaft ist die damit er-
reichte Eliminierung von Briichen der Gegenzugfedern aufgrund

dynamischer und/oder statischer Belastungen dieser Federn.

Fig. 3 zeigt das Funktionsprinzip der Fachbildevorrichtung
mit zwei beweglichen Fihrungselementen, die gleichzeitig Hu-
belemente sind (im Folgenden als Fihrungshubelemente be-
zeichnet). Das Filhrungshubelement fiir den Hubbereich Tief -
Mitte und Mitte€- Tief ist mit 6, das Fiuhrungshubelement
fir den Hubbereich Hoch - Mitte und Mitte - Hoch ist mit 7,
das ortsfeste Fithrungselement (im Folgenden als Fiihrungsar-
retierelement bezeichnet) zur Arretierung der Weblitzen im
Tief- bzw. Hochfach ist mit 8, das ortsfeste Fihrungselement
zur Aufnahme der Weblitzen unterhalb des Webfaches mit 9,
und der Sicherungsboden, welcher ein Herausrutschen der Wwe-
blitzen verhindern kann, ist mit 10 bezeichnet. Der Hubbe-
reich der Fiithrungshubelemente 6 und 7 ist jeweils mit Hilfe
der durchgezogenen Linien und der gestrichelten Linien 6a

und 7a sowie der parallelen gegenldufigen Pfeile darge-
stellt.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
[48. 15. 00
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Die Weblitzen mit den Fadenaugen 5, 5a, 5b, 5c¢, 5d, 5e, 5f,
5g sind mit 4, 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f, 4g bezeichnet. Die
Weblitzen 4 und 4 c¢ befinden sich aufgrund ihrer Fixierung
11 bzw. 14 an das Fiihrungshubelement 6. dann im Mittelfach,
wenn das Flihrungselement 6 die mit 6a bezeichnete Position
einnimmt. Die Weblitzen 4a und 4b befinden sich aufgrund ih-
rer Fixierung 12 und 13 an das Fihrungshubelement 7 eben-
falls dann im Mittelfach, wenn das Fiihrungshubelement 7 die
mit 7a bezeichnete Position einnimmt. Die Weblitzen 4d und
4e befinden sich aufgrund ihrer Fixierung 15 und 16 an das
Fihrungshubelement 6 im Tieffach. Die Weblitzen 4f und 4g
befinden sich aufgrund ihrer Fixierung 17 und 18 an das Fih-

rungshubelement 7 im Hochfach.

Die Weblitze 4g bleibt aufgrund ihrer Fixierung 19 an das
ortsfeste Fihrungselement 8 auch beim ndchsten SchuB im
Hochfach. Die Fixierung 18 an das Fuhrungshubelement 7 wird

zu diesem Zweck geldst, bevor die Abwdrtsbewequng des Fiih-

rungshubelementes 7 beginnt.

Die mit 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 und 19 bezeichneten
Fixierungs- bzw. Anbindungsstellen der Weblitzen an bzw. in
den Bohrungen 31, 31' der Fiihrungshubelemente 6 und 7 bzw.
des ortsfesten Flhrungsarretierelementes 8 zur Arretierung
der Weblitzen im Tief- bzw. im Hochfach k&nnen mittels Ma-
gneten, Magnetschaltung, mittels elektrischer Felder, mit-
tels Pneumatik, aber auch mit Hilfe mechanischer Verankerung
und FormschluB und dergleichen bewerkstelligt werden. Hierzu
ist es zweckmdfig, sowohl die Bohrungen 31, 31' in den Fiih-
rungselementen als auch die Weblitzen entsprechend zweck-
dienlich auszugestalten. Jede Bohrung bzw. jeder Bohrungsbe-
reich der Fihrungshubelemente und der ortsfesten Fiihrungs-
arretierelemente muB mustergerecht angesteuert werden kon-

nen. Dies kann {ber spezielle Datenbahnen erfolgen. Aber
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auch eine drahtlose Ansteuerung ist denkbar. Zur Aufnahme
und Fihrung der Weblitzen konnen die Fiihrungselemente an-
stelle von Bohrungen Hohlrdume jedweder Form und Bauweise

(z.B. EinzelrShrchen) und in Jjedweder Materialausfiihrung

aufweisen.

Auf das ortsfeste Flihrungsarretierelement 8 zur Arretierung

- oberhalb des Webfaches kann auch verzichtet werden. Die Ar-

retierung kann dann iiber das Fiihrungselement 9 erfolgen,
wenn dieses Fiihrungselement als ansteuerbares Element ausge-

fihrt wird.

Die Hubbewegungen der Fiihrunghubelemente werden durch einen

entsprechenden Antrieb erzielt.

Um ein eventuell erforderliches Schrédgfach zu erzeugen, k&n-
nen die Fihrungshubelemente in entsprechende Sektionen auf-

geteilt werden, damit unterschiedliche Hubldngen ermdglicht
werden.

Die Dimensionen der Fiihrungselemente werden je nach Bela-

stung unter Beriicksichtigung von Webbreite und Tourenzahl

der Webmaschine festgelegt.

Das ortsfeste Fihrungsarretierelement 8 dient der Positions-
fixierung von Weblitzen im Tief- bzw. Hochfach, wenn diese
im folgenden Schuf bindungsgerecht in der vorherigen Positi-

on verharren sollen. Dies dient dem ruhigeren Ablauf des

Webprozesses.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Funktionsprinzip liegt die
Sogenannte Lese- oder auch Neutralposition im Mittelfach und
gleichzeitigen Geschlossenfach. In dieser Position erfolgt

der Rietanschlag, durch den der SchuBfaden an die zuvor ge-
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webte Warenbahn angelegt wird. Beim Arbeiten ohne das zu-
sdtzliche Element 8 wird die Rickfilhrung aller Webkettfdden
in der Zeitschiene des Rietanschlages bewirkt, was eine
gleichmaBige Spannung aller Webkettfdden wdhrend des Rietan-
schlages mdglich macht. Fir empfindliche Kettmaterialien ist
dies von besonderem Vorteil. Da die Maschine nach dem Funk-
tionsprinzip von Fig. 3 beide Arbeitsweisen ermdglicht, kann

entsprechend gewdhlt werden.

Fig. 4 zeigt das Funktionsprinzip der Fachbildevorrichtung
mit nur einem Fiihrungshubelement 21, wobei die Leseposition
sowohl in das Tieffach (durchgezogene Linie), als auch in
das Hochfach (gestrichelte Linie), gelegt werden kann. Das
Fihrungshubelement 21 macht in diesem Beispiel eine Auf-

wdrts- und Abwdrtsbewegung je SchuBeintrag bzw. je Kurbelum-

drehung der Webmaschine.

Bei dieser Arbeitsweise hat das ortsfeste Fihrungsarretier-
element 8 bei Leseposition im Tieffach die Aufgabe, die Web-
litzen, welche wahlgerecht nicht an das Fithrungshubele-
ment 21 fixiert sind, bei der Aufwdrtsbewequng des Fiihrungs-

hubelementes 21 zu fixieren und somit sicher im Tieffach =zu
halten.

Ein ortsfestes Fihrungselement ist mit 9 und ein Boden ist

mit 10 bezeichnet.

Das Gleiche gilt analog, wenn die Leseposition in das Hoch-
fach gelegt wird. In diesem Falle hat das ortsfeste Fiih-
rungselement 8 die Aufgabe, die Weblitzen bei der Abwidrtsbe-
wegung des Fihrungshubelementes 21 wahlgerecht im Hochfach
zu halten. Dariiber hinaus kann das ortsfeste Fiihrungsarre-

tierelement 8 als Arretierung fiir die Weblitzen, welche
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wahlgerecht auch beim ndchsten SchuBl in der gleichen Fach-

stellung bleiben sollen, eingesetzt werden.

Der Hubbereich des Fihrungshubelementes 21 ist mit Hilfe der
durchgezogenen Linie und der gestrichenen Linie 2la darge-
stellt.

Die Weblitze 4h befindet sich aufgrund ihrer Fixierung 22 an
das ortsfeste Fiihrungsarretierelement 8 im Tieffach. Die We-
blitze 4i befindet sich aufgrund ihrer Fixierung 23 an das
Fihrungshubelement 21 im Hochfach. Die Weblitze 4j befindet

sich aufgrund ihrer Fixierung 24 an das ortsfeste Fiithrungs-

arretierelement 8 im Hochfach.

Fig. 5 zeigt das Funktionsprinzip der Fachbildevorrichtung
mit zwei Fihrungshubelementen 25 und 26. Die Leseposition

liegt fiir beide Fiihrungshubelemente wechselnd im Hochfach

und im Tieffach.

Das ortsfeste Fihrungsarretierelement 8 hat die Aufgabe, die

Weblitzen im Hoch- bzw. im Tieffach wahlgerecht zu halten.

Der Hubbereich der Fihrungselemente 25 und 26 ist jeweils
mit Hilfe der durchgezogenen Linien und der gestrichelten
Linien 25a und 26a dargestellt. Die Weblitze 4k befindet
sich aufgrund ihrer Fixierung 27 an das ortsfeste Fihrungs-
arretierelement 8 im Tieffach. Die Weblitze 41 befindet sich
aufgrund ihrer Fixierung 28 im Hochfach, wenn das Fihrungs-
element 25 die mit 25a bezeichnete Position einnimmt. Die
Weblitze 4m befindet sich aufgrund ihrer Fixierung 29 an das
Fihrungshubelement 26a im Hochfach, wenn das Fihrungshubele-
ment die mit 26a bezeichnete Position einnimmt. Die Weblitze
4n befindet sich aufgrund ihrer Fixierung 30 an das ortsfe-

ste Fuhrungsarretierelement 8 im Hochfach.
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Fig.6 zeigt das Funktionsprinzip der Fachbildevorrichtung
mit zwel Hubelementen 32, 33 und zwel ortsfesten Fihrungs-
elementen 34, 35. Die Leseposition liegt fiir beide Hubele-
mente im Mittelfach. Die ortsfesten Fihrungselemente 34 und
35 haben die Aufgabe, die Weblitzen 4o - 4r permanent zu
fiihren. Die Fadenaugen der Weblitzen sind mit 50 - 5r

bezeichnet.

Die Hubelemente 32, 33 ibernehmen nur dann eine zusidtzliche
Fiihrung der Weblitzen 40 - 4r, wenn diese an die entspre-
chenden Hubelemente 32, 33 fixiert sind. Die Fixierung der
Weblitzen an die Hubelemente bzw. die LOsung derselben er-

folgt an den beiden Endbereichen der Weblitzen.

Die Hubelemente bei diesem Beispiel konnen &hnlich den soge-
nannten Messern einer Jacquard-Maschine ausgebildet sein.
Ebenso k&nnen die Weblitzen &hnlich den Platinen einer

Jacquard-Maschine ausgebildet sein.

Der Hubbereich der Hubelemente 32, 33 ist mittels der durch-

gezogenen und gestrichelten Linien dargestellt.

Die Weblitze 4o befindet sich aufgrund der Mittelfach- und
Leseposition der Hubelemente 32, 33 im Mittelfach. In der
Mittelfach- und Leseposition der Hubelemente befinden sich

bei dieser Arbeitsweise grundsdtzlich alle Weblitzen im Mit-
telfach.

Aufgrund der Fixierung 36 der Weblitze 4o an das Hubele-
ment 32 wird diese Weblitze mit nach oben in die Hochfachpo-
sition genommen. Diese Position ist mittels der Weblitze 4p
dargestellt. Aufgrund der Fixierung 37 an das Hubelement 32

befindet sich diese Weblitze im Hochfach.
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Analog dieser Arbeitsweise zur Positionierung der Weblitzen
in das Hochfach zeigt die Darstellung der Weblitzen 4gq und
4r die Positionierung der Weblitzen in das Tieffach. Die We-
blitze 4g befindet sich aufgrund der Mittelfach- und Lesepo-
sition der Hubelemente 32, 33 im Mittelfach. Aufgrund der
Fixierung 38 der Weblitze 4g an das Hubelement 33 wird diese
Weblitze mit nach unten in die Tieffachposition genommen.
Diese Position ist mittels der Weblitze 4r dargestellt. Auf-
grund der Fixierung 39 an das Hubelement 33 befindet sich

diese Weblitze 4r im Tieffach.

Die Funktionsbeispiele der Fig. 3, 4, 5, und 6 zeigen nur
einige wenige Fixierungs- und L&sungskombinationen der We-
blitzen gegeniiber den Hubelementen und gegeniiber den Arre-
tierelementen (Fixierung = Koppelung der Weblitzen an die
jeweiligen Elemente; LOsung = Entkoppelung der Weblitzen von
den jeweiligen Elementen.) Alle Funktionsprinzipe bieten die
MOglichkeit, alle Elemente wahlweise oberhalb und/oder un-
terhalb des Webfaches zu positionieren. Es gibt selbstver-
stdndlich weitere Kombinationsmdglichkeiten der erforderli-

chen Elemente, auch in Bezug auf die Anzahl der Elemente.

In Fig. 7 ist ein Ausfilhrungsbeispiel von Arretiereinrich-
tungen zum Verbinden bzw. LOsen der Positionierungselemente
dargestellt. In den Offnungen 31 der Fihrungshubelemente
sind Kammern 41 vorgesehen, in welche an den Weblitzen 4
vorgesehene Nasen eingreifen konnen. Wie ersichtlich, ist
die Offnungsweite der Offnungen 31 so dimensioniert, daB
dann, wenn die Nasen 40 nicht in die Kammern bzw. Aussparun-
gen 41 eingreifen, eine ungehinderte Hubbewegung m&glich
ist. Wie durch die an den oberen Enden der Weblitzen ange-
brachten Pfeile dargestellt, sind die Weblitzen quer zur

Hubrichtung bewegbar und zwar derart, daB die Nasen 40 ent-
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weder in die als Kammern 41 ausgebildete Ausnehmung eingrei-
fen konnen und dadurch eine Arretierung erfolgt oder in ei-
ner anderen Position eine ungehinderte Hubbewegung ausiiben
kdnnen. Die Querbewegung erfolgt mittels geeigneter (nicht
dargestellter) Querbewegungseinrichtungen, welche ansteuer-
bar ausgebildet sind. Je nach der Position wird die Weblitze
4 dann von dem oberen Fihrungshubelement mit nach oben in
das Hochfach genommen oder mit dem anderen Fiihrungshubele-

ment mit nach unten in das Tieffach genommen.

Die in Fig. 7 mit A bis D bezeichneten Positionen der Wwe-

blitzen sind wie folgt:

Position A:

Beide Filihrungshubelemente mit ihren Offnungen 31 stehen im
Mittelfach. Die Nase 40 der Weblitze 4 wird durch die bei-
spielsweise als als Mikroschaltung ausgebildete Querpositio-
nierungseinrichtung nach rechts in die als Kammer 41 ausge-

bildete Ausnehmung der Offnung 31 des oberen Fihrungshubele-

mentes gedriickt.

Position B:

Die Fihrungshubelemente werden nach oben bzw. nach unten be-
wegt. Da die Nase 40 der Weblitze 4 in die Kammer 41 der
Offnung 31 des oberen Fithrungshubelementes eingreift, wird

die Weblitze mit nach oben in das Hochfach genommen.

Position C:

Beide Fihrungshubelemente mit ihren Offnungen 31 stehen im

Mittelfach. Die Nase 40 der Weblitze 4 wird durch die Quer-
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positionierungseinrichtungen nach links in die Kammer 41 der

Offnung 31 des unteren Filhrungshubelementes gedriickt.

Position D:

Die Flhrungshubelemente werden nach oben bzw. nach unten be-
wegt. Da die Nase 40 der Weblitze 4 in die Kammer 41 der
Offnung 31 des unteren Fithrungshubelementes eingreift, wird

die Weblitze 4 mit nach unten in das Tieffach genommen.

Bei der in Fig. 9 schematisch dargestellten Ausfithrungsform
welsen die Weblitzen 4 keine Nasen sondern Ausnehmungen 42
auf. Den Ausnehmungen 42 sind als Dorne 43, Stifte od. dgl.
ausgebildete ortsfest in der jeweiligen Offnung 31 angeord-
nete Nasen zugeordnet. Auch hier kann durch die Querpositio-
niereinrichtung erreicht werden, daB die Weblitzen entweder
mit ihren Ausnehmungen auf die Dorne 43 gedriickt werden oder
nicht in Eingriff sind und die Hubbewegung ausfiihren ko&nnen.
In Eingriffsstellung ist die Weblitze an das betreffende
Fihrungshubelement gekoppelt. Die Querpositioniereinrichtung
kann auch magnetisch arbeiten. In Kopplungsstellung wird die
Weblitze mit dem Jjeweiligen Filhrungshubelement in das Hoch-

fach bzw. in das Tieffach gebracht.

Die Erfindung stellt demnach eine harnischlose Fachbilde-
vorrichtung fiir eine Einzelfadensteuerung zur Verfiligung, wo-
bei die erforderlichen Hubbewequngen zur Erzielung des Gewe-
befaches mit Elementen erfolgen, die die Hubbewegung und die
Fliihrung der Litzen gleichzeitig iibernehmen. Durch das Ent-
fallen eines zusdtzlichen Webharnisches werden folgende be-
kannte Nachteile vermieden:

vorzeitiger Verschleif des Webharnisches durch Kordelbriiche,

Chorbrett- und Harnischfiihrungsboden-Einschnitte, Briiche der

Gegenzugfedern;
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reduzierte Tourenzahl der Webmaschine.

Der erforderliche Oberbau fiir die herkdmmliche Jacquard-
Maschine und die groBe Raumhdhe fiir die Fabrikationsriume
entfallen. Dies bietet enormen wirtschaftlichen Nutzen und

technische Vorteile.
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Patentanspriiche

Fachbildevorrichtung fiir die Textiltechnik mit Fadenau-

gen (5-5r) aufweisenden Dbeweglichen Positionierungs-
elementen (4-4r) zur Aufnahme von Fdden einer zu erstel-
lenden Warenbahn, mit wenigstens einem Fihrungs-
element (20, 6-9, 21, 25, 26, 32-35) zur Fihrung der Po-
sitionierungselemente, mit einer Huberzeugungs-

einrichtung und mit wahlweise ansteuerbaren Arretier-
einrichtungen zum Verbinden bzw. zum L&sen der Positio-
nierungselemente mit  bzw. von der  Huberzeugungs-
einrichtung derart, daB die F&dden der zu erstellenden
Warenbahn in muster- und bindungsgerechte Positionen ge-
bracht werden kdnnen,

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eines der Fiih-
rungselemente (6, 7, 21, 25, 26, 32, 33) als Hubelement
der Huberzeugungseinrichtung ausgebildet ist und daB an
dem bzw. den die Hubbewegung ausfiihrenden Fiithrungs-
element bzw. Fihrungselementen, und/oder an den Positio-
nierungselementen, Arretiereinrichtungen zum Verbinden

bzw. zum L&sen der Positionierungselemente angeordnet
sind.

Fachbildevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere parallel in Abstand zueinander an-
geordnete, als Hubelement der Huberzeugungseinrichtung
ausgebildete Fiihrungselemente (6, 7, 25, 26, 32, 33)
vorgesehen sind.

Fachbildevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB zusdtzlich zu dem oder den als Hubele-
ment ausgebildeten Fiilhrungselement bzw. Fihrungs-
elementen (6, 7, 21, 25, 26, 32, 33) wenigstens ein
ortsfest ausgebildetes Fiihrungselement (20, 8, 9, 34,
35) vorgesehen ist.
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4. Fachbildevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Arretiereinrichtungen zum Verbinden bzw.
Losen der Positionierungselemente an dem wenigstens ei-
nen ortsfesten Fihrungselement angeordnet sind.

5. Fachbildevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Filhrungselement bzw. die
Fihrungselemente (20, 6-9, 21, 25, 26, 32-35) eine Viel-
zahl von in Abstdnden angeordneten Offnungen (31, 31')
aufweisen, durch welche die ©Positionierungselemente
(4-4r) gefithrt sind.

6. Fachbildevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch  gekennzeichnet, daB  Stirnbereiche und/oder
Stirnendbereiche und/oder Endbereiche der Positionie-
rungselemente (4-4r) mit dem Fiihrungselement bzw. den
Fihrungselementen (20, 6-9, 21, 25, 26, 32-35) verbind-
bar bzw. von diesem l&sbar ausgebildet sind.

7. Fachbildevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenaugen (5-5r) auf-
weisenden Positionierungselemente (4-4r) als starre,
vorzugsweise biegeelastische und/oder vorzugsweise ein-
stickige K&rper ausgebildet sind.

8. Fachbildevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiereinrichtungen
elektronisch und/oder pneumatisch und/oder mechanisch
ansteuerbar sind, um die Arretierung der Positionie-
rungselemente (4-4r) herzustellen bzw. zu lOsen.

9. Fachbildevorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiereinrichtungen an
den Fihrungshubelementen und/oder den ortsfesten Fiih-
rungsarretierelementen im Bereich der Offnungen (31)
Ausnehmungen (41) zum wahlweisen Eingreifen oder Nicht-
eingreifen von an den Positionierungselementen vorgese-
henen Nasen (40) aufweisen, und daB wahlweise ansteuer-
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bare Einrichtungen zum Bewegen der Positionierungsele-
mente quer zur Hubrichtung in die Einrastposition oder
Nichteinrastposition vorgesehen sind, und daB die Off-
nungsweite der Offnungen (31) derart dimensioniert ist,
daB bei der Nichteingreifposition eine ungehinderte Hub-
bewegung moglich ist.

Fachbildevorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Arretiereinrichtungen an
den Fihrungshubelementen und/oder den ortsfesten Fiih-
rungsarretierelementen im Bereich der Offnungen Nasen
(43) zum wahlweisen Eingreifen oder Nichteingreifen in an
den Positionierungselementen vorgesehene Offnungen (42)
aufweisen, und daB wahlweise ansteuerbare Einrichtungen
zum Bewegen der Positionierungselemente quer zur Hubrich-
tung in die Einrastposition oder Nichteinrastposition
vorgesehen sind, und daB die Offnungsweite der Offnungen
derart dimensioniert ist, daB bei Nichteingreifposition
eine ungehinderte Hubbewegung mdglich ist.
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