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Sposéb otrzymywania polietylenu
ulegajacego rozktadowi pod wptywem $wiatla stonecznego

Przedmiotem wynalazku jest sposdb otrzymywama polietylenu ulegajacego rozktadowi pod
wplywem $wiatla stonecznego.

Trwatoé¢ wigkszosci tworzyw sztucznych stosowanych na opakowania staje si¢ Zzrédlem
nowego zagrozenia naturalnego §rodowiska cztowieka, porzucane masowo opakowania, w odré-
znieniu od papieru czy metali, nie ulegaja wplywom atmosferycznym i nie ulegaja zniszczeniu.
Szczegblnie klopotliwe staja si¢ cienkoscienne folie, z ktoérych fabrykuje si¢ worki na nawozy i
cement, opakowania po konfekcjonowanych artykutach spozywczych i przemystowych oraz kubki
jednorazowego uzycia. Wszystkie te opakowania nie nadaja si¢ do zbidrki lub zbidrka taka jest
nieoptacalna, wigc przeréb tych materialéw nie jest brany pod uwagg. Problem moga rozwigza¢

. Jedynie tworzywa sztuczne ulegajace naruralnemu zniszczeniu.

Tworzywa sztuczne s takze zastosowane jako $cidtka do pokrywania gleby w agrotechni-
cznych technologiach, na przyktad w ogrodnictwie, sadownictwie. Usuwanie folii po zebraniu
plondw jest ktopotliwe a folia zniszczalna moze by¢ pozostawiona az do takiego rozktadu, by przy
okazji dalszych prac polowych weszta w sktad gleby.

Znane ze stanu techniki sposoby otrzymywania sztucznych tworzyw zniszczalnych to kopoli-
meryzacja monomeréw winylowych z tlenkiem wegla oraz wprowadzanie do gotowych polimeréw
specjalnych sensybilizatorow.

Znany jest dotychczas szereg zwigzkOdw stosowanych jako sensybilizatory, na przyklad
pochodne benzoilowe lub benzotriazolowe (opis patentowy RFN nr 2332977), dwualkilodwutio-
siarczki (opis patentowy belgijski nr805053), zwiazki naftowe (opis patentowy japonski
nr 8103643), chlorki i acetylooctany metali (opis patentowy japoniski nr 9013246), zwiazki antro-
nowe i karboksylany metali (opis patentowy RFN nr 2418834), czterofenyloetylen (opis patentowy
RFN nr 2450359), fenantronochion (opis patentowy RFN nr 2209140), 1-benzamideantrachion
(opis patentowy RFN nr 2209430), zwiazki zawierajace grupy -SX lub -NK, gdzie X jest chlorow-
cem na przyklad N-bromoimid kwasu bursztynowego (opis patentowy St. Zjedn. Am. Pin.
nr 3932352), chlorosiarczek 2,4 dwunitrobenzenu (opis patentowy St. Zjedn. Am. Pin. nr 3929723),
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3,4-dwuchloroacetofenon (opis patentowy St. Zjedn. Am. Pin. nr 3932338). Zar6wno kopolimery
jak i polimery sensybilizowane z tlenkiem wegla absorbuja $wiatlo stoneczne a wraz z nim
odpowiednie ilo$ci energii, co powoduje degradacj¢ polimeréw, ktére w czystej postaci nie absor-
buja tych dtugosci widma $wiatta stonecznego, jakie sa potrzebne do wywotania degradacji. W
miare post¢pujacej degradacji whasciwosci polimeru zmieniajg sig, ro$nie krucho$é¢, maleje wytrzy-
mato$é a w $lad za tym ro$nie podatno$¢ na wplywy czynnikéw atmosferycznych, wodg, wiatr,e-
rozj¢. Silnie zdegradowane polimery moga ulega¢ dziataniu drobnoustrojow i przemieniac si¢
ostatecznie w dwutlenek wegla i wodg.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu otrzymywania polietylenu ulegajacego rozkta-
dowi pod wptywem $wiatla stonecznego przez dodanie do niego sensybilizatoréw, ktore nie
wplywaja na wyglad, zapach, wtasciwosci fizjologiczne i przetwércze polietylenu.

Istotg wynalazku jest to, ze do polietylenu, na etapie poprzedzajacym jego przerdb na gotowe
wyroby, wprowadza si¢ trojfenyloguanidyne w ilosci 0,05-0,5% oraz s61 Cr**, Sn**, Fe**, Mn**, lub
Co* w ilosci 1-2%. Anion soli stanowi anion kwasu laurynowego, palmitynowego lub
sterynowego.

Przyktad I. 1000 g polietylenu zmieszano z 0,5g tréjfenyloguanidyny i 10 g laurynianu
cynawego a nast¢pnie wyttoczono na normalnych urzadzeniach przetwdrczych. Z granulatu wytto-
czono foli¢ o grubosci 0.12 mm o poczatkowej wytrzymatosci 25 MPa mierzonej naszyng wytrzy-
matosciowa systemu Instron przy szybko$ci rozciagania 0,5m.min”'. Po 100 godzinach
naswietlania §wiatlem stonecznym, odpowiadajagcym $redniemu nastonecznieniu w miesigcach
maj-sierpien (godziny 10%°-15%), masa czasteczkowa polietylenu spadta do potowy, wytrzymatosé
do 18 MPa. Sztywnos$¢ folii wzrosta. Dalsze jej niszczenie zalezy od pozostatych warunkéw klima-
tycznych (wiatr, ruch). Folia nie ulega degradacji bez naswietlania lub eksponowania na §wiatto
przez szybg ze zwyktego szklta sodowo-wapniowego.

Przyktad II. 1000 g polietylenu zmieszano z 0,5 g tréjfenyloguanidyny i 10 g laurynianu
chromowego. Dalej postgpowano jak w przyktadzie I. Po 100 godzinach naswietlania swiattem
stonecznym masa czasteczkowa polietylenu spadta do 1/3 jej warto$ci i wytrzymatos¢ do 15 MPa.

Przyktad III. 1000 g polietylenu zmieszano z 0,5 g tréjfenyloguanidynyi 10 g palmitynianu
manganawego. Dalej postgpowano jak w przykladzie I. Po 25 godzinach naswietlania masa
czasteczkowa polietylenu spadta do 2/3 jej wartosci a wytrzymato$¢ do 21 MPa.

Przyktad IV. 1000 g polietylenu zmieszano z 0,5 g trojfenyloguanidyny i 10 g stearynianu
zelazawego. Dalej postgpowano jak w przyktadzie I. Po 200 godzinach naswietlania masa czastecz-
kowa polietylenu spadta do potowy a wytrzymatos¢ do 19 MPa.

Przyktad V. 1000 g polietylenu zmieszano z 0.5 g tr6jfenyloguanidyny i 10 g stearynianu
kobaltawego. Dalej postgpowano jak w przykfadzie I. Po 200 godzinach naswietlania masa cza-
steczkowa polietylenu spadta do 2/3 jej wartosci a wytrzymato$¢ do 20 MPa.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b otrzymywania polietylenu ulegajacego rozktadowi pod wptywem §wiatla stonecznego,
znamienny tym, ze do polietylenu na etapie poprzedzajacym jego przeréb na gotowe wyroby
wprowadza si¢ tréjfenyloguanidyng w ilosci 0,05-0,5%. oraz s61 Cr**, Sn*, Mn*, lub Co** w
ilosci 1-2%, przy czym anion soli stanowi anion kwasu laurynowego, palmitynowego lub
stearynowego. '
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