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(55)  Mühle  mit  mehreren  Mahlstufen. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Mühle  mit  mehreren 
Mahlstufen  (5),  bestehend  aus  einem  im  wesentlichen  zylind- 
rischen,  allen  Mahlstufen  gemeinsamen  Stator  (1),  mit  einem 
mit  einer  Vielzahl  von  in  mehreren  Stufen  übereinander  an- 
geordneten  mahlplatten  (7)  ausgerüsteten  Rotor  (2)  sowie 
mit  einer  Fördereinrichtung  für  ein  Trägergas,  das  die  Mühle 
mit  dem  Mahlgut  durchsetzt.  Um  eine  ausreichende  Träger- 
gaszufuhr  sicherzustellen  und  die  Mahlleistung  zu  ver- 
bessern,  ist  den  Mahlstufen  (7)  eine  Gasfördereinrichtung  - 
vorzugsweise  unmittelbar  -  vorgelagert,  welche  vor- 
zugsweise  als  einstufiges  Radialgebläse  (15)  ausgebildet  ist, 
das  auf  der  Welle  (11)  des  Rotors  (2)  unterhalb  der  ersten 
Mahlstufe  angeordnet  ist. 
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Muhle  mit   m e h r e r e n   M a h l s t u f e n  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   Mühle  mi t   m e h r e r e n   M a h l -  

s t u f e n ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n ,  

a l l e n   M a h l s t u f e n   g e m e i n s a m e n   S t a t o r ,   e i n e m   mit   e i n e r  

V i e l z a h l   von  in  m e h r e r e n   S t u f e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

M a h l p l a t t e n   a u s g e r ü s t e t e n   R o t o r   s o w i e   e i n e r   F ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   e in   T r ä g e r g a s ,   das  d i e   Mühle  mi t   dem  M a h l g u t  

d u r c h s e t z t   . 

E ine   Mühle  d i e s e r   Art   i s t   aus  der   D r u c k s c h r i f t   " U l t r a - R o t o r "  

der   F i rma   " A l t e n b u r g e r   M a s c h i n e n "   b e k a n n t .   Das  Z e r k l e i n e r u n g s -  

p r i n z i p   d i e s e r   mit   L u f t   a l s   T r ä g e r g a s   a r b e i t e n d e n   Mühle  b e -  

r u h t   d a r a u f ,   daß  d i e   M a h l g u t p a r t i k e l   i n n e r h a l b   der   V i e l z a h l  

von  L u f t w i r b e l n ,   d ie   von  den  M a h l p l a t t e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   a u f  

e i n e   hohe  G e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   und  v o r z u g s w e i s e  

g e g e n s e i t i g e   S t ö ß e   a u s f ü h r e n .   D i e s e   g e g e n s e i t i g e n   S t ö ß e   f ü h r e n  

zum  A u s e i n a n d e r b r e c h e n   der   T e i l c h e n .   Nur  e i n   g e r i n g e r   T e i l   d e r  

Z e r k l e i n e r u n g s v o r g ä n g e   e r f o l g t   d u r c h   das  Z u s a m m e n t r e f f e n   d e r  

M a h l g u t t e i l c h e n   mit   den  f e s t s t e h e n d e n   o d e r   r o t i e r e n d e n   M a s c h i n e n -  

t e i l e n .   D a d u r c h ,   daß  d i e   g e g e n s e i t i g e n   Z u s a m m e n s t ö ß e   der   P a r t i -  

kel   im  L u f t s t r o m   ü b e r w i e g e n   ,*  wi  rd  e i n e   b e s o n d e r s   s c h o n e n d e  

F e i n s t v e r k l e i n e r u n g   des  M a h l g u t e s   e r r e i c h t .  

B e w ä h r t   ha t   s i c h   d i e s e s   Z e r k l e i n e r u n g s p r i n z i p   i n s b e s o n d e r e  

beim  Mah len   von  t e m p e r a t u r e m p f i n d l i c h e n   P r o d u k t e n .   D a d u r c h ,  
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daß  s i c h   das  P r o d u k t   s t ä n d i g   i n n e r h a l b   t u r b u l e n t e r   L u f t s t r ö m e  

b e f i n d e t ,   w i r d   d i e   bei   der   Z e r k l e i n e r u n g   u n v e r m e i d b a r   e n t -  

s t e h e n d e   Wärme  s o f o r t   a b g e f ü h r t .   G l e i c h z e i t i g   wi rd   a u c h  

g e g e b e n e n f a l l s   v o r h a n d e n e   F e u c h t i g k e i t   von  de r   L u f t   a u f g e -  

nommen,  so  daß  z u s ä t z l i c h   e i n e   i n t e n s i v e   T r o c k n u n g   f e u c h t e r  

M a h l g ü t e r   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Die  g e n a n n t e   D r u c k s c h r i f t   l ä ß t   e r k e n n e n ,   daß  de r   L u f t f ü h r u n g  

und  de r   L u f t m e n g e n s t e u e r u n g   in  Mühlen   de r   b e t r o f f e n e n   A r t  

hohe  B e d e u t u n g   z u k o m m t .   E ine   a u s r e i c h e n d e   L u f t z u f u h r   muß 

s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,   d a m i t   ü b e r h i t z u n g e n   s o w o h l   des  P r o d u k t e s  

a l s   auch  de r   M a s c h i n e   n i c h t   e i n t r e t e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

Mühle  de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   bei  der   e i n e  

a u s r e i c h e n d e   L u f t z u f u h r   s t e t s   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .   A u ß e r d e m  

s o l l   e i n e   V e r b e s s e r u n g   der   M a h l l e i s t u n g   e r r e i c h t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e n  

M a h l s t u f e n   e i n e   ( w e i t e r e )   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   v o r g e l a g e r t  

i s t .   I n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e s e   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   d e n  

M a h l s t u f e n   u n m i t t e l b a r   v o r g e l a g e r t   i s t ,   t r e t e n   B e t r i e b s z u -  

s t ä h d e   mit   zu  g e r i n g e r   L u f t z u f u h r   und  d i e   d a d u r c h   b e w i r k t e n  

ü b e r h i t z u n g e n   n i c h t   mehr   a u f .  
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E ine   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   e i n e n   z e n t r a l e n  

Gas-   und  M a h l g u t e i n t r i t t   s o w i e   e i n e n   r a d i a l e n   Gas-   und  M a h l -  

g u t a u s l a s s   a u f w e i s t .   Der  b e s o n d e r e   V o r t e i l   d i e s e r   Lösung   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  s i c h   das  M a h l g u t   b e r e i t s   vor   dem  E i n t r i t t  

in  d i e   e i g e n t l i c h e n   M a h l s t u f e n   g l e i c h m ä ß i g   auf   dem  U m f a n g  

der   Mühle  v e r t e i l t .   Die  N a c h t e i l e   des  ü b l i c h e n ,   s e i t l   i c h - t a n g e n -  

t i a l e n   M a h l g u t e i n t r i t t s   in  d i e   M ü h l e ,   w e l c h e   d i e   M a s c h i n e n t e i l e  

e i n s e i t i g   s t a r k   b e l a s t e n ,   b e s t e h e n   n i c h t   m e h r .  

Als  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   ha t   s i c h   e r w i e s e n ,   wenn  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   a l s   e i n s t u f i g e s   R a d i a l -  

g e b l ä s e   a u s g e b i l d e t   i s t   und  wenn  das  G e b l ä s e r a d   mi t   den  M a h l -  

s t u f e n   auf  de r   R o t o r w e l l e ,   und  zwar   u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   d e r  

e r s t e n   M a h l s t u f e ,   b e f e s t i g t   i s t .   R a d i a l g e b l ä s e   d i e s e r   A r t  

z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   hohe  L e i s t u n g   a u s .   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  e in   R a d i a l g e b l ä s e - r a d  

auch  dazu   g e e i g n e t   i s t ,   das  M a h l g u t   vom  a x i a l - n a h e n   E i n t r i t t  

zum  r a d i a l e n   A u s l a s s   zu  f ö r d e r n   und  d a d u r c h   g l e i c h m ä ß i g   a u f  

den  Umfang  de r   M ü h l e ,   a l s o   u n m i t t e l b a r   vor  dem  E i n t r i t t   i n  

d i e .   e r s t e   M a h l s t u f e ,   zu  v e r t e i l e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  E i n z e l h e i t e n   der   E r f i n d u n g   s o l l e n   a n h a n d  

von  in  den  F i g u r e n   1  b i s   7  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

e r l ä u t e r t   w e r d e n .  
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Bei  d e r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   Mühle  s i n d   der   S t a t o r   b z w .  

das  S t a t o r g e h ä u s e   mi t   1,  d e r   R o t o r   a l l g e m e i n   mit   2,  d e r  

S p e i s e t r i c h t e r   mi t   3  und  d i e   S p e i s e s c h n e c k e   mit   4  b e z e i c h -  

n e t .  

Die  Mühle   i s t   mit   f ü n f   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   M a h l s t u f e n   5 

a u s g e r ü s t e t .   Jede   M a h l s t u f e   w i r d   von  e i n e r   auf  dem  U m f a n g  

e i n e r   K r e i s s c h e i b e   6  b e f e s t i g t e n   V i e l z a h l   ( z . B .   ca.   50)  b e -  

f e s t i g t e n   M a h l p l a t t e n   7  g e b i l d e t .   Die  M a h l p l a t t e n   7  e r s t r e c k e n  

s i c h   j e w e i l s   r a d i a l   und  p a r a l l e l   zur   D r e h a c h s e   8  des  R o t o r s .  

Die  d i e   M a h l p l a t t e n   7  t r a g e n d e n   S c h e i b e n   6  s i n d   an  den  N a b e n -  

a b s c h n i t t e n   9  b e f e s t i g t ,   d i e   i h r e r s e i t s   mi t   der   Wel l e   11  d e s  

R o t o r s   2  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  W e l l e   11  i s t   o b e r h a l b   und  u n t e r -  

h a l b   des   R o t o r s   2  in  L a g e r n   12,  13  g e h a l t e r t .   U n t e r h a l b   d e s  

u n t e r e n   L a g e r s   12  b e f i n d e t   s i c h   de r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   An-  

t r i e b .  

Auf  d e r   R o t o r w e l l e   11  i s t   z u s ä t z l i c h   das  R a d i a l g e b l ä s e r a d  

15  b e f e s t i g t ,   und  zwar   u n m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   der  u n t e r s t e n  

M a h l s t u f e   5.  Se in   a x i a l e r   E i n t r i t t   16  i s t   nach  u n t e n   g e r i c h -  

t e t   und  e inem  Raum  17  z u g e w a n d t ,   in  den  der   Z u f ü h r u n g s s c h a c h t  

f ü r   das   M a h l g u t   mi t   de r   S c h n e c k e   4  und  e in   L u f t z u f   ü h r u n g s -  

k a n a l   18  m ü n d e n .   Zur  b e s s e r e n   F ü h r u n g   des  M a h l g u t e s   und  d e r  

L u f t   bei   i h r em  E i n t r i t t   in  das   G e b l ä s e r a d   15  i s t   e in   den  E i n -  
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t r i t t   16  u m g e b e n d e r   Rand  19  v o r g e s e h e n ,   de r   s i c h   s e n k r e c h t  

zur   Ebene  des  Rades   15  in  R i c h t u n g   des  z e n t r a l   g e l e g e n e n  

Raumes  17  e r s t r e c k t .  

O b e r h a l b   der   M a h l s t u f e n   5  i s t   auf   der   W e l l e   11  e i n e   S c h e i b e  

21  b e f e s t i g t ,   an  d e r e n   Umfang  d i e   S i c h t e r f i n g e r   22  b e f e s t i g t  

s i n d .   O b e r h a l b   de r   S i c h t e r f i n g e r   22  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   im 

w e s e n t l i c h e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   23,  an  d i e  

s i c h   der   R i n g k a n a l   24  und  d i e   Aus  1  aßö f   f  nung  25  a n s c h l i e ß e n .  

Die  A u s l a ß ö f f n u n g   25  i s t   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   ü b e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e   A b s c h e i d e r   mit   dem  V e n t i l a t o r   26  v e r b u n d e n ,   d e s s e n  

Motor   mit   27  b e z e i c h n e t   i s t .  

In  F i g u r   2  i s t   das  G e b l ä s e r a d   15  n o c h m a l s   d a r g e s t e l l t .   Es 

r f e i s t   i n s g e s a m t   a c h t   nach  h i n t e n   g e k r ü m m t e   S c h a u f e l n   28  a u f .  

Während  des  B e t r i e b s   de r   Mühle  g e l a n g e n   das  M a h l g u t   und  d i e  

sowohl  f ü r   den  T r a n s p o r t   a l s   auch  f ü r   das  Mahlen   e r f o r d e r l i c h e  

. u f t m e n g e   in  den  Raum  17  und  t r e t e n   von  d o r t   aus  a x i a l - z e n t r a l  

in  das  G e b l ä s e r a d   15  e i n .   I n n e r h a l b   des  s i c h   s c h n e l l   d r e h e n d e n  

S e b l ä s e r a d e s   15  w e r d e n   das  M a h l g u t   und  d i e   L u f t   in  R o t a t i o n  

/ e r s e t z t   und  r a d i a l   nach  außen   g e f ö r d e r t .   D a d u r c h   wird   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   des  M a h l g u t e s   auf   d i e   S t a t o r   i  n n e n w a n d  

> e w i r k t ,   dem  s i c h   e in   e b e n f a l l s   g l e i c h m ä ß i g e s   H o c h s t e i g e n   d e s  

M a h l g u t e s   d u r c h   d i e   M a h l s t u f e n   5  a n s c h l i e ß t .   G l e i c h z e i t i g  

la t   das  G e b l ä s e r a d   15  e i n e   a u f l ö s e n d e   W i r k u n g ,   d . h . ,   g e g e b e n e n -  
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f a l l s   v o r h a n d e n e   M a h l g u t k l u m p e n   w e r d e n   z e r s c h l a g e n .   P r o d u k t  

und  L u f t   d u r c h s e t z e n   d a n a c h   d i e   M a h l s t u f e n   5.  A u s r e i c h e n d  

f e i n   g e m a h l e n e s   Gut  i s t   in  der   L a g e ,   mi t   der   T r ä g e r l u f t   d u r c h  

d i e   r o t i e r e n d e n   S i c h t e r f   i n j e r   h i n d u r c h z u t r e t e n .   Durch  d e n  

Kana l   24  und  d i e   A u s l a ß ö f f n u n g   25  v e r l a s s e n   das  M a h l g u t -  

L u f t g e m i s c h   d ie   Mühle  1  und  w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   in  d e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b s c h e i d e r n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Von 

den  S i c h t e r f i n g e r n   z u r ü c k g e h a l t e n e s   M a h l g u t   v e r l ä ß t   d i e   M ü h l e  

d u r c h   d i e   Ü b e r l a u f   k l a p p e   29  und  w i r d   zum  M a h l g u t e i n t r i t t  

z u r ü c k g e f ü h r t .  

Bei  de r   d a r g e s t e l l t e n   Mühle  b e w i r k e n   das  G e b l ä s e r a d   15  u n d  

d e r   V e n t i l a t o r   26  d i e   F ö r d e r u n g   des  T r ä g e r g a s e s   und  d a m i t  

d i e   F ö r d e r u n g   des  M a h l g u t e s .   Die  F ö r d e r l e i s t u n g   des  G e b l ä s e s  

15  e n t s p r i c h t   de r   D r e h z a h l   des  R o t o r s   2,  v e r ä n d e r t   s i c h   a l s o  

bei   k o n s t a n t e r   R o t o r d r e h z a h l   n i c h t .   I s t   e n t s p r e c h e n d   e i n e r  

v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   d i e   D r e h z a h l   d e s  

M o t o r s   27  und  d a m i t   d i e   L e i s t u n g   des  V e n t i l a t o r s   26  r e g e l b a r ,  

dann  kann  d a m i t   E i n f l u ß   auf   d i e   V e r w e i l z e i t   des  P r o d u k t e s   im 

B e r e i c h   de r   M a h l s t u f e n   5  genommen  w e r d e n .   Auch  d i e   A n p a s s u n g  

d e r   zum  T r a n s p o r t   e i n e s   P r o d u k t e s   e r f o r d e r l i c h e n   T r ä g e r g a s -  

S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e ,   d i e   von  v i e l e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

zu  m a h l e n d e n   P r o d u k t e s ,   z . B .   s e i n e m   s p e z i f i s c h e n   G e w i c h t ,  

a b h ä n g e n ,   i s t   mi t   H i l f e   des  r e g e l b a r e n   V e n t i l a t o r s   26  b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h .  

Hat  z . B .   e in   P r o d u k t   e in   h o h e s   s p e z i f i s c h e s   G e w i c h t ,   d a n n  

i s t   de r   o b e r e   V e n t i l a t o r   26  auf   e i n e   hohe  F ö r d e r l e i s t u n g  
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e i n z u s t e l l e n ,   d a m i t   e i n e   s i c h e r e   F ö r d e r u n g   des  s c h w e r e n  

P r o d u k t s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

I s t   das  P r o d u k t   f e u c h t   und  s o l l   d ie   F e u c h t i g k e i t   w ä h r e n d  

des  M a h l p r o z e s s e s   v e r d a m p f t   w e r d e n ,   dann  i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

den  o b e r e n   V e n t i l a t o r   26  zu  d r o s s e l n .   D a d u r c h   w i rd   d i e   V e r -  

w e i l z e i t   des  L u f t - M a t e r i a l - G e m i s c h e s   in  der   Mühle  e r h ö h t ,  

so  daß  d i e   g e w ü n s c h t e   T r o c k n u n g   w ä h r e n d   de r   V e r m a h l u n g   e i n -  

t r i t t .   Die  T r o c k n u n g s l e i s t u n g   kann  noch  d a d u r c h   e r h ö h t   w e r -  

den ,   daß  de r   Mühle  1  ü b e r   den  Kanal   18  H e i ß l u f t   z u g e f ü h r t  

w i r d .  

Auch  bei  de r   V e r a r b e i t u n g   s c h w e r   m a h l b a r e r   P r o d u k t e ,   z . B .  

mit   F a s e r - C h a r a k t e r ,   i s t   de r   o b e r e   V e n t i l a t o r   zu  d r o s s e l n ,  

d a m i t   d ie   g e w ü n s c h t e   M a h l w i r k u n g   b e s s e r   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Bei  der   V e r a r b e i t u n g   von  P r o d u k t e n ,   d i e   e i n e   b e s o n d e r s   s c h o -  

nende   M a h l b e h a n d l u n g   e r f o r d e r n ,   i s t   mi t   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u -  

ren  zu  f a h r e n .   D i e s e s   kann  d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  m i t  

m ö g l i c h s t   v i e l   L u f t   g e a r b e i t e t   w i r d .   In  A n w e n d u n g s f ä l l e n  

d i e s e r   Art   i s t   d e s h a l b   d i e   F ö r d e r l e i s t u n g   des  o b e r e n   V e n -  

t i l a t o r s   26  zu  e r h ö h e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es  im  Rahmen  der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z w e c k -  

m ä ß i g ,   den  o b e r h a l b   des  R o t o r s   2  b e f i n d l i c h e n   F  i  n g e r s   i  c h t e r  
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n i t   e i n e m   e i g e n e n   A n t r i e b   a u s z u r ü s t e n ,   so  daß  d ie   D r e h z a h l  

des  F i n g e r s i c h t e r s   u n a b h ä n g i g   von  de r   D r e h z a h l   des  R o t o r s  

2  e i n s t e l l b a r   i s t .   D i e s e   Maßnahme  e r m ö g l i c h t   n i c h t   nur   e i n e  

E i n f l u ß n a h m e   auf   d i e   K o r n g r ö ß e   des  P r o d u k t s ;   s i e   e r l a u b t  

auch  d i e   A n p a s s u n g   des  M a h l v o r g a n g s   an  d i e   P r o d u k t e i g e n -  

s c h a f t e n .   S o l l   z . B .   e in   s p e z i f i s c h   l e i c h t e s   P r o d u k t   b e s o n d e r s  

f e i n   und  b e s o n d e r s   s c h o n e n d   g e m a h l e n   w e r d e n ,   dann  i s t   m i t  

e inem  s t a r k e n   T r ä g e r g a s s t r o m   und  b e s o n d e r s   h o h e r   D r e h z a h l  

des  F i n g e r s i c h t e r s   zu  a r b e i t e n .   Der  s t a r k e   T r ä g e r g a s s t r o m  

h ä l t   d i e   T e m p e r a t u r   des  M a h l g u t e s   n i e d r i g .   Er  ha t   a b e r   a u c h  

d ie   W i r k u n g ,   daß  das  Gut  d i e   Mühle  b e s o n d e r s   s c h n e l l   d u r c h -  

s e t z t ,   a l s o   n i c h t   a u s r e i c h e n d   f e i n   g e m a h l e n   w i r d .   Der  s c h n e l l -  

d r e h e n d e   F i n g e r s i c h t e r   l ä ß t   d e s h a l b   das  P r o d u k t   n i c h t   a u s  

der   Mühle  a u s t r e t e n .   Es  w i rd   zum  M ü h l e n e i n t r i t t   z u r ü c k g e f ü h r t .  

In  d i e s e r   Z e i t   u n t e r l i e g t   es  e i n e r   M a h l p a u s e ,   so  daß  es  s i c h  

w e i t e r   a b k ü h l t ,   b e v o r   es  e r n e u t   dem  M a h l p r o z e s s   u n t e r w o r f e n  

w i r d .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e n   s e p a r a t e n   F i n g e r -  

s i c h t e r - A n t r i e b .   Dazu  i s t   dem  o b e r e n   Ende  de r   We l l e   11  d e r  

nur  zum  T e i l   d a r g e s t e l l t e n   Mühle  1  e i n e   H ü l s e   31  z u g e o r d n e t ,  

d i e   ü b e r   d i e   L a g e r   32,  33  auf   de r   W e l l e   11  d r e h b a r   g e h a l t e r t  

i s t .   A u ß e r h a l b   de r   H ü l s e   31  i s t   e in   w e i t e r e s   L a g e r   34  v o r g e -  
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s e h e n ,   ü b e r   das  s l c n   d i e   H ü l s e   31  im  M ü h l e n g e h ä u s e   a b s t ü t z t .  

Die  H ü l s e   31  i s t   d a d u r c h   u n a b h ä n g i g   von  de r   r o t i e r e n d e n  

We l l e   11  d r e h b a r   g e l a g e r t .  

Das  u n t e r e   Ende  de r   H ü l s e   31  r a g t   in  das  M ü h l e n g e h ä u s e   h i n e i n  

und  t r ä g t   d o r t   d i e   S c h e i b e   21  mi t   den  S i c h t e r f i n g e r n   22.  S i e  

d u r c h s e t z t   d i e   Wandung  des  M ü h l e n g e h ä u s e s   und  i s t   d a r i n   m i t  

im  e i n z e l n e n   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   D i c h t r i n g e n   a b g e d i c h t e t .  

A u ß e r h a l b   der   Mühle  r a g t   s i e   so  w e i t   h e r v o r ,   daß  s i e   mit   e i n e m  

r e g e l b a r e n   A n t r i e b s m o t o r   35  ü b e r   Riemen  36  k o p p e l b a r   i s t .  

Ü b l i c h e r w e i s e   haben   d i e   F i n g e r   22  e i n e   s t a b f ö r m i g e   G e s t a l t .  

I n f o l g e   i h r e r   r a d i a l e n   A n o r d n u n g   nimmt  d e s h a l b   de r   z w i s c h e n  

den  F i n g e r n   b e f i n d l i c h e   S p a l t   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   zu.   Um 

e i n e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   e twa  g l e i c h b l e i b e n d e   S p a l t b r e i t e  

zu  e r z i e l e n ,   i s t   es  im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   z w e c k m ä ß i g ,   S i c h -  

t e r f i n g e r   zu  v e r w e n d e n ,   d e r e n   B r e i t e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

z u n i m m t .   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d a f ü r   s i n d   in  den  F i g u r e n   4  u n d  

5  d a r g e s t e l l t .   Mit  S i c h t e r f i n g e r n   d i e s e r   Art   kann  e in   v o r -  

t e i l h a f t e r   E i n f l u ß   auf   d i e   W i r k u n g   des  F i n g e r s i c h t e r s ,   z . B .  

e i n e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   der   S i c h t e r w i r k u n g ,   genommen  w e r d e n .  

In  den  F i g u r e n   6  und  7  i s t   e i n e   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

w e i t e r g e b i l d e t e   M a h l p l a t t e   7  d a r g e s t e l l t .   Sie  w e i s t   in  d e r  
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l i t t e   i h r e r   L a u f s e i t e   e i n e n   E i n s c h n i t t   41  a u r .   U D e r n a i D  

ind  u n t e r h a l b   d i e s e s   E i n s c h n i t t e s   41  s i n d   d ie   l a u f s e i t i g e n  

A b s c h n i t t e   42  und  43  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a b g e -  

d i c k t .   M a h l p l a t t e n   d i e s e r   Ar t   haben   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

i i n e   e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g   der   M a h l l e i s t u n g   zur   F o l g e .  

) ie   i n n e r h a l b   de r   M a h l k a m m e r n   b e f i n d l i c h e n ,   aus  L u f t   u n d  

l a h l g u t   b e s t e h e n d e n   W i r b e l   w e r d e n   d u r c h   d i e s e   Maßnahme  g e -  

r o c h e n ,   so  daß  e i n e   V e r b e s s e r u n g   des  M a h l e f f e k t e s   e i n t r i t t .  
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Mühle  mit   m e h r e r e n   M a h l s t u f e n  

A n s p r ü c h e  

1)  Mühle  mit   m e h r e r e n   M a h l s t u f e n ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  im  w e s e n t -  

l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n ,   a l l e n   M a h l s t u f e n   g e m e i n s a m e n   S t a t o r ,  

mit   e inem  mit   e i n e r   V i e l z a h l   von  in  m e h r e r e n   S t u f e n   ü b e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M a h l p l a t t e n   a u s g e r ü s t e t e n   R o t o r   s o w i e   m i t  

e i n e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n   T r ä g e r g a s ,   das  d ie   Mühle  m i t  

dem  M a h l g u t   d u r c h s e t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e n  

M a h l s t u f e n   e i n e   ( w e i t e r e )   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   -  v o r z u g s -  

w e i s e   u n m i t t e l b a r   -  v o r g e l a g e r t   i s t .  

2)  Mühle  nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G a s -  

f ö r d e r e i n r i c h t u n g   e i n e n   z e n t r a l e n   Gas-  und  M a h l g u t e i n t r i t t  

sowie   e i n e n   r a d i a l e n   Gas-   und  M a h l g u t a u s l a ß   a u f w e i s t .  

3)  Mühle  nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   d e r  

We l l e   des  R o t o r s   u n t e r h a l b   de r   e r s t e n   M a h l s t u f e   e in   V e n t i -  

l a t o r   a n g e o r d n e t   i s t .  

4)  Mühle  nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   V e n -  

t i l a t o r   a l s   e i n s t u f i g e s   R a d i a l g e b l ä s e   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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b)  Mühle   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  R a d i a l g e b l ä s e r a d   (15)   e i n e   M e h r z a h l   von  nach  h i n -  

t en   g e k r ü m m t e n   S c h a u f e l n   (28)   a u f w e i s t .  

6)  Mühle  nach  A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   a x i a l e   Gas-   und  M a h l g u t e i n t r i t t   (16)   des  R a d i a l -  

g e b l ä s e r a d e s   (15)   mi t   e i n e m   Rand  (19)   v e r s e h e n   i s t ,  

de r   s i c h   s e n k r e c h t   zur   R a d e b e n e   e r s t r e c k t .  

7)  Mühle  nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ö r d e r l e i s t u n g   de r   den  M a h l -  

s t u f e n   (5)  n a c h g e o r d n e t e n   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   ( 2 6 )  

r e g e l b a r   i s t .  

8)  Mühle  nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   den  M a h l s t u f e n   (5)  n a c h g e o r d n e t e   G a s f ö r d e r e i n -  

r i c h t u n g   a l s   V e n t i l a t o r   (26)   mi t   e i nem  d r e h z a h   1  r e g e   1  -  

b a r e n   A n t r i e b s m o t o r   (27)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

9)  Mühle  mi t   m e h r e r e n   M a h l s t u f e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m  

im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n ,   a l l e n   M a h l s t u f e n   g e -  

m e i n s a m e n   S t a t o r ,   mi t   e i n e m   mi t   e i n e r   V i e l z a h l   von  i n  

m e h r e r e n   S t u f e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M a h l p l a t t e n  

a u s g e r ü s t e t e n   R o t o r ,   mi t   e i n e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   f ü r  

e in   T r ä g e r g a s ,   das  d i e   Mühle   mi t   dem  M a h l g u t   d u r c h -  
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s e t z t ,   s o w i e   mit   e i nem  Fi  n g e r s   i  c h t e r   im  A u s l a ß b e r e i c h  

der   M ü h l e ,   i n s b e s o n d e r e   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   F i n g e r -  

s i c h t e r   (21 ,   22)  mit   e i n e m   s e p a r a t e n   A n t r i e b   ( 3 5 )  

a u s g e r ü s t e t   i s t .  

0)  Mühle  nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   D r e h z a h l   des  A n t r i e b s   (35)   r e g e l b a r   i s t .  

1)  Mühle  nach  A n s p r u c h   9  o d e r   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   A n t r i e b   f ü r   den  F i n g e r s i c h t e r   (21 ,   22)  e i n  

v e r s t e l l b a r e r   G e t r i e b e m o t o r   ( Ö l m o t o r )   v o r g e s e h e n   i s t .  

2)  Mühle  nach  A n s p r u c h   9,  10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   F i n g e r s i c h t e r   (21 ,   22)  an  e i n e r   H ü l -  

se  (31)   b e f e s t i g t   i s t ,   d i e   den  o b e r e n   E n d b e r e i c h   d e r  

R o t o r w e l l e   (11)   u m g i b t ,   auf   der   Wel l e   (11)   d r e h b a r  

g e l a g e r t   i s t   ( L a g e r   32,  33)  und  s i c h   i h r e r s e i t s   ü b e r  

e i n e   L a g e r u n g   (34)   im  G e h ä u s e   de r   Mühle  (1)  a b s t ü t z t .  

i)  M ü h l ^ n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

mit   dem  s i c h   a u ß e r h a l b   der   Mühle  (1)  b e f i n d l i c h e n   Ab-  

s c h n i t t   de r   H ü l s e   (31)   de r   A n t r i e b s m o t o r   (35)   g e k o p p e l t  

i s t .  
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14)  Mühle  nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   9  b i s   13,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   de r   S i c h t e r f i n g e r   ( 2 2 )  

in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   nach  außen   z u n i m m t .  

15)  Mühle  nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B r e i t e   der   S i c h t e r f i n g e r   (22)   d e r a r t   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   nach  außen   z u n i m m t ,   daß  der   von  zwei  n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S i c h t e r f i n g e r n   (22)   g e b i l d e t e  

S p a l t   e i n e   e twa  g l e i c h m ä ß i g e   B r e i t e   h a t .  

16)  Mühle  mi t   m e h r e r e n   M a h l s t u f e n ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  im 

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n ,   a l l e n   M a h l s t u f e n   g e m e i n -  

samen  S t a t o r ,   mi t   e i nem  mi t   e i n e r   V i e l z a h l   von  i n  

m e h r e r e n   S t u f e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M a h l p l a t t e n  

a u s g e r ü s t e t e n   R o t o r   s o w i e   mi t   e i n e r   F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

f ü r   e in   T r ä g e r g a s ,   das  d i e   Mühle  mi t   dem  M a h l g u t   d u r c h -  

s e t z t ,   i n s b e s o n d e r e   nach  e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n   An-  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n  

T e i l   de r   M a h l p l a t t e n   (7)  im  B e r e i c h   i h r e r   L a u f s e i t e  

a b g e k n i c k t   s i n d .  

17)  Mühle   nach  A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M a h l p l a t t e n   (7)  im  B e r e i c h   i h r e r   L a u f s e i t e   m i t  
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e inem  t m s c n n i t t   v e r s e n e n   s i n d   und  daß  d i e   d a d u r c h  

e n t s t a n d e n e n   l a u f s e i t i g e n   A b s c h n i t t e   (42 ,   43)  i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   a b g e k n i c k t   s i n d .  

18)  M a h l p l a t t e   f ü r   e i n e   Mühle  nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   im 

B e r e i c h   i h r e r   L a u f s e i t e   mit   e inem  E i n s c h n i t t   v e r s e h e n  

s i n d   und  daß  d i e   d a d u r c h   e n t s t a n d e n e n   l a u f s e i t i g e n  

A b s c h n i t t e   ( 4 2 ,   43)  in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g  

a b g e k n i c k t   s i n d .  
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