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{54)  FADENSPANN- UND WAECHTERVORRICHTUNG FUER STICKMASCHINEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Fadenspannvorrichtung fiir Stickmaschinen, die auf der
einen Seite im Normalbetrieb die Fadenspannung mittels Regelung konstanthilt, anderersaits .
jedoch auch als Wachtervorrichtung fiir gebrochene, zu lockere und zu straffe Faden eingesetzt-
wird. ErfindungsgemaB sind mehrere unterschiedlichen Fadenspannungszustanden zugeordnste
Paarungen Sender/Empfanger koaxial so angeordnet, da ein Betatigungselement, welches an
einem vom Faden ausgelenkten Fadenspanner befestigt ist, auf seiner Bahn die
Verbindungsgerade zwischen jeweils einem Sender und dem zugehorigen Empfanger schneidet.
Die Lage des Betatigungselementes bewirkt damit entweder das Konstanthalten der

Fadenspannung oder bei abnormen Spannungszusténden das Abschalten der Stickmaschine.
Fig.1 '
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Titel der Erfindung

Fadenspann— und Wachtervorriohtung flir Stickmaschinen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Fadenspannvorrichtung fiir Stick- j
maschinen, die gleichzeitig als Wachtervorrichtung fiir ge~
brochene, zu lockere und zu Straffe Fidden eingesetzt wird.
Die Vorrichtung ist fiir alle diejenigzen Fadenzufithrungen
geelgnet, bei denen die Fadenvorratskﬁrper von der Arbeits-
stelle rdumlich getrennt positioniert sind und zwischen Fa~
denvorratskdrpern und den Arbeitsstellen eine Lieferwalze
fir die gesamte Fadenschar zwlschengeschaltet ist. Dies be~

- trifft insbesondere Vbrderfadenzufﬁhrungen'an vielnadligen

Schiffchen~ und Hikelstickmaschinen und Hinterfadenzufithrun-
gen an Hikelstickmaschinen, | . |

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fadenwéchtervorrichtungen fir Stickmaschinen gind bekannt.
Ihr Punktionsprinzip wird beispieleweise durch die Patent-
schrift Nr. OE - 193 703 charakterisiert. Sie sind dadurch
gekennzeichnet, daB bei entspanntem Stickfaden durch Ver-
schwenkung einer aen einem Hebel befestigten Fadenfﬁhrungs~
Use ein Signalkontakt geschlossen wird, der - gegebenen-
falls unter Zwischenschaltung eines Fehlatichzdhl~ und ab-
gchaltgertits - zur Abschaltung der Stickmaschine fiihrt,
Weiterhin wurde in OE-PS 190 780 vorgeschlagen, mittels
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dreier 0etrennter Kontaktanordnungen einerseits Pehlabschal~
tungen der Stickmaschine infolge der bei jedem Arbeitszyklus
auftretenden Fadenentspennung zu vermeiden und andererselts
Sonderfunktionen der Maschine, bei denen die Stickfiden iber
mehrere Arbeitszyklen hinweg entspannt vorliegen, realisie-
ren zu kinnen, | .
Die beschriebenen Vorrichtungen haben den Nachteil, daB nur
Fadenbriiche bzw. abnorme Unterspannungen erfaBt und ausge-
wertet werden. Eine Uberwachung und Regelung der Fadengrund-

. " Nl
-Spannung sowle eine Erfassung von abnormen Uberspannungen,

die 1etztendlich zu Fadenbriichen fiihren, erfolgt nicht,
Neben den auf elektromechanischer Basis arbeitenden Faden-
wichtern fiir Stickmeschinen sind lichtelektronische Wichter-
vorrichtungen fiir Textilmeschinen bekannt; eine Beschreibung
einer solchen Vorrichtung zur Jberwachung von Fadenscharen
wurde in DD-WP 95 901 vorgenommen. Signale zum Abschalten
der Maschine werden dabei durch die Beblasung der Fsden
oder, beispielsweise bei Musterfadenscharen fiir Raschelma-
schinen, durch Anliegen von Metallbligeln oder Padenspann-
federn auf Kontaktschienen erzeugt. Damit ist eine Regelung
der Fadengrundspannung ebenfalls nicht méglich; diese muB
durch gesonderte Vorrichtungen vorgenommen werden.

Ziel der Zrfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Aufwand fir die Konstanthal-
tung der FPadenzugkraft und die Fadenbewiichterung bei Stick-
maschinen gering zu helten und infolge des rechtzeitigen
Erkennens von PFadenbrlichen und abnormen Spannungszusténden -
der Fdaden zu einem geringen Nacharbeitsaufwand und hoher
Qualitdt der Stlckereierzeugnisse beizutragen.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgsbe zugrunde, eine Fadenspann-
vorrichtung fiir Stickmaschinen mit einer Fedenwidchtervor-
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richtung so zu kombinieren, daB auf der einen Seite die filr
den jeweiligen Verarbeitungszustand erforderliche Fadenspan—
nung geregelt vorliegt, zum anderen die Wéchtervorrichtung‘ 
nicht nur auf gebrochene Einzelfidden, sondern auch auf sol-
che mit abnormen Spannungen reagiert. Dabei werden sowohl
Uber~ als auch Unterspannungen in jedem Binzelfaden erfaBt.

~ ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die ;”
- Miden von einer Lieferwalze iiber Einzelfadenspanner‘gefﬁhrt
werden, an denen jeweils ein Betﬁtigungselement‘befestigt_
ist. Dieses Betdtigungselement beeinfluBt je nach der
Spannung im Einzelfaden und somit je nach Auslenkung des
Padenspanners aus der Ruhelage unterschiedliche Verbindun-
gen zwischen mehreren Sendern und Empfingern, welche so an-
geordnet sind, daB diese Verbindungen koaxial zueinander
liegen und vom Betdatigungselement beil der Auslenkung des
Fadenspanners durchlaufen werden. Dabeil ist den Verbindunf

~ gen Sender - Empfinger eine Vielzahl von Einzelfdden mit -
ihren Fadenspannern und Betétigungselementen zugeordnet.

- Von den Verbindungen dient eine als Glied des Regelkreises
zur Aufrechterhaltung einer vorgewdhlten Fadenspannung im
Normalbetrieb, eine zweite als Initiator bei Fadenbruch _
oder extremer Unterspannung im Einzelfaden und eine dritte
als Tnitiator bei extremer Uberspennung im Faden.

Der Antrieb der Lieferwalze erfolgt in an sich bekamnter.
Welse durch einen Schrittmotor, dessen Feldwicklungen je-
doch nicht ilber einen gesamten Arbeitszyklus der Stickma-
schine erregt werden. Der Zeitpunkt der Erregung wird von
einer mit der Maschinenhauptwelle umlaufenden Synchron-
scheibe vorgegeben, die auf eine Verbindungsgerade zwischen
einem Synchronsender und Synchronempfénger einwirkt. Die
‘Drehrichtung des Schrittmotors wird so gewihlt, daB bei Er-
regung seiner Feldwicklungen iber die Iieferwalze der Faden
aus der Arbeitsstelle herausgezogen wird.

In Normalbetrieb l#uft der Schrittmotor und mit ihm die Lie-
ferwalze so lange, big der am melisten gestraffte Einzelfadan
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der zu straffenden Fadenscher den zugehdrigen Fadenspanner
derart auslenkt, daB das an ihm befestigte B@t&tigungselé-
ment die Verbindungegerade zwischen Sender und Empfénger
fir Normalbetrieb schneidet. Im gleichen Moment wanderi die
Brregung der Feldwicklungen des Schrittmotors nicht mehr
weiter, und der Motor und die mit ihm verbundene Lieferwal-
ze verharren in Blockierstellung. Dieser Zeitpunkt liegt

im Verlaufe des Arbeitszyklus nicht fest und ist von mannig-
fachen Fektoren, wie Justierung von Sender und Empfénger,
Stichgr@ﬁe und ~richtung, Fadenmaterial und Federkonstante
des Padenspenners, abhingig. Im Extremfall kaann dieser
Zeitpunkt mit dem Zeitpunkt der Erregung der Feldwicklungen
des Schrittmotors zusemmenfallen. Dies tritt dann ein, wenn
die PFiden im Avsgengszustand bereits relstiv gespannt vor-
liegen. In diesem Palle léuft der Schrititmotoer trotz ent-
sprechender Lage der Synchronscheibe nicht an. Im anderen
Bxtremfall liegen die PFiden bel Beginn der Bewegung des
Schrittmotors derart locker vor, daB sie die Fadenspanner
im Verlsuf des hierfilr zuldssigen Bereiches des Arbeits-
zyklus nicht in eine solche lage bringen knnen, dafi die
Betétigungselemente die Verbindungsgerede Sender - EmpfHn-
ger unterbrechen konnen. Dann wird iiber die Synchronscheibve,
die entsprechend aufgebaut ist, der Schritimotor stromlos
gemacht. Dieses Ereignis tritt bei jedem Arbeitsgzyklus zum
gleichen Zeitpunkt ein, also unabhiéngig davon, ob vorher
der Schrittmotor blockiert wurde oder nicht. Das Stromlos-
machen des Schrittmotors bewirkt nunmehr, daf im folgenden
Teil des Arbeitszyklus die Lieferwalze und der Schritimotor
leer laufen und bei Bedarf die Faden zur Arbeitsstelle hin
nachgelassen werden kdunen.

Ist ein Einzelfaden gebrochen oder zum Sticken wesentlich
zu locker, was beispielsweise durch mehrere vorangegangene
Fehlstiche verursacht worden sein kenn, so wird der zu die~
gem Faden gehtrende Padenspanner nicht gemeinsem mit den
anderen beim Fadenanzug ausgelenkt, sondern verharrt in sei-
ner ungespannten Lage.
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Sein Betdatigungselement verdeckt die Verbindungsgerade zwi-
Schen Sender und Empfénger fiir Fadenbruch wdhrend des ge-

- samten Arbeitszyklus. Uber ein sn sich bekanntes Pehlstich-

zéhl~ und Abschaltgerdt wird bei wiederholtem Auftreten
dieser Erscheinung die Stickmaschine stillgesetzt, wobei
die Anzahl der bis zum Abschalten eingehenden Fehlstich-
impulse im Ger#it einstellbar ist. ,
In &hnlicher Weise wird beim Auftreten von Uberspannungen

- in Binzelfdden verfahren. Es kommt belspielsweise vor, das8

ein Einzelfaden beim Abzug auf dem Fedenvorratskérper hién-
genbleibt. Die Polge ist, da8 der zugehbrige Fadenspanner
beim Fadennachlassen nach Ablauf einiger Arbeitszyklen
nicht mehr in Seine Ruhelage zuriickkehren kann, sondern
ausgelenkt bleibt. Sein Betdtigungselement verharrt tiber
den gesamten Arbeitszyklus im Bereich deerbrbindungvSen—
der - Empfénger flir Normalbetrieb. Damit kann trotz MaBgabe
der Synchronscheibe der Schrittmotor nicht anlaufen, Im

- Verlaufe des folgenden Arbeitszyklus verdeckt das Bet#ti-

 gungselement des Padenspanners die Verbindungsgerade zwi-

schen Sender und Empfénger filr Uberspannung und schal tet
damit die Maschine ab. .

Es versteht sich von selbst; daB die beschriebenen Effekte
nicht nur bei der Auslenkung einzelner Fadenspanner eintre-
ten, sondern auch dann, wenn Gruppen von Fiden oder die ge~

~samte mit der Vorrichtung zusammenwirkende Fadenschar gh-

normen Fadenspannungen unterworfen werden.

f)

AusTilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfithrungsbeispiel ndher er-
liutert werden. Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 13 die Fihrung der Fiden,

Fig. 2: ein Blockschaltbild der Fadenlieferung bei
Normalbetrieb, ‘
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Fig. 33 ein Blockschaltbild des Abschaltens bei Unter- '
spannung von PFidden, '

Fig. 4:  ein Blockschaltbild des Abschaltens bei Uber-
spannung von Fiden.

Der Faden 1 wird gemeinsam mit anderen Miden liber eine Lie-
ferwslze 2 gefiihrt. Die Lieferwalze 2 wird von einem ’
Schrittmotor 4 iiber einen Drehmomentverstdrker 3 angetrie~
ben. Nach Verlassen der Lieferwalze 2 durchliuft der Faden
1 die Padenleitise 6 eines Fadenleltblechs 5 und wird
schlieBlich noch von einem Fadenspanner 7 gespennt, an wel-
chem ein Betdtigungselement 8 angebracht ist., Das Betédti~

- gungselement 8 durchlduft in seinen verschiedenen Arbeits-
lagen in etwa einen Kreisbogen. Auf dieser Bshn sind auf der
einen Seite des Betﬁtigungselementes 8 ein Normalbetrieb-
Sender 9, ein Unterspennunz-Sender 11 und ein Uberspannuwig-
Sender 13 und auf der anderen Seite ein Normalbetrieb-Empfan-
ger 10, ein Unterspannung-Empfénger 12 und ein ﬁbefspannung~
Empfénger 14 angebracht. Der Paarung Normelbetrieb-Sender 9/
- Normalbetrieb-Empfinger 10 iqﬁ ein Normalbetrieb-Schaltver-
stédrker 15, der Paarung Unterspannung-Sender 11/Unterspan~
nung-Empfénger 12 ein Unterspannung-Schaltverstirker 16 und
der Pasrung Uberspannung-Sender 13/Uberspannung-Empfinger 14
 ein Uberspannung-Schaltverstirker 17 zugeordnet. Auf der Ma-
schinenhaupjwelle 18 befindet sich eine mit dieser umlaufen-
- de Synchronscheibe 19, die so aufgebaut ist, daB sie iiber
einen Teil eines Umlaufs der Maschinenhauptwelle 18 und da=~
mit des Arbeitszyklus auf die Verbindung zwischen einem Syn-
chronsénder 20 und einem Synchronempfénger 21 einwirkt. Die-
ge Verbindung ist Uber eine an sich bekannte Ansteuerungs-
~einheit 22 mit dem Schrittmotor 4 logisch verkniipfi. '
Der Paarung Unterspannung-Sender 11/Unterspannung-Bmpfinger
12 ist ein an sich bekenntes Fehlstichzihl- und Abschaltge-
riat 23 nachgeschaltet, welches iiber den Augsschalter 24 auf
die Maschinenhauptwelle 18 einwirkt.
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Entsprechend der im Faden 1 vorhandenen Spannung'ergeben '

sich nunmehr verschiedene Arbeitslagen des Fadenspanners 7:
mit dem Betdtigungselement 8, was von der durch die Span~

nung hervorgerufenen Auslenkung des Fadenspanners 7 aus

gseiner Ruhelage herzuléiten_ist. Die durch‘die_verschiede- |
nen Arbeitslagen des Fadenspanners 7 hervorgerufenen unter-
schiedlichen Wirkungen treten jeweils nur in einem Teil des
Arbeitszyklus auf, némlich in jenem, in welchem die Syn-

‘chronscheibe 19 die Verbindung zwischen dem Synchronsender

20 und dem Synchronempfénger 21 nichi sperrt. Nur in diesem
Bereich kann ilber die Ansteuerungseinheit 22 der Schrittmo-
tor 4 angetirieben werden, welcher seinerseits infolge der
Bewegungsiibertragung iiber den Drehmomentverstirker 3 auf
die Lieferwalze 2 den Faden 1 aus der Stickstelle heraus-
zieht und dabei den Fadenspanner 7 mit dem Betdtigungsele-

-ment 8 guslenkt. Im restlichen Teil des Arbeitszyklus ist

die Verbindung Synchronsender 20 - Synchronempfhnger 21 ge-

sperrt, der Scarittmotor 4 wird demit stromlos, und der

Fgden 1 kann im Leerlauf der Lieferwalze 2 in Richtung
Stickstelle nachgelassen werden.

Im Normélbetrieb zieht nach lMaBgabe der Synchronscheibe 19
der von der Ansteuerungseinheit 22 angesteuerte Schrittmo-

tor 4 iiber den Drehmomentverstirker 3 und die”Lieferwalze‘z_
80 lange den Faden 1 aus der Stickstelle heraus, bis das am
Padenspanner 7 befestigte Betdtigungselement 8 die Verbin~-

dungsgerade zwischen Normalbetrieb-Sender 9 und Normslbe~
trieb-Empfénger 10'sperrt. Uber den Normalbetrieb-Schalt~
verstéirker 15 und die Ansteuerungseinheit 22 wird in diesem
Moment der Schrittmotor 4 deadurch blockiert, daB die Erre-
gung seiner Peldwicklungen nicht mehr weiterwaendert. Dieser
Zustend hdlt so lange an, bis im weiteren Verlauf des Ar-
beitszyklus die Synchronscheibe 19 die Verbindung zwischen

- Synchronsender 20 und Synchronempfénger 21 sperrt, wonach

der Schrittmotor 4 vdllig stromlos wird und idber die Iie-
ferwalze 2 der Paden 1 bei Bedarf nachgelassen werden kann.



Falls der Faden 1 abnorm locker oder gerissen ist, erfolgt
beim Stichanzug keine Auslenkung des Padenspanners 7 und

des Betatigungselementes 8. Das Betétigungselement 8 schnei-
det wihrend des gesamien Arbeltszyklus die Verbindungsgerade
zwischen Unterspannung-Sender 11 und Unterspannung-Empfén-
ger 12, Das demit ausgelUste Signal wird vom Unterspannung-
Schaltverstdrker 16 versiérkt und auf ein PFehlstichzihl-

und Abschaltgerdt 23 geleistet, welches nach einer vorein-

- stellbaren Zahl derartiger Signale den Ausschalter 24 be-
v’tétigt, wodurch die Meschinenhauptwelle 18 stillgesetzt
wird, _

 Beim Auftreten von abnormen Uberspannungen im Faden 1 wird
der Fadenspanner 7 so stark ausgelenkt, daB das Betédtigungs-
element 8 die Verbindungsgerade zwischen Uberspannung~Sender
13 und Uberspannung-Empfénger 14 schneidet. Das derart er-
zeugte Signél wird vom Uberspannung-Schaltverstirker 17 ver-
stdrkt, wodurch der Ausschalter 24 sofort, also ohne vorein-
stellbare Zahl von Arbeitszyklen mit extremer ﬁberSpannung
des Fadens 1, betdtigt wird.
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. Erfinduﬁgsanspruch

Fadenspann- und Wichtervorrichtung fiir Stickmaschinen, ge-
kennzeichnet dadurch, daB ein Schrittmotor (4) Uber einen:
Drehmomentverstarker (3) mit einer Lieferwalze - (2) verbun-
den ist, ein Paden (1) iiber diese hinweggefiihrt wird und an-
schliefend einen Fadenspanner (7) mit Betdtigungselement
(8) durchlauft, welches eine Bahn beschreibt, auf welcher

es entweder die Verbindungsgerade zwischen einem Normalbe-
trieb-Sender (9) und einem Normalbetrieb-Empfinger (10) oder

S die Vérbindungsgerade zwischen einem Uhterapannung-Sender '
©(11) und einem Unterspannung-Eupfinger (12) oder die Ver-.

‘fbindungsgerade zwischen einem berspannung-Sender (13) und

2.

einem Uberspannung-ﬂmpfénger (14) schneidet und da8 diese
Verbindungsgeraden koaxial zueinander angeordnet sind,

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl eine
auf der Maschinenhauptwelle (18) befestivte, mit einem Syn~-

~chronsender (20) und einem Synchronempfiinger (21) zZusammen-

wirkende Synchronscheibe (19) so aufgebaut ist, daB in einem

- von ihr bestimmten Teil des Arbeitszyklus iiber eine Ansteue-
~ rungseinheit (22) ein Signal zZur Betatigung des Schrittmo-

tors (4) vorliegt und von diesem tiber den Drehmomentversthr-

‘ker (3) die Iieferwalze (2) in dem Drehsinn bewegt wird, der

den Faden (1) so lange aus der Arbeitsstelle herauszieht,
bis das Betdtigungselement (8) die Vérbindungsgerade zwi-
Schen Normalbetrieb-Sender (9) und Normalbetrieb-Empfanger
(10) schneidet und das derart erzeugte, von einem Normal -

j betrieb-Schaltverstarker (15) verstérkte Signal. wieder in
‘die Ansteuerungselnheit (22) geflinrt wird,

‘,.3.‘

Vorrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch daB

Ende des von der Synchronscheibe (19) bestimmten Teils
des Arbeiteszyklus die Ansteuerungseinheit (22) mit einem
den Schrittmotor (4) stromlos machenden Signal beauflagt
wird.
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4. Vorrichtung nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, da
beil Auftreten von Bruch oder abnormer Unterspannrung des Fa-
dens_(1) der PFadenspanner (7) wihrend des gesamten Arbeits-
zyklus eine solche Lage einnimmt, in der das Betiétigungsele-
ment'(B) die Verbindungsgerade zwischen Unterspannung-Sender
,(11) und Unféfspannung-Empféinger (12) schneidet.

5. Vorrichtung nach- Punkt 1, 3‘und 4, gekennzeichnet ASdurcn,
~ daB zwischen der: Lage des Betitigungselementes (8) zwischen B
Unterspannun “Sender (11) und Unterspannung-Empfanger (12),
. einem Unterspannung-Schaltverstarker (16) und einem Fehl-"
st1chzah1- und Abschaltgerat (23) eine Wirkverbindung be~-
steht.

6.'Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch daB
bei Auftreten von abnormer ﬁberspannung des Padens (1) der
Fadenspanner (7) mit seinem Betdtigungselement (8) eine sol-
che Lage einnimmt, in der das Betdtigungselement (8) die

‘ ~Verb1ndungSgerade zwischen Uberspannung-Sender (13) und

. Uberspannung-Empfanger (14) schneidet und daB das derart

| erzeugte Signal iiber einen Uberspannung-ochaltverstarker (17)

zum Ausschalter (24) geleitet wird,

.L.v.zu_i_Seiten Zeldmungfm
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