EP 3 026 981 B1

(19)

(12)

(45)

(21)

(22)

Patent Office

Europdisches
Patentamt
0’ European

Office européen
des brevets” (1) EP 3 026 981 B1
EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntClL:
Hinweises auf die Patenterteilung: HO5B 6/36 (2006.07) HO05B 6/06 (206-07)

09.08.2017 Patentblatt 2017/32
Anmeldenummer: 15193655.6

Anmeldetag: 09.11.2015

(54)

INDUKTIONSKOCHFELD SOWIE VERFAHREN ZUR STEUERUNG EINES
INDUKTIONSKOCHFELDS

INDUCTION COOKTOP AND METHOD FOR CONTROLLING AN INDUCTION COOKTOP

PLAQUE DE CUISSONAINDUCTIONET PROCEDE DE COMMANDE D’UNE PLAQUE DE CUISSON
A INDUCTION

(84)

(30)

(43)

(73)

(72)

Benannte Vertragsstaaten: ¢ Grunow, Thorsten
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB 70569 Stuttgart (DE)
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO * Lomp, Stephane
PL PT RO RS SE SI SK SM TR 75038 Oberderdingen (DE)
* Mohr, Wolfgang
Prioritat: 25.11.2014 DE 102014224051 75248 Olbronn-Diirrn (DE)
¢ Rupp, Michael
Veroffentlichungstag der Anmeldung: 75031 Eppingen (DE)
01.06.2016 Patentblatt 2016/22 » Stoffler, Michael
75433 Maulbronn (DE)
Patentinhaber: E.G.O. Elektro-Gerdtebau GmbH

75038 Oberderdingen (DE) (74) Vertreter: Patentanwilte

Ruff, Wilhelm, Beier, Dauster & Partner mbB
Erfinder: Kronenstrafe 30
Dalaker, Timo 70174 Stuttgart (DE)
75038 Oberderdingen (DE)
Eberle, Michael (56) Entgegenhaltungen:
75038 Oberderdingen (DE) EP-A1- 1154 675 EP-A1-2 034 799
Egenter, Christian EP-A1- 2312908 WO0-A1-2013/118027
75015 Bretten (DE) DE-U1-202006 016 551 GB-A- 2 389 767

Friedrich, Hartmut
75438 Knittlingen (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 026 981 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Induktionskochfeld so-
wie ein Verfahren zur Steuerung eines solchen Indukti-
onskochfelds.

[0002] Bei Induktionskochfeldern ist es technisch be-
reits mit einer Induktionsheizspule an sich méglich, die
Anwesenheit eines Topfes oberhalb der Induktionsheiz-
spule bzw. auf einer durch die Induktionsheizspule defi-
nierten Kochstelle festzustellen, solange der Topfan sich
Uberhaupt fiir eine induktive Beheizung geeignet ist. Bei
modernen Induktionskochfeldern, beispielsweise ent-
sprechend der EP 2670211 A2, soll es nun aber durch
eine Vielzahl verteilter Induktionsheizspulen mdglich
sein, nicht nur stets mit genau einem Topf auf genau
einer Kochstelle mit genau einer Induktionsheizspule zu
kochen. Dazu ist eine Vielzahl von deutlich kleineren In-
duktionsheizspulen vorgesehen, von denen beispiels-
weise flinf oder sieben bei entsprechend ausreichender
Bedeckung von einem Topf dann gemeinsam fir diesen
Topfquasieine Kochstelle bilden und den Topfbeheizen.
Da aber bei einem solchen Induktionskochfeld ge-
wiinscht wird, die Tépfe an beliebiger Stelle aufstellen
zu konnen, kann es unter Umstanden nicht ausreichen,
bei benachbarten Induktionsheizspulen aufgrund des
Umstands, dass festgestellt worden ist, dass ein Topf
aufgestellt worden ist, diese als sozusagen gemeinsam
zu betreibende Kochstelle aufzufassen und dann mit ge-
meinsamer gleichartiger Leistung zu beaufschlagen.
Deswegen schlagt die EP 2670211 A2 vor, zusétzliche
Sensoren zur Topferkennung vorzusehen und dabei eine
groBe Anzahl davon am Induktionskochfeld verteilt an-
zuordnen.

[0003] AusderEP 2034799 A1 isteinInduktionskoch-
feld bekannt mit einer Vielzahl von unter einer Kochfeld-
platte angeordneten runden Induktionsheizspulen. Die-
se Induktionsheizspulen kdnnen gleichzeitig eine Funk-
tion als Sensorelemente ausiiben. Die Induktionsheiz-
spulen sind samtlich identisch und gleichartig ausgebil-
det.

[0004] Aus der GB 2 389 767 A ist ein weiteres Induk-
tionskochfeld bekannt mit einer Vielzahl von Induktions-
heizspulen, die in einem gleichmafRigen Raster angeord-
net sind. Die Induktionsheizspulen sind samtlich gleich-
artig bzw. identisch ausgebildet mit verschiedener Form.
Sie kdnnen rund, quadratisch oder sechseckig ausgebil-
det sein.

[0005] AusderEP 2312908 A1 istein weiteres Induk-
tionskochfeld bekanntmit groen runden Induktionsheiz-
spulen. In einer Ebene dariliber ist eine Vielzahl von Sen-
sorelementen als kleinere Induktionsspulen verteilt. Da-
mit soll eine Position eines aufgestellten Topfes erfasst
werden kdnnen.

Aufgabe und Lésung

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
eingangs genanntes Induktionskochfeld sowie ein zu
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dessen Steuerung geeignetes Verfahren zu schaffen, mit
denen Probleme des Stands der Technik gelést werden
kénnen und es insbesondere mdglich ist, mit nicht zu
groRBem Aufwand einen Aufsetzort eines Topfes auf dem
Induktionskochfeld zu erkennen und zur Steuerung des
Induktionskochfelds bzw. der Induktionsheizspulen zu
verwenden.

[0007] Geldstwird diese Aufgabe durch ein Induktions-
kochfeld mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie ein
Verfahren zur Steuerung eines solchen Induktionskoch-
felds mit den Merkmalen des Anspruchs 12. Vorteilhafte
sowie bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der weiteren Anspriiche und werden im Fol-
genden ndher erlautert. Dabei werden manche der Merk-
male nur fur das Induktionskochfeld oder nur fiir das Ver-
fahren zu seiner Steuerung beschrieben. Sie sollen je-
doch unabhangig davon jedoch sowohl fiir das Indukti-
onskochfeld als auch flirdas Verfahren selbststandig gel-
ten kénnen. Der Wortlaut der Anspriiche wird durch aus-
driickliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung
gemacht.

[0008] Esistvorgesehen,dass das Induktionskochfeld
eine Kochfeldplatte aufweist sowie mehrere Induktions-
heizspulen, die unter der Kochfeldplatte angeordnet
sind. Des Weiteren sind mehrere Sensorspulen unter der
Kochfeldplatte angeordnet. Diese Sensorspulen arbei-
ten vorteilhaft induktiv, um Uber sich die Anwesenheit
eines Topfs zu entdecken.

[0009] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass die In-
duktionsheizspulen rechteckig oder angenahert rechte-
ckig ausgebildet sind. Vorteilhaft sind sie geringfiigig
langlich, wobei sie besonders vorteilhaft 10% bis maxi-
mal 50% langer sind als breit. Die angenaherte Recht-
eckform kommt daher, dass die Spulenwindungen nicht
bis ganz in die Ecken hinein verlaufen kénnen bzw. nicht
abgeknickt werden sollen. Ein Radius an den Ecken kann
demzufolge zwischen 1 cm und 3 cm betragen, unter
Umstanden sogar 5 cm. Dennoch ist die Form im We-
sentlichen rechteckig bzw. wird entsprechend angese-
hen. Eine grundsatzlich dhnliche rechteckige Induktions-
heizspule ist aus der DE 20 2006 016 551 U1 bekannt.
[0010] Mindestens zwei Induktionsheizspulen sind
hintereinander angeordnet und mindestens drei Indukti-
onsheizspulen sind nebeneinander angeordnet. Dies be-
deutet also, dass mindestens sechs Induktionsheizspu-
len am Induktionskochfeld vorgesehen sind, vorteilhaft
acht oder zehn.

[0011] Des Weiterenbilden erfindungsgemal zweibe-
nachbarte Induktionsheizspulen einen Nachbarbereich
miteinander, wobei diese beiden Induktionsheizspulen
dann mit ihren benachbarten Seiten in diesem Nachbar-
bereich liegen. Vorteilhaft weisen zwei benachbarte In-
duktionsheizspulen einen gewissen Abstand zueinander
auf, also einen Abstand ihrer duRersten bzw. ihrer die
Seiten definierenden Spulenwindungen. Dieser Abstand
zueinander kann zwischen 1 cm und 3 cm betragen. In
jedem dieser Nachbarbereiche ist mindestens eine Sen-
sorspule angeordnet bzw. ihr Mittelpunkt ist dort ange-



3 EP 3 026 981 B1 4

ordnet, die Sensorspule ist vorteilhaft auch etwas breiter
als ein Nachbarbereich. Des Weiteren ist in einer Ab-
standsrichtung von der einen Induktionsheizspule zu der
benachbarten Induktionsheizspule genau eine einzige
Sensorspule vorgesehen. Dies bedeutet vereinfacht
ausgedriickt, dass zwar in dieser Abstandsrichtung nur
eine einzige Sensorspule zwischen den benachbarten
beiden Induktionsheizspulen vorgesehen ist, die vorteil-
haft mit ihrem Mittelpunkt zwischen den beiden Indukti-
onsheizspulen angeordnetist. Entlang des Bereichs zwi-
schen zwei benachbarten Induktionsheizspulen kénnen
jedoch auch zwei Sensorspulen vorgesehen sein. Diese
beiden Sensorspulen kénnen dann nebeneinander vor-
gesehen sein, vorteilhaft mit gleicher Ausrichtung zu den
beiden benachbarten Induktionsheizspulen.

[0012] Damitist es moglich, dass miteiner begrenzten
Anzahl von Sensorspulen eine flachige Abdeckung des
Induktionskochfelds bzw. der Kochfeldplatte und somit
des Kochbereichs hinsichtlich aufgestellter Topfe mog-
lich ist. Zusatzlich zu der Topferkennungsfunktion durch
die Induktionsheizspule selber, die eingangs genannt
worden ist, kbnnen somit die einzelnen Sensorspulen
dazu dienen, mit relativ feiner Abdeckung die Anwesen-
heit eines Topfes Uber sich zu erkennen und somitin der
Gesamtauswertung aller Induktionsheizspulen und aller
Sensorspulen die Bestimmung zu ermdglichen, wo je-
weils ein Topf aufgestellt ist und auch wie gro® dieser
ist. Dadurch, dass in der Abstandsrichtung zwischen
zwei benachbarten Induktionsheizspulen nur eine einzi-
ge Sensorspule vorgesehen ist, in Querrichtung zu die-
ser Abstandsrichtung jedoch mdglicherweise mehrere,
kann auch erreicht werden, dass die Induktionsheizspu-
len relativ nahe beieinander liegen. So kénnen sie eine
gemeinsame Kochstelle fiir einen gemeinsamen Betrieb
zum Heizen eines grof3en Topfes bilden ohne grof3e Li-
cken zwischen den Induktionsheizspulen.

[0013] Zwar kénnten in mindestens einem Nachbar-
bereich auch mehr als zwei Sensorspulen nebeneinan-
der in Querrichtung zur Abstandsrichtung bzw. entlang
der benachbarten Seiten der Induktionsheizspulen, die
den Nachbarbereich bilden, vorgesehen sein. Dies bietet
sich aber eigentlich nur dann an, wenn tatsachlich relativ
lange Induktionsheizspulen verwendet werden, die min-
destens 50% langer sind als breit.

[0014] Vorteilhaftist vorgesehen, dass die Sensorspu-
len in Abstandsrichtung sozusagen symmetrisch bzw.
gleichmaRig zwischen den Induktionsheizspulen ange-
ordnet sind. Damit liegt besonders vorteilhaft ein Mittel-
punkt einer Sensorspule nicht nur auch in dem Nachbar-
bereich zweier benachbarter Induktionsheizspulen, son-
dern zwischen den benachbarten Seiten der Induktions-
heizspulen, vorzugsweise genau mittig zwischen diesen
beiden benachbarten Seiten.

[0015] In vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Er-
findung kann vorgesehen sein, dass nicht nur zwischen
Induktionsheizspulen bzw. in Nachbarbereichen von be-
nachbarten Induktionsheizspulen Sensorspulen ange-
ordnet sind, sondern Sensorspulen auch so angeordnet
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sind, dass sie weitgehend oder vollstdndig Uber einer
Induktionsheizspule verlaufen. Vorzugsweise sind diese
Sensorspulen dabei Uber einem Mittelbereich oder ei-
nem Zentralbereich einer Induktionsheizspule angeord-
net. Diese dienen dann aufgrund ihrer erheblich kleine-
ren Ausgestaltung als eine Induktionsheizspule nicht da-
zu, Uberhaupt die Anwesenheit eines Topfes irgendwo
Uber der Induktionsheizspule bzw. deren teilweise oder
ganze Uberdeckung mit einem Topf zu erfassen. Viel-
mehr kann damit auch bestimmt werden, gerade wenn
die Sensorspule Uiber dem Mittel- oder Zentralbereich
der Induktionsheizspule angeordnet ist, ob eine anteils-
maRig signifikante Uberdeckung der Induktionsheizspu-
le mit einem Topf, beispielsweise 20% bis 30% oder so-
gar 40%, in deren Mitte vorhanden ist oder nicht. Im erst-
genannten Fall kdnnte dann namlich daraus der Schluss
gezogen werden, dass die signifikante Uberdeckung der
Induktionsheizspule auch in deren Mitte vorhanden ist
und somit dieser Topf beheizt werden soll, die Indukti-
onsspule also in den Heizbetrieb geht. Durch Auswer-
tung weiterer, insbesondere benachbarter Sensorspu-
len, sowie der benachbarten Induktionsheizspulen kann
dann ermittelt werden, ob dieser Topf auch liber weiteren
Induktionsheizspulen angeordnet ist bzw. ausreichend
Uber weiteren Induktionsspulen angeordnet ist, die dann
ebenfalls in den Heizbetrieb gehen und zwar mit gleicher
Heizleistung wie die erstgenannte Induktionsheizspule.
Ahnliche Uberlegungen gelten zwar auch fiir den zweiten
Fall. Dann kann aber davon ausgegangen werden, dass
wohl, um dieses hohe Mal an Uberdeckung ZuU errei-
chen, der Uber der Induktionsheizspule teilweise aufge-
stellte Topf ein recht grolRer Topf ist, der dann mit noch
gréRerer Wahrscheinlichkeit auch eine der benachbar-
ten Induktionsheizspulen Uberdeckt. Dann muss be-
stimmt werden, ob auch eine dieser Induktionsheizspu-
len in den Heizbetrieb gehen soll.

[0016] In einer Ausgestaltung der Erfindung kénnen
die Induktionsheizspulen unterschiedlich ausgebildet
sein, insbesondere unterschiedlich groR. In einer ande-
ren vorteilhaften Ausgestaltung sind sémtliche Indukti-
onsheizspulen gleich gro und/oder sogar identisch aus-
gebildet. Dies vereinfacht und verbilligt die Herstellung.
Des Weiteren kann dann ein flachiges Induktionskoch-
feld leicht mit einer Anzahl von Induktionsheizspulen be-
stlickt werden. Besonders vorteilhaft weisen samtliche
Induktionsheizspulen eines Induktionskochfelds diesel-
be Wicklungsrichtung auf. Damit ist auch im Prinzip ihre
Montageausrichtung jeweils dieselbe. Durch den gewis-
sen Abstand benachbarter Induktionsheizspulen zuein-
ander sowie durch die vorteilhafte Verwendung von ub-
lichen Ferritkernen an den Induktionsheizspulen kénnen
negative Effekte gegenseitiger Beeinflussung vermieden
werden.

[0017] Wahrend eingangs erldutert worden ist, dass in
Nachbarbereichen an zwei Induktionsheizspulen, die mit
ihren langen Seiten benachbart zueinander angeordnet
sind, zwei Sensorspulen nebeneinander entlang dieses
Nachbarbereichs angeordnet sein kénnen, sollte in kir-



5 EP 3 026 981 B1 6

zeren Nachbarbereichen von mitihren kurzen Seiten be-
nachbart zueinander angeordneten Induktionsheizspu-
len nur eine einzige Sensorspule angeordnet sein. Dies
hat sich im Rahmen der Erfindung als ausreichend her-
ausgestellt fir eine fein genug aufgeldste Feststellung
der Anwesenheit eines aufgestellten Topfes. Somitkann
auch der Bauteilaufwand reduziert werden. In den lan-
geren Nachbarbereichen sind vorteilhaft genau zwei
Sensorspulen vorgesehen.

[0018] Einerseits ist es von Vorteil, wenn die Sensor-
spulen regelmaRig und/oder gleichmaRig verteilt sind,
insbesondere beziiglich ihrer jeweils vorgenannten Aus-
richtung auf einen Mittelbereich oder Zentralbereich von
Induktionsheizspulen und/oder in Nachbarbereichen
zwischen zwei benachbarten Induktionsheizspulen. Im
zweiten Fall befinden sich die Mittelpunkte der Sensor-
spulen vorteilhaft zwischen zwei Induktionsheizspulen.
Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Sensor-
spulen an den kurzen Seiten der Induktionsheizspulen
etwa mittig ausgerichtet zu den kurzen Seiten angeord-
net sind. Entlang der langen Seiten benachbarter Induk-
tionsheizspulen kannvorgesehen sein, dass die eine dort
angeordnete Sensorspule oder die mehreren dort ange-
ordneten Sensorspulen hin zu einem Mittelbereich des
Induktionskochfelds bzw. weg von einem Aufenbereich
oder Auflenrand des Induktionskochfelds verschoben
sind, beispielsweise um 5% bis 25% ihrer eigentlich sym-
metrischen bzw. gleichmaRigen Anordnung. Damit wird
berlicksichtigt, dass eine Bedeckung einer Induktions-
heizspule im AuRenbereich oder nahe dem Auftenrand
des Induktionskochfelds seltener ist und, falls sie vor-
kommt, durch einen Topf erreicht wird, so dass eine Er-
kennung noch weiter hin zu dem AuRenbereich eigentlich
nicht noétig ist. Eine Bedienperson wird kaum einen Topf
zum Teil nach auen tGiber den AuRenbereich des Induk-
tionskochfelds ragend und zum Teil vom Rand her eine
Induktionsheizspule Gberdeckend anordnen und dabei
wollen, dass dieser Topf beheizt wird. Erst wenn dies so
weit erfolgt, dass ein wesentlicher Anteil der Induktions-
heizspule von beispielsweise 30% bis 50% Uberdeckt ist
und méglicherweise auch bereits eine in einem Mittelbe-
reich dieser Induktionsheizspule angeordnete Sensor-
spule soll der Heizbetrieb erfolgen. Durch die Verschie-
bung der Sensorspulen weg vom Randbereich bzw. hin
zu einem Mittelbereich des Induktionskochfelds kann
dort bei gleichbleibender Bauteilzahl die Dichte der Sen-
sorspulen und somit die Erkennungsgenauigkeit verbes-
sert werden.

[0019] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Sensorspulen runde Form aufwei-
sen, insbesondere kreisrunde Form. Dies riihrt vor allem
daher, dass ihrer geometrischen Form, anders als bei
den Induktionsheizspulen, keine wesentliche Bedeutung
zukommt und diese runde Form eine einfache Herstel-
lung ermdglicht. Eine Sensorspule kann beispielsweise
10 bis 40 Windungen aufweisen. Ihr Durchmesser kann
zwischen 1 cm oder 2 cm und 5 cm liegen.

[0020] Die Sensorspulen verlaufen erfindungsgemaf
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zumindest teilweise oberhalb der Induktionsheizspulen
und sind oberhalb davon angeordnet, insbesondere ver-
laufen sie also in einer hdher gelegenen Ebene. Die Sen-
sorspulen kénnen auf den Induktionsheizspulen aufge-
legt sein, missen dies aber nicht. Vorteilhaft sind sie un-
abhéangig von den Induktionsheizspulen befestigt bzw.
nicht durch Auflegen auf die Induktionsheizspulen befes-
tigt, sondern an einer weiteren Tragereinrichtung. Diese
weitere Tragereinrichtung ist beispielsweise eine flachi-
ge Tragerplatte oder Tragerfolie, die an der Unterseite
der Kochfeldplatte befestigt sein kann oder aber einfach
aufgelegt sein auf das sonstige Induktionskochfeld bzw.
dessen Induktionsheizspulen, die den obersten Bereich
bzw. die Oberseite des Unterbaus des Induktionskoch-
felds bilden. Neben einer mechanischen Befestigung an
einer solchen Tragereinrichtung kann auch eine elektri-
sche Kontaktierung Uber diese erfolgen.

[0021] Die mittig oder zentral Uber einer Induktions-
heizspule angeordneten Sensorspulen kénnen im We-
sentlichen in einem Bereich verlaufen, in dem die Induk-
tionsheizspule in ihrer Mitte keine Spulenwindungen auf-
weist. Die in den Nachbarschaftsbereichen angeordne-
ten Sensorspulen Uberlappen die Induktionsheizspulen
bzw. deren Randbereiche vorteilhaft gleichmafRig und
gleichartig. Dies kommt vor allem daher, dass die Sen-
sorspulen fiir eine gute Funktion vorzugsweise breiter
sein werden als die Breite eines Abstands oder Zwi-
schenbereichs zwischen benachbarten Induktionsheiz-
spulen.

[0022] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung
kénnen die Induktionsheizspulen eine einzige Lage von
Windungen aufweisen bzw. ihre Windungen kdnnen in
einer einzigen Lage und somit einer einzigen Ebene ver-
laufen. Dies ist vorteilhaft parallel zur Kochfeldplatte und
auch parallel zu einer Lage bzw. Ebene, in der die Sen-
sorspulen verlaufen. In dhnlicher Form kénnen auch,
grundsatzlich jedoch unabhangig davon, in einer Alter-
native die Sensorspulen einlagig gewickelt sein bzw. ihre
Windungen kénnen in einer einzige Lage bzw. einer ein-
zigen und vorteilhaft gemeinsamen Ebene verlaufen.
Auch die Sensorspulen sind vorteilhaft identisch zuein-
ander ausgebildet zur Reduzierung von Bauteilaufwand.
In einer anderen Alternative haben bei einer Sensorspule
alle Windungen den etwa gleichen Durchmesser mit Ab-
weichungen von dem 1-fachen bis 5-fachen einer Draht-
dicke. Indiesem Fall bilden die Windungen quasi ein Biin-
del mitmdglichst geringer Ausdehnung in vertikaler Rich-
tung und auch im Durchmesser der Sensorspule. Nach-
teilig ware die geometrische Ausdehnung des Biindels,
vorteilhaft ware die héhere Induktivitat bei kleinerer Win-
dungszahl.

[0023] In Ausgestaltung der Erfindung kann eine Sen-
sorspule oder alle Sensorspulen einen Temperatursen-
sor aufweisen oder tragen, beispielsweise in ihrem Mit-
tenbereich bzw. auf einem Mittelpunkt. Sensorspule und
Temperatursensor kdnnen eine Baueinheit bilden, vor-
teilhaft auch mit einem einzigen elektrischen Anschluss,
so dass sie leicht verbaut und angeschlossen werden
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kénnen. Der Temperatursensor ist besonders vorteilhaft
ein temperaturabhangiger Widerstand, beispielsweise
eine PT1000. Der Temperatursensor kann verwendet
werden zusammen mit der Sensorspule, um das Aufstel-
len eines Topfes dariiber sicher zu erkennen, beispiels-
weise wenn trotz Heizbetriebs der Induktionsheizspule
keine Temperaturerhdhung erfolgt. Zusatzlich oder alter-
nativ kann er fir normale Funktionen eines Temperatur-
sensors wie beispielsweise eine HeilRanzeige verwendet
werden.

[0024] Bei einem eingangs genannten Verfahren zur
Steuerung eines vorgenannten Induktionskochfelds ist
vorgesehen, dass die Sensorspulen stets betrieben wer-
den bzw. erfassen sollen, ob tber ihnen ein Topf auf die
Kochfeldplatte aufgestellt ist. Dieser stete Betrieb soll
hier bedeuten, dass die Sensorspulen nicht jede Sekun-
de bzw. permanent betrieben werden, sondern beispiels-
weise im Intervallbetrieb bzw. alle paar Sekunden, bei-
spielsweise alle 0,5 Sekunden bis 30 Sekunden. Der Be-
trieb einer Induktionsheizspule zum Beheizen eines auf-
gestellten Topfes soll jedoch nicht bedeuten, dass dann
die Sensorspulen nicht mehr arbeiten missen. Es kann
vorgesehen sein, dass der Einfachheit halber, vorteilhaft
in einem Intervallbetrieb, sdmtliche Sensorspulen stetig
betrieben werden, also beispielsweise alle vorgenannten
0,5 Sekunden bis 30 Sekunden erfassen oder versuchen
zu erfassen, ob Uber ihnen ein Topf aufgestellt ist. Falls
dann eine Sensorspule von einer direkt darunter oder
benachbart darunter betriebenen Induktionsheizspule in
ihrer Funktion beeintrachtigt wird, stort dies nicht, da
dann von einem aufgesetzten Topf bzw. ausreichend auf
die Induktionsheizspule aufgesetzten Topf ausgegan-
gen werden kann. Ansonsten wiirde die Induktionsheiz-
spule aufgrund ihrer eigenen Betriebsbedingungen, ins-
besondere bei nicht ausreichend aufgesetztem Topf
oder nicht ausreichender Uberdeckung, den Heizbetrieb
einstellen.

[0025] Vorteilhaftliegtdie Resonanzfrequenz der Sen-
sorspulen und ihrer Auswerteschaltung deutlich Gber der
Arbeitsfrequenz der Induktionsspulen, vorzugsweise 5
mal bis 30 mal hoher. So kdnnen sie jeweils besser ar-
beiten und stéren sich nicht. Besonders vorteilhaft wird
eine Induktionsspule nur in Betrieb gesetzt zum Behei-
zen eines Topfes, sofern mindestens eine der Sensor-
spulen von einem Topf bedeckt ist. Dann ist die Anwe-
senheit eines Topfes sichergestellt.

[0026] Weitere vorteilhafte Aspekte bezliglich einer
Steuerung des Induktionskochfelds werden im Zusam-
menhang mit den Figuren beschrieben und sind anhand
der Figuren besser zu erlautern.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0027] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sindinden
Zeichnungen schematisch dargestellt und werden im

Folgenden naher erldutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine Draufsicht auf ein Induktionskochfeld ge-
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maf der Erfindung mit abgenommener Koch-
feldplatte und
Fig.2 eine Ansicht verschiedener Konfigurationen
von Topfen auf dem Induktionskochfeld aus
Fig. 1.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0028] In der Fig. 1 ist ein erfindungsgemafes Induk-
tionskochfeld 11 in der Draufsicht gezeigt, allerdings mit
abgenommener bzw. ohne Kochfeldplatte, also sozusa-
gen ein Unterbau 12. Dieser Unterbau 12 kann, wie hier
gezeigt, im Wesentlichen wie blich mit einer Kochfeld-
platte verbunden werden. Dazu weist der Unterbau 12
eine Tragerplatte 13 auf, die mit Halterungen odgl. dann
eben mit der Kochfeldplatte verbunden wird.

[0029] Auf der Tragerplatte 13 sind acht im Wesentli-
chen rechteckige Induktionsheizspulen 15a bis 15h an-
geordnet. Die Induktionsheizspulen 15 sind samtlich
identisch ausgebildet und gleich ausgerichtet, wie zumin-
dest in ihrem Mittelbereich an der Abflihrung einer jewei-
ligen Spulenwindung 19a bis 19h nach unten zum elek-
trischen Anschluss erkannt werden kann. Die Induktions-
heizspulen 15 weisen jeweils lange Seiten 16a bis 16h
und kurze Seiten 17a bis 17h auf. An den Ecken sind sie
etwas abgerundet wegen der besseren Fihrung der du-
Reren Spulenwindungen 19, da sie nicht abgeknickt wer-
den sollten. Dennoch sollen Induktionsheizspulen mit
dieser Form im Folgenden als rechteckig oder zumindest
angenahert rechteckig angesehen werden wie eingangs
erlautert.

[0030] Oberhalb der Spulenwindungen 19a bis 19h
sind Ferritstdbe 20a bis 20h aufgelegt. Die Spulenwin-
dungen 19a bis 19h selbst sind auf Spulentragern 21a
bis 21h aufgebracht, und diese Spulentrdger 21 sind
dann wiederum auf der Tragerplatte 13 angeordnet.
[0031] Esistzuerkennen, dass die Induktionsheizspu-
len 15a bis 15h zu ihren benachbarten Spulen jeweils
einen gewissen Abstand aufweisen, der in der Praxis 1
cm bis 3 cm oder sogar 5 cm betragen kann, wobei eher
geringere Absténde bevorzugt werden. Dadurch bilden
sich Nachbarbereiche 23, und zwar Nachbarbereiche
zwischen langen Seiten 16 der Induktionsheizspulen,
namlich die Nachbarbereiche 23ab, 23bc, 23cd, 23ef,
23fg und 23gh. Diese Nachbarbereiche 23 sind séamtlich
gleich breit und gleich lang. Des Weiteren bilden die In-
duktionsheizspulen 15 an ihren zueinander hin weisen-
den bzw. benachbarten kurzen Seiten 17 weitere Nach-
barbereiche, namlich die Nachbarbereiche 23ae, 23bf,
23cg und 23dh. Auch diese vier Nachbarbereiche sind
jeweils gleich lang und gleich breit. Sie sind im hier dar-
gestellten Ausfluihrungsbeispiel etwas breiter als die lan-
gen Nachbarbereiche, was aber keine groRe Rolle spielt.
[0032] IndenNachbarbereichen23sind Sensorspulen
25 angeordnet. Diese Sensorspulen 25 sind wie ein-
gangs beschrieben ausgebildet, also flache, einwindige
bzw. einlagige Spulen in runder Form mit 10 Windungen
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bis 30 Windungen. In den langen Nachbarbereichen sind
jeweils zwei solcher Sensorspulen 25 angeordnet, nam-
lich die Sensorspulen 25ab, 25ab’, 25bc, 25bc’, 25¢cd und
25cd’ inden oberen dreilangen Nachbarbereichen 23ab,
23bc und 23cd. In den drei unteren langen Nachbarbe-
reichen 23ef, 23fg und 23gh sind es die Sensorspulen
25ef, 25ef, 25fg, 25fg’, 25gh und 25gh’. Bei diesen in
den langen Nachbarbereichen angeordneten Sensor-
spulen 25 ist zu erkennen, dass ihr Mittelpunkt jeweils
genau in der Mitte der Nachbarbereiche 23 bzw. genau
zwischen den benachbarten Induktionsheizspulen 15
oder deren langen Seiten 16 angeordnet ist. Ansonsten
Uberlappen die Sensorspulen 25 die Induktionsheizspu-
len 15 an deren langen Seiten 16 jeweils ein Stlick, und
zwar gleichartig. Dies kénnen in der Praxis eine bis drei
oder vier Spulenwindungen 19 sein. Des Weiteren sind
die Sensorspulen 25 in den langen Nachbarbereichen
zwar spiegelsymmetrisch zu einer Achse durch die kur-
zen Nachbarbereiche angeordnet. Es ist aber zu erken-
nen, dass beispielsweise im oberen Bereich des Induk-
tionskochfelds 11 die obere Sensorspule 25ab weiter von
den oberen kurzen Seiten 17a und 17b der Induktions-
heizspulen 15a und 15b angeordnet ist als die untere
Sensorspule 25ab’ von den unteren kurzen Seiten 17a’
und 17b’. Dieser Unterschied kann wenige cm betragen,
ist aber deutlich. Die Verschiebung kann einige cm be-
tragen, beispielsweise 1 cm bis 5 cm. Damit wird, wie
eingangs angesprochen, die Sensorspulendichte bzw.
Erfassungsgenauigkeit im Mittelbereich des gesamten
Induktionskochfelds 11 im Vergleich zu den oberen und
unteren Randbereichen verbessert.

[0033] In den kurzen Nachbarbereichen 23ae, 23bf,
23cg und 23dh sind ebenfalls Sensorspulen 25 angeord-
net. Auch diese sind genau entlang einer Mittellangsach-
se der kurzen Nachbarbereiche angeordnet, Giberlappen
also die jeweils obere und die jeweils untere Induktions-
heizspule 15 gleichmaRig, beispielsweise ebenfalls mit
einer bis drei Spulenwindungen. Auch diese Sensorspu-
len 25 weisen einen geringen Versatz von der zentri-
schen Anordnung zu den Induktionsheizspulen auf, so
sind die Sensorspulen 25ae und 25cg etwas nach links
verschoben vom Mittelpunkt der kurzen Seiten 17 der
jeweils benachbarten Induktionsheizspulen 15. Dieses
Verschieben kann um etwa 1 cm erfolgt sein. Die Sen-
sorspulen 25bfund 25dh sind dagegen um dasselbe Mal}
nach rechts verschoben. Auch dies hat sich im Rahmen
der Erfindung als vorteilhaft fir die Erfassung von auf-
gestellten Topfen erwiesen.

[0034] SchlieBlich sind noch in Mittelbereichen der In-
duktionsheizspulen 15 Sensorspulen angeordnet, und
zwar die Sensorspulen 25a, 25b, 25¢, 25d, 25e, 25f, 259
und 25h. Diese sind im Hinblick auf die langen Seiten 16
der Induktionsheizspulen mittig ausgerichtet, aber ent-
sprechend der Sensorspulen 25ae, 25bf, 25cg und 25dh
in den kurzen Nachbarbereichen 23 um ein kleines Stiick
nach links oder nach rechts aus der Mitte der kurzen
Seiten 17 verschoben.

[0035] Samtliche Sensorspulen 25 sind mit einer hier
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nicht dargestellten Steuerung des Induktionskochfelds
11 verbunden. Ein Verfahren zu ihrer Ansteuerung wird
im Folgenden noch erlautert. In ihrer Mitte tragen sie je-
weils einen zuvor genannten Temperatursensor, ange-
deutet durch den zentralen kleinen Kreis, der vorteilhaft
ein PT1000 ist. Die Temperatursensoren kénnen mit der
vorgenannten Steuerung verbunden sein.

[0036] Im vorderen Bereich weist das Induktionskoch-
feld 11 einen Bedienbereich 27 auf mit Anzeigen und
Bedienelementen zur Leistungseinstellung fir Kochstel-
len, die auf verschiedene Art und Weise von einer oder
mehreren Induktionsheizspulen 15 gebildet werden.
[0037] InderFig. 2 sind mehrere Mdglichkeiten fir auf-
gestellte Tépfe dargestellt. Im linken oberen Bereich ist
ein sehr grolRer Topf 29a aufgestellt, im vorderen mittle-
ren Bereich ein mittelgroRer Topf 29b und rechts oben
ein kleiner Topf 29c.

[0038] Der Topf29a Giberdeckt groRe Bereiche der In-
duktionsheizspulen 15a und 15b sowie kleine Bereiche
der unteren Induktionsheizspulen 15e und 15f. Des Wei-
teren sind die Sensorspulen 25ab, 25ab’, 25ef, 25ae und
25bf sowie 25a und 25b voll Giberdeckt. Dies bedeutet,
dass diese Sensorspulen primar die Anwesenheit eines
aufgestellten Topfes Uber sich erkennen. Allerdings er-
kennen sie nicht, dass dies ein einziger quasi zusam-
menhangender und gemeinsam mit gleicher Heizleis-
tung zu beheizender Topf ist. Deswegen wird noch die
Uberdeckungsinformation der Induktionsheizspulen 15
verwendet. Da keine der sonst noch zur Induktionsheiz-
spule 15e gehérenden Sensorspulen 25e oder 25ef’ die
Anwesenheit eines Topfes Uiber sich erkennt, gleichzeitig
aber die Sensorspulen 25fg und 25fg’ die Anwesenheit
des mittleren Topfes 29b, was den hdheren Uberde-
ckungsgrad der Induktionsheizspule 15f erklart, kann ei-
ne Steuerung des Induktionskochfelds 11 darauf schlie-
Ren, dass eben ein sehr grolRer Topf aufgestellt ist und
diese sieben Sensorspulen Uberdeckt, er also in etwa
die GroRe des grofRen Topfes 29a haben muss. Indiesem
Fall wird dann aufgrund der zu geringen Uberdeckung
der unteren Induktionsheizspule 15e diese nicht betrie-
ben, die benachbarte Induktionsheizspule 15f auch nicht.
Der Topf 29a wird somit nur mittels der beiden oberen
Induktionsheizspulen 15a und 15b beheizt. Hier kbnnte
unter Umstanden sogar noch die Information an eine Be-
dienperson ausgegeben werden, dass der Topf 29a et-
was mehr Uber die beiden oberen Induktionsheizspulen
15a und 15b geschoben werden sollte, damit er gleich-
maRiger beheizt wird. Dies ist aber eine optionale Zu-
satzfunktion. Auch lassen sich durch weitergehende
Auswertung des Sensorsignals Ruckschlisse auf das
Topfmaterial ziehen.

[0039] Aufgrund der weitgehenden Uberdeckung der
Induktionsheizspule 15g mit vollstandiger Uberdeckung
der Sensorspulen 25g, 25fg und 25fg’ sowie der Teil-
iberdeckung der Sensorspule 25gh’ ohne Uberdeckung
der Sensorspulen 25gh und 25g sowie 25e kann auf die
GroRe des Topfes 29b geschlossen werden. Des Wei-
teren kann die Steuerung auch erkennen, dass dieser
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Topf 29b die Induktionsheizspule 15e zum Teil Gberragt.
Da die Steuerung aber aufgrund der Gréf3e und der An-
ordnung des Topfes 29a erkennen kann, dass die Induk-
tionsheizspule 15f genauso weit iberdeckt ist durch den
Topf29awie die Induktionsspule 15e, kann sie erkennen,
dass die insgesamt etwas héhere Uberdeckung der In-
duktionsheizspule 15f noch zusatzlich durch einen Teil
des weiteren Topfes 29b kommt, dieser Anteil aber wie-
derum zu gering ist, um eine Beheizung durch die Induk-
tionsheizspule 15f zu rechtfertigen. Deswegen wird der
Topf 29b nur mit der Induktionsheizspule 15g beheizt.
Gleichwohl ist aber festzuhalten, dass der Gesamtiiber-
deckungsgrad der Induktionsheizspule 15f, fir sich ge-
nommen, ausreichen kénnte, um einen Heizbetrieb zu
starten fir einen vermutlich aufgesetzten Topf.

[0040] Die Induktionsheizspule 15d erkennt eine Uber-
deckung von etwa 30% bis 40%. Gleichzeitig erkennen
die Sensorspulen 25d, 25cd’ und 25dh eine Teilliberlap-
pung. Die Induktionsheizspulen 15¢c und 15h weisen je-
doch keinerlei Uberdeckung auf. Somit ist erkennbar,
dass ein Topf nur tUber der Induktionsheizspule 15d auf-
gestelltist, und auch dessen ungeféhre GroRe ist erkenn-
bar. Da auch derart kleine Tépfe induktiv beheizt werden
sollen mit dem Induktionskochfeld 11, startet dann die
Induktionsheizspule 15d eben den Heizbetrieb fiir den
Topf 29¢ mit einer am Bedienbereich 27 eingegebenen
Leistungsstufe.

[0041] Aus der Erlduterung zu dem grof3en Topf 29a
links oben ist angesichts der Fig. 2 zu erkennen, dass
die Uberdeckungsinformationen der Induktionsheizspu-
len 15 einerseits und der betroffenen Sensorspulen 25
andererseits zwingend das Vorhandensein eines einzi-
gen Topfes, und auch ungefahr mit dieser GroRRe, be-
deuten. Ware der Topf 29a bei gleich aufgesetztem Mit-
telpunkt noch gréRer, so wiirde er sehr schnell die Sen-
sorspule 25bc’ iberdecken und damit an dieser ein Sig-
nal bewirken. Ware er noch groRer, aber sozusagen et-
was nach links oben verschoben, so dass sein Uberde-
ckungsgrad der Induktionsheizspulen 15a und 15b gré-
Rer ware, so wirde dies immer noch denselben Heizbe-
trieb bedeuten, namlich eben nur mittels der
Induktionsheizspulen 15a und 15b, die dann gemeinsam
eine Kochstelle flir diesen Topf bilden. Ware der Topf
29a nicht kreisrund, sondern langlich nach Art eines Bra-
ters, so kénnte er nur gréRer sein ohne Uberdeckung
zusatzlicher Sensorspulen 25 in die Richtung nach un-
ten, also starker Uber die Induktionsheizspulen 15e und
15f. Dann wiirde sich aber deren Uberdeckungsgrad er-
hdéhen bzw. eine der Sensorspulen 25e, 25f oder 25ef
wurde die Anwesenheiteines Topfes Uber sich erkennen.
Wird eine bestimmte Uberdeckung der Induktionsheiz-
spulen erreicht, oder spatestens bei Uberdeckung einer
der genannten Sensorspulen, ware dann aber auch ein
zusatzlicher Betrieb der Induktionsheizspulen 15e und
15f gerechtfertigt.

[0042] Des Weiteren ist beispielsweise auch deutlich
zu erkennen, dass die Uberdeckung der Sensorspule
25ef bei derart geringer Uberdeckung der Induktions-
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heizspulen 15e und 15f sowie der Sensorspulen 25ae
und 25bf zwingend bedeutet, dass die Sensorspule 25ef
vom selben Topf lGberdeckt wird. Zwar wére grundsatz-
lich auch die Uberdeckung mit einem sehr kleinen Topf
moglich, der im Wesentlichen mittig iber der Sensorspu-
le 25ef aufgesetzt ist. Dann allerdings kénnten die Sen-
sorspulen 25ae und 25bf nicht mehr tGberdeckt sein, au-
Rer wiederum von sehr kleinen Topfen. Dies wiirde dann
aber wieder bei Uberdeckung der anderen vier Sensor-
spulen durch den Topf 29a nicht den insgesamt groRen
Uberdeckungsgrad an den Induktionsheizspulen 15a
und 15b rechtfertigen. Des Weiteren werden, wie ein-
gangs erlautert, stets samtliche Uberdeckungsinforma-
tionen aller Induktionsheizspulen 15 und aller Sensor-
spulen 25 ausgewertet, und durch das Erkennen des
Topfes 29b lasst sich auch der zuséatzliche, durch diesen
Topfverursachte Uberdeckungsgrad der Induktionsheiz-
spule 15f erklaren.

[0043] Des Weiteren ist auch erkennbar, dass die
Uberdeckung durch die zwei Tépfe 29a und 29b nicht
durch einen einzigen grof3en Topf erfolgen kann. An-
sonsten wére die Uberdeckung der Induktionsheizspule
15f gréRer, des Weiteren misste die Induktionsheizspule
15¢ zumindest einen geringen Uberdeckungsgrad auf-
weisen und vor allem auch die Sensorspulen 25bc’ und
25f, die gar nicht berdeckt sind. Gleiches gilt auch fur
die Sensorspule 25cg.

Patentanspriiche
1. Induktionskochfeld (11) mit

- einer Kochfeldplatte,

- mehreren unter der Kochfeldplatte angeordne-
ten Induktionsheizspulen (15) und

- mehreren unter der Kochfeldplatte angeordne-
ten Sensorspulen (25),

wobei

- mindestens zwei Induktionsheizspulen (15)
hintereinander und mindestens drei Induktions-
heizspulen nebeneinander angeordnet sind,

- zwei benachbarte Induktionsheizspulen (15)
einen Nachbarbereich miteinander bilden, wo-
bei beide Induktionsheizspulen mit ihren be-
nachbarten Seiten (16, 17) in dem Nachbarbe-
reich liegen,

- in jedem Nachbarbereich mindestens eine
Sensorspule (25) angeordnet ist,

- in einer Abstandsrichtung von der einen Induk-
tionsheizspule (15) zu der benachbarten Induk-
tionsheizspule genau eine einzige Sensorspule
(25) vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass
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- die Induktionsheizspulen (15) rechteckig oder
angenahert rechteckig ausgebildet sind,

- die Sensorspulen (25) zumindest teilweise
oberhalb der Induktionsheizspulen (15) verlau-
fen und angeordnet sind,

- die Sensorspulen (25) die Induktionsheizspu-
len (15) gleichmaRig und gleichartig in gleichem
Mal Gberlappen.

Induktionskochfeld nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in mindestens einem Nachbar-
bereich mindestens zwei Sensorspulen (25) neben-
einander entlang der benachbarten Seiten (16) der
Induktionsheizspulen (15) vorgesehen sind.

Induktionskochfeld nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Mittelpunkt einer
Sensorspule (25) zwischen den benachbarten Sei-
ten (16, 17) der Induktionsheizspulen (15) liegt.

Induktionskochfeld nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass liber einem Mittelbereich oder
Zentralbereich einer Induktionsheizspule (15), vor-
zugsweise jeder Induktionsheizspule, eine Sensor-
spule (25) angeordnet ist.

Induktionskochfeld nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass samt-
liche Induktionsheizspulen (15) gleich grof3 und/oder
identisch ausgebildet sind, wobei vorzugsweise
samtliche Induktionsheizspulen dieselbe Wick-
lungsrichtung aufweisen.

Induktionskochfeld nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
Nachbarbereichen an zwei Induktionsheizspulen
(15), die mitihren kurzen Seiten (17) benachbart zu-
einander angeordnet sind, genau eine einzige Sen-
sorspule (25) angeordnet ist, wobei vorzugsweise in
Nachbarbereichen zwischen zwei Induktionsheiz-
spulen (15), die mitihren langen Seiten (16) benach-
bart zueinander angeordnet sind, genau zwei Sen-
sorspulen (25) vorgesehen sind.

Induktionskochfeld nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensorspulen (25) entlang der langen Seiten (16)
nicht gleichmaRig bzw. symmetrisch verteilt sind,
sondern zu einem Mittelbereich des Induktionskoch-
felds (11) hin und weg vom Rand verschoben sind.

Induktionskochfeld nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
Nachbarbereichen zwischen zwei benachbarten In-
duktionsheizspulen (15), in denen nur eine einzige
Sensorspule (25) vorgesehenist, diese Sensorspule
mittig bzgl. der in den Nachbarbereichen verlaufen-
den Langsseiten (17) der Induktionsheizspule ange-
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10.

1.

12.

13.

14.

ordnet sind.

Induktionskochfeld nach einem dervorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensorspulen (25) runde Form aufweisen, insbe-
sondere kreisrunde Form, wobei sie vorzugsweise
zehn bis vierzig Windungen aufweisen.

Induktionskochfeld nach einem dervorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die In-
duktionsheizspulen (15) und/oder die Sensorspulen
(25) eine einzige Lage von Windungen aufweisen
bzw. die Windungen in einer einzigen Lage bzw.
Ebene verlaufen.

Induktionskochfeld nach einem dervorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensorspulen (25) einen Temperatursensor aufwei-
sen oder tragen, vorzugsweise in ihrem Mittenbe-
reich, wobei insbesondere der Temperatursensor
ein temperaturabhangiger Widerstand ist.

Verfahren zur Steuerung eines Induktionskochfelds
(11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorspulen
(25) stets betrieben werden bzw. erfassen, ob tber
ihnen ein Topf (29) auf die Kochfeldplatte aufgestellt
ist.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Resonanzfrequenz der Sensor-
spulen (25) und ihrer Auswerteschaltung deutlich,
vorzugsweise 5 mal bis 30 mal héher, Gber der Ar-
beitsfrequenz der Induktionsspulen (15) liegt.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Induktionsspule (15) nur
in Betrieb gesetzt wird, sofern mindestens eine der
Sensorspulen (25) von einem Topf (29) bedeckt ist.

Claims

1.

Induction hob (11) having

- a hob plate,

- a plurality of induction heating coils (15) ar-
ranged under the hob plate and

- a plurality of sensor coils (25) arranged under
the hob plate,

wherein

- at least two induction heating coils (15) are
arranged one behind the other and at least three
induction heating coils are arranged one next to
the other,

- two adjacent induction heating coils (15) form
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an adjacent region with one another, wherein
the two induction heating coils lie with their ad-
jacent sides (16, 17) in the adjacent region,

- atleast one sensor coil (25) is arranged in each
adjacent region,

- precisely a single sensor coil (25) is provided
in a spacing direction from the one induction
heating coil (15) to the adjacent induction heat-
ing coil,

characterized in that

- the induction heating coils (15) are embodied
to be rectangular or approximately rectangular,
- the sensor coils (25) run at least partially above
the induction heating coils (15) and are arranged
thereabove,

- the sensor coils (25) overlap said induction
heating coils (15) uniformly and to a same de-
gree in the same way.

Induction hob according to claim 1, characterized
in that in at least one adjacent region at least two
sensor coils (25) are provided one next to the other
along the adjacent sides (16) of the induction heating
coils (15).

Induction hob according to claim 1 or 2, character-
ized in that a centre point of a sensor coil (25) lies
between the adjacent sides (16, 17) of the induction
heating coils (15).

Induction hob according to claim 1, characterized
in that a sensor coil (25) is arranged above a central
region of an induction heating coil (15), preferably
each induction heating coil.

Induction hob according to any of the preceding
claims, characterized in that all the induction heat-
ing coils (15) are embodied so as to be of equal size
and/or identical, wherein preferably all the induction
heating coils have the same winding direction.

Induction hob according to any of the preceding
claims, characterized in that precisely a single sen-
sor coil (25) is arranged in adjacent regions on two
induction heating coils (15) which are arranged with
their short sides (17) adjacentto one another, where-
in preferably precisely two sensor coils (25) are pro-
vided in adjacent regions between two induction
heating coils (15) which are arranged with their long
sides (16) adjacent to one another.

Induction hob according to any of the preceding
claims, characterized in that the sensor coils (25)
are not distributed uniformly or symmetrically along
the long sides (16), but rather are shifted towards a
central region of the induction hob (11), and away
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from the edge.

Induction hob according to any of the preceding
claims, characterized in that in adjacent regions
between two adjacent induction heating coils (15) in
which only a single sensor coil (25) is provided, said
sensor coil is arranged centrally with respect to the
longitudinal sides (17) of the induction heating coil
which run in the adjacent regions.

Induction hob according to any of the preceding
claims, characterized in that the sensor coils (25)
have a round shape, in particular a circular shape,
wherein they preferably have ten to forty turns.

Induction hob according to any of the preceding
claims, characterized in that the induction heating
coils (15) and/or the sensor coils (25) are wound in
a single layer of turns and/or the turns runin a single
layer or plane.

Induction hob according to any of the preceding
claims, characterized in that the sensor coils (25)
are provided with or include a temperature sensor,
preferably in their central area, wherein in particular
the temperature sensor is a temperature-dependent
resistor.

Method for controlling an induction hob (11) accord-
ing to any of the preceding claims, characterized in
that the sensor coils (25) are continuously operated
and/or continuously sense whether a pan (29) is
placed on the hob plate above them.

Method according to claim 12, characterized in that
the resonant frequency of the sensor coils (25) and
of their evaluation circuit is significantly, preferably
5 times to 30 times, higher than the working frequen-
cy of the induction coils (15).

Method according to claim 12 or 13, characterized
in that an induction coil (15) is actuated only if at
least one of the sensor coils (25) is covered by a pan
(29).

Revendications

1.

Plaque de cuisson a induction (11) comportant

- une plaque de cuisson,

- plusieurs bobines de chauffage ainduction (15)
disposées sous la plaque de cuisson, et

- plusieurs bobines de détection (25) disposées
sous la plaque de cuisson,

dans lequel
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- au moins deux bobines de chauffage a induc-
tion (15) sont disposées I'une derriére I'autre et
au moins trois bobines de chauffage a induction
sont disposées cote a cote,

- deux bobines de chauffage a induction (15)
adjacentes forment I'une avec 'autre une zone
adjacente, dans laquelle les deux bobines de
chauffage a induction se situent dans la zone
adjacente par leurs cotés adjacents (16, 17),

- dans chaque zone adjacente, il est prévu au
moins une bobine de détection (25),

- il est prévu exactement une bobine de détec-
tion (25) dans une direction d’espacement de
ladite bobine de chauffage a induction (15) par
rapport a la bobine de chauffage a induction ad-
jacente,

caractérisée en ce que

- les bobines de chauffage a induction (15) sont
réalisées sous forme rectangulaire ou pratique-
ment rectangulaire,

-les bobines de détection (25) s’étendent et sont
disposées au moins partiellement au-dessus
des bobines de chauffage a induction (15),

- les bobines de détection (25) se superposent
en proportions égales uniformément et de la mé-
me maniére aux bobines de chauffage a induc-
tion (15).

Plaque de cuisson a induction selon la revendication
1, caractérisée en ce qu’il est prévu dans au moins
une zone adjacente au moins deux bobines de dé-
tection (25) disposées cbte a cote le long des cotés
adjacents (16) des bobines de chauffage a induction
(15).

Plaque de cuisson a induction selon la revendication
1 0u 2, caractérisée en ce qu’un point central d'une
bobine de détection (25) se situe entre les cbtés ad-
jacents (16, 17) des bobines de chauffage a induc-
tion (15).

Plaque de cuisson a induction selon la revendication
1, caractérisée en ce qu’une bobine de détection
(25) estdisposée surune zone médiane ou une zone
centrale d’une bobine de chauffage a induction (15),
de préférence de chaque bobine de chauffage a in-
duction.

Plaque de cuisson a induction selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que la totalité des bobines de chauffage a
induction (15) ont la méme taille et/ou sont réalisées
de maniere identique, dans laquelle la totalité des
bobines de chauffage a induction présentent de pré-
férence le méme sens d’enroulement.
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10

10.

1.

12.

Plaque de cuisson a induction selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce qu’exactement une bobine de détection uni-
que (25) est disposée dans des zones adjacentes
au niveau de deux bobines de chauffage a induction
(15) qui sont disposées de maniere a ce que leurs
cbtés courts (17) soient disposés de maniére adja-
cente les uns aux autres, dans lequel il est prévu
exactement deux bobines de détection (25), de pré-
férence dans des zones adjacentes, entre deux bo-
bines de chauffage a induction (15) qui sont dispo-
sées de maniére adjacente I'une a l'autre par leurs
cbtés longs (16).

Plaque de cuisson a induction selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que les bobines de détection (25) sont répar-
ties le long des c6tés longs (16) de maniére non ré-
guliére ou non symétrique, mais en étant décalées
vers une zone centrale de la plague de cuisson a
induction (11) ou de maniére éloignée du bord.

Plaque de cuisson a induction selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que, dans les zones adjacentes situées entre
deux bobines de chauffage a induction (15) adjacen-
tesdanslesquellesiln’est prévu qu’une seule bobine
de détection (25), lesdites bobines de détection sont
disposées au centre par rapport aux cotés longs (17)
de la bobine de chauffage a induction, qui s’étendent
dans les zones adjacentes.

Plaque de cuisson a induction selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que les bobines de détection (25) présentent
une forme arrondie, notamment une forme circulaire,
dans laquelle celles-ci présentent de préférence de
dix a quarante enroulements.

Plaque de cuisson a induction selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que les bobines de chauffage a induction (15)
et/ou les bobines de détection (25) présentent une
couche d’enroulements unique ou en ce que les en-
roulements s’étendent dans une couche ou un plan
unique.

Plaque de cuisson a induction selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, caractérisée
en ce que les bobines de détection (25) présentent
ou portent un capteur de température, de préférence
dans leur zone centrale, dans laquelle le capteur de
température est notamment une résistance dépen-
dant de la température.

Procédé de commande d’une plaque de cuisson a
induction (11) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que les bo-



13.

14.
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bines de détection (25) sont mises en fonctionne-
ment en permanence ou détectent si une casserole
(29) est placée au-dessus de celles-ci sur la plaque
de cuisson.

Procédé selon la revendication 12, caractérisé en
ce que la fréquence de résonance des bobines de
détection (25) ainsi que de leur circuit d’évaluation
est sensiblement plus élevée, de préférence 5 a 30
fois plus élevée que la fréquence de fonctionnement
des bobines d’induction (15).

Procédé selon la revendication 12 ou 13, caracté-
risé en ce qu’une bobine d’induction (15) n’est mise
en fonctionnement que siaumoins 'une des bobines
de détection (25) est recouverte par une casserole
(29).
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