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(59 Za¥izeni vyrovnévajfc{ vliv t¥en{ referen®ni osy gyroskopického inklinometru

1l

Vynédlez se tykd zaPizeni vyrovnévajfciho vliv t¥eni referen®ni osy gyroskopického
inklinometru, jeho? sonda s ustrojim sniméni parametrd zemnfho vrtu se p¥i vertikélnim

pohybu v zemnim vrtu samovolné& otéZ{,

Ka%d4 sonda inklinometru mé byt schopna udrZovat po celou dobu mé&Fenf parametrd sem-
nfho vrtu vjchoz{ referen¥nf smér, vi¥i kterému se odedftéd azimut odklonu zemntho vrtu,
avdak v praxi dochdzi plsobenim rusivych vlivi bZhem m&¥enf k vychylovéni pdvodnd nasta-
veného vychoziho refereniniho sméru. U gyroskopickych soustav pro udrZovén{ refereninfho
smiru vytvdr{ tien{ v loZiskéch a v kluznfch kontaktech silové momenty, které postupné
vycehyluji nestaveny vychozf referenini emdr,

Vliv tfen{ na gyroskopickou soustavu se sniZuje nebo vyrovnévéd u znémfch konstruk-
¥nich Pedeni pohybovymi mechanismy, pFipevn¥nymi obvykle ns rémech kerdanového zévésu gy-
roskopu, které pomoc{ motorkd & reduktord protismérnd otélejf st¥ednimi Zdstmi Avojityeh
specidlnich loZisek.

Nevyhody znémych ¥Fesient spoéivaji-v tom, Ze zalfizeni jsou dosti slo2itéd a drahéd.
Kardanovy rémefek, vybaveny uvedenym zafizenim, obsahuje v&t8{ polet sou¥dstek, které
zhor8uj{ statické vyvéZeni gyroskopické soustavy nap¥fklad tim, Ze nerovnam&rné zahf{iva-
J{ kardanovy rémedek, takZe vile tolivfch ¥dstf do jisté mfry ménf polohu t¥2i¥td. Zmina
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ve vyvéZeni pak nedovoluje pln& vyu¥iivat malého ti¥eni v uloZenf, co% se projevi sniZenou
piesnost{ pFistroje. Dal¥{ nevyhodou je to, Ze uvedené zaFfizeni zvitduje rozmérnoét kar-
danovych rémeZkd, tak¥e z rozmérovych Alvodd je nelze pouZit u meloprim@rovich sond gyro-
skopickyeh inklinometrd. U znémfch meloprimérovfch sond pro zemn{ vrty o priméru cca 35 mm
tak vznikaj{ v gyroskopické soustavdé rudivé momenty, zhordujici pfesnoat pFi otélenf sondy
zavédend na karota¥nim kabelu a posunované v zemnim vrtﬁ. To se zejména nep¥{iznivE proje-

vuje p¥i kontinudlnim zpldsobu m#feni azimutd zemnich vrtd.

Uvedené nevyhody do znalné miry odstranuje zat¥izen{ vyrovnévajfc{ §11v t¥eni refe-
ren¥nf osy gyroskopického inklinometru podle vyndlezu, jehoZ podstatou je to, %e na rameni
stabilizovaného h¥fdele je oto®nZ uloZené vloZené kolo, zabirajici jednak s ozubenym vén-
cem spojenym se sondou gyroskopického inklinometru e jednak s prevodovym kolem, otoZn&
uvlofenym v sond®. Pfevodové kolo nese jednak vrchni drZék hornich kartd4¥kd horntho kolek-
toru, upraveného na referen¥ni ose kardanového rémelku gyroskopické soustavy, jednak
stiedn! kolektor, jeho% st¥ednf kart4¥ky jsou uchyceny v dolnim drZéku pFipewndném k son-
4&, Kardanovy rémelek je oton& uloZen v sond® a v plevodovém kole.

Novy§ G¥inek vyndlezu spoXivé v tom, ¥e p¥i posunu sondy v zemnim vrtu & jejim seamo-
volném otd¥enf se v n{ otd4¥{ ozubeny vénec sondy, ktery pomoci vloZeného kola protiemérné.
ot4¥{ prevodovim kolem nesoucim horni karté¥ky a hornf wn&jf krouZek hornfho loZiska re-
feren¥nf osy. Treni hornich kartddkd a hornfho lofiske se s¥i{téd a vznikly rudivy moment
ptsob{ proti rudivému momentu zé souftu zbylych t¥eni dolnich kartéZkd & dolniho loZiska
kardanového rémefku. T¥eni st¥ednfich kartdZkd se rulivé neprojevuje, nebot je pfes ozubené
soukolf zachytdvéno stabilizovanym h¥fdelem. Timto jednoduchym zplsobem se vyuZ{vé jinak
ne¥ddouctho otdZenf sondy k tomu, aby vy¥sledné pasivni odpory tfenf loZisek a karté¥ki re-
feren®ni osy, které se AF{ve rovnaly soultu vdech odpord, se zménily na rozd{l pasivnich
odpord obou protismérné se oté¥ejicich soustav. Konstrukini reSen{ je jednoduché, nevyla-
duje pohonny motorek a reduktor, ani speciélni dvojité lo¥iska, nekomplikuje ani nezetdZu-
je kardanové rémelky gyroskopické soustavy, je spolehlivé a gendroéné na ddr¥bu.

P¥{klad proveden{ za¥f{zeni podle vynélezu je znézorndn na pripojeném vykrese, ktery
predstavuje v podélném Fezu dolni ¥dst sondy inklinometru.

Sonds 1 gyroskopického inklinometru sestdvé z vélcového pldBtE 36 opatifeného na dol-
nim konci Spi¥kou 37. S pléstém 36 jsou spojeny vnit¥ni prepdfka 30, opatXend stfedovym
otvorem 38 v ose O sondy ) & otvorem 35 u jej{ vnit¥ni stdny 3J9. S plé3tém 36 je dédle pev-
né spojen ozubeny vdnec 2, opatreny prichodem 34 u vnit¥ni stdny 39.

Nesndzorn¥né ustrojf sméru odklonu zemntho vrtu je umfstdno v horn{ ¥dsti sondy 1.
Toto ustrojf 1 udriuje ve sméru odklonu zemnfho vrtu stabilizovany hifidel 13, ktery je
v sondd 1 ulo¥en oto¥n& kolem osy O. Stabilizovany hiff{del 1] mé na svém dolnim konei pFi-
pevndno rameno 15 & pod nim snima¥ azimutu 14. Rameno 15 je pravothle vyhnuto dold a nese
Zep 17 pro otofné ulo¥en{ vlofeného kola 16, které zabird jednak do ozubeného vénce 2,
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pevnd spojeného s plé3tEm 36, a jednak do pPevodového kole 7, uloZeného oto¥n® svym nébo-

jem 31 v stfedovém otvoru 38. Z nédboje 31 vy¥nivé loZiskové pouzdro §, na jeho% vndjs{
ploBe je upraven stfedovy kolektor 9, elektricky aspojeny pfivody 12, protaZenymi vrténim
33 v pfevodovém kole 7, s hornimi kartéiky 8, uchycenymi ve vrchnim dr¥dku 18 pFipevné-
ném k pfevodovému kolu 7. Do wnit¥n{ plochy loZiskového pouzdra § je vloZen hornf vn&js{
kroufek 10 horntho loZiska 11.

V hornim vnit#nfm krouZku 25 hornfho lo%iska 11l je uloZena referen¥ni osa 23 karda-
nového rémedku 19 gyroskopické soustavy 20, ktery je ddle opatien dolnim Zepem 21, vloZe-
nym do dolnftho vnit¥nfiho krouZku 22 dolnfho lo¥iska 5, uloZeného dolnim vné&j&im krouZkem
4 ve Spi%ce 37 sondy 1. Na referen®ni ose 23 je u kardanového réme¥ku 19 upraven dolni
kolektor 24 pod hornim loZiskem 11, nad nim% je upraven horni kolektor 26. Referen&ni osa
23 je zakon¥ena kotou¥em 27 snimale azimutu 14.

Na spodni strand prepdiky 30 je p¥ipevn®n doln{ dr¥dk 3 st¥ednich kertd¥kd 28 a dol-
nich kartd®kd 29, na jeho? svorkovnici jsou p¥lvedeny vodiZe kabelu 32. St¥edn{ kartéd¥ky
28 jsou v kluzném doteku se st¥ednim kolektorem 9, doln{ karté¥ky 29 s dolnim kolektorem

24.

P¥i m&¥en{ parsmetrd zemnfho vrtu se sonda 1, zavéfend na karotéZnim kadbelu, pi#i
rovnomérném spouStdn{ samovoln¥® oté¥f. S plédstdm 36 sondy 1 se soulasn¥® otd4{ ozubeny vé-
nec 2, doln{ drZiék 3 s kart&¥ky 28, 29 a dolnf vn¥jsi krouZek 4 dolnfho loZiske 5. Otéle-
nim dolnfch kartd¥kd 29 & dolnfho vn&j3fho krouZku 4 vzniké t¥en{ jednak na dolnim kolek-
toru 24, jednsk v dolnim loZisku 5, které vyvoldvé rulivé momenty stejného sméru, je¥
spolelnd rusivé plsobi na kardanovy réme¥ek 19 gyroskopické soustavy 20. Proti tomuto
soutu rudivych momentd pisobi dals{ sou¥tovy rusivy moment, vytvaPeny t¥enim hornich
kart48kd 8 po hornim kolektoru 26 .a t¥eni p¥i oté¥en{ horniho vné&j&fho krouZku 10 horntho
loziska 11. ProtoZe tyto rudivé momenty maj{ opadny sm&r, vyrovnévaji se proti sob® plso-

bic{ momenty t¥ecich odpordl na celé soustavd oto¥né s referen¥ni osou 23.

PFi konstrukci a sefizovéani zef{zeni ﬁodle vynélezu je t¥eba zajistit, aby soulet
momentd t¥eni dolniho lo%iska 5 a dolnfch kartédka 29 na dolnim kolektoru 24 byl pokud
moZno stejny jako moment t¥eni horniho lo%iska 11 a hornich kertéfkd 8 na hornfm kolekto-
ru 26, P¥i dodr¥feni tohoto poZadavku se vf¥sledny moment t¥enf, pisobici rudivé ne kards-
novy rémeZek 19 a gyroskopickou soustavu 20, bli¥{ nulovému ruSeni za pfedpokladu, %e se
sonda 1 inklinometru v zemnim vrtu posouvéd tak, jak tomu je prév® p¥i kontinudlnim zpdso-

bu mE¥enf bez prodlevovych vydrii v mEFenych hloubkéch.

Vynélez je zejména vhodny pro mé#ic{ sondy gyroskopickych inklinometrd pro melé pri-
méry zemnich vrtd.
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PREDMET VYINALEZU

1. Za¥izeni vyrovndvajic{ vliv t¥enf referendni osy gyroskopického inklinometru siatéva-

2,

3.

4.

Jictho ze snima¥e azimutu, spojeného se stabilizovanym h¥fdelem, udr¥ovanym ve sméru
odklonu gemnfho vrtu Qetrodim snéru odklonu zemntho vrtu a ulofenym otolné v sondé gy-
roskopického inklinometru kolem osy spole¥né s 0dd¥len¥ oto¥né uloZenou referendni
osou spojenou s kérdanovym rémelkem gyroskopické soustavy referen¥niho sméru a s ko-
toutem snimale azimutu, pfiZemZ na referenni ose jsou upraveny kolektory kluzngch
kontaktd elektrického obvodu napdjenf gyroskopické soustavy, vyznelené tim, #e na re- ‘
meni (15) stabilizovaného hifdele (13) je oto¥n& uloZeno vloZené kolo (16), sabirajietl
Jednak s ozubenym vincem (2), spojenym se sondou gyroskopického inklinometru, jednak

8 pfevodovym kolem (7), oto¥n& uloZenym v sondd (1) a nesouci{m jednak vrchni 4dridk (18)
hornfch kartd&kd (8) hornfho kolektoru (26), upraveného na referendnf{ ose (23) karda-
nového rémelku (19) gyroskopické soustavy (20), a jednak st¥edn{ kolektor (9), jeho?
stfedni kartédky (28) jsou uchyceny v dolnim drZdku (3) pripevnéném k sond& (1), pFi-
Sem% kardanovy rémedek (19) je oto¥nd uloZen v eondé (1) a v pFevodovém kole (7).

Za¥izeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, fe st¥edni kolektor (9) je upraven na lo%iskovém
pouzdru (6), vyénivajicim ¢z nédboje (31), kterym je pPevodové kolo (7) oto¥n& uloZeno
v p¥epéice (30) sondy (1).

Zar{izen{ podle bodl 1 a 2, vyzna¥ené tim, ¥e kardenovy rémeZek (19) je oto¥n& uloZen
v sond¥ (1) dolnim Zepem (21), vsasenym do valivého dolnfho loZiska (5), a v pFevedo-
vém kole (7) referen¥ni osou (23), zasunutou do valivého horntho loZiska (11).

Zaf{zeni podle bodd 1 a%¥ 3, vyznalené tim, %e v dolnim drZdku (3) jsou uchyceny dolni
kartd¥ky (29) dolnfiho kolektoru (24), upraveného na referen¥nfi ose (23).

1 vykres
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