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(57) Abstract: The invention relates to an
atomiser (1) for a fluid (2), comprising a
pressure generator (5) which is used to convey
and atomise the fluid, in particular, in the
form of an inhaler. In order to improve user
guidance, the atomiser comprises a signal
device (24) which is used to produce at
least one acoustic and/or vibratory signal, in
particular, during an atomising step.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Zerstdu-
ber (1) fiir ein Fluid (2) mit einem Druckerzeu-
ger (5) zur Férderung und Zerstidubung des Flu-
ids, insbesondere in Form eines Inhalators, vor-
geschlagen. Zur Verbesserung der Benutzerfiih-
rung ist vorgesehen, daB3 der Zerstduber eine Si-
gnaleinrichtung (24) zur Erzeugung mindestens
eines akustischen und/oder vibratorischen Sig-
nals, insbesondere wéhrend eines Zerstdubungs-
vorgangs, aufweist.
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Zerstauber

Der vorliegende Erfindung betrifft einen Zerstduber gemaf dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Ausgangspunkt der vorliegenden Erfindung ist ein unter dem Handelsnamen
"Respimat” von der Boehringer Ingelheim KG angebotener Zerstiuber in
Form eines Inhalators, wie im Grundprinzip in der WO 91/14468 Al und in
konkreter Ausgestaltung in der WO 97/12687 A1 (Fig. 6a, 6b) sowie in Fig. 1
und 2 der anliegenden Zeichnung dargestellt. Der Zerstiduber weist als Reser-
voir fiir ein zu zerstdubendes Fluid einen einsetzbaren Behélter mit dem Fluid
und einen Druckerzeuger mit einer Antriebsfeder zur Férderung und Zerstéu-
bung des Fluids auf.

Zur Vervollstindigung der Offenbarung der vorliegenden Patentanmeldung
wird vorsorglich auf den kompletten Offenbarungsgehalt sowohl der
WO 91/14468 A1 als auch der WO 97/12687 Al verwiesen. Generell bezieht
sich die dortige Offenbarung bevorzugt auf einen Zerstduber mit einem Fe-
derdruck von 5 bis 60 MPa, bevorzugt 10 bis 50 MPa auf das Fluid, mit Vo-
lumina pro Hub von 10 bis 50 ul, bevorzugt 10 bis 20 pl, ganz bevorzugt etwa
15 pl pro Hub, TeilchengréBfen von bis zu 20 um, bevorzugt 3 bis 10 pm. Fer-
ner bezieht sich die dortige Offenbarung bevorzugt auf einen Zerstduber mit
zylinderihnlicher Form und einer Gréf3e von etwa 9 cm bis etwa 15 cm in der
Linge und etwa 2 cm bis etwa 5 cm in der Breite sowie von einer Diisen-
Strahlficherung von 20° bis 160°, bevorzugt von 80° bis 100°. Derartige
Werte gelten auch fiir den Zerstduber nach der Lehre der Erfindung als beson-
ders bevorzugte Werte.

Durch Drehen eines Betdtigungsteils in Form eines Gehiuseunterteils des Zer-
stdubers ist die Antriebsfeder spannbar und Fluid in eine Druckkammer des
Druckerzeugers saugbar. Nach manueller Betdtigung eines Sperrelements
wird das Fluid in der Druckkammer von der Antriebsfeder unter Druck gesetzt
und zerstiubt, also unter Bildung eines Aerosols ausgegeben. Beim Spannen
einerseits und der dann folgenden Zerstdubung andererseits fiihrt der Behélter
jeweils eine Hubbewegung aus.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Zerstiuber weist eine mechanische Uberwachungseinrichtung auf, die zur
Zihlung von Betitigungen des Zerstdubers das Drehen des Betitigungsteils
erfafit. Der bekannte Zerstiuber arbeitet ausschlieflich mechanisch, d. h. ohne
Treibgas und ohne Elektrik.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zerstduber mit
verbesserter Benutzerfiithrung anzugeben.

Die obige Aufgabe wird durch einen Zerstauber gemafl Anspruch 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Eine grundlegende Idee der vorliegenden Erfindung liegt darin, eine Signal-
einrichtung zur Erzeugung mindestens eines akustischen und/oder vibratori-
schen Signals zur Benutzerfiilhrung vorzusehen. Dies ermdglicht eine verbes-
serte Benutzerfiihrung, insbesondere auch wihrend des Inhalierens, so daf} ei-
ne verbesserte Handhabung und Sicherheit bei der Benutzung ermdéglicht
werden.

Bei der vorliegenden Erfindung ist der Begriff "vibratorisches Signal" in ei-
nem weiteren Sinne vorzugsweise auch dahingehend zu verstehen, daf3 er ein
sonstiges taktiles Signal, wie die Bewegung eines Teils des Zerstdubers, ein
Bewegen oder Entsperren eines Betdtigungselements oder dergleichen, um-
fafit.

Insbesondere weist der Zerstdauber ein Mundstiick auf, so dafl der Benutzer zur
Benutzung des Zerstdubers das Mundstiick in den Mund nimmt. Wéhrend des
Zerstdubungsvorgangs und Inhalationsvorgangs ist dann eine eventuell vor-
handene optische Anzeige am Zerstduber fiir den Benutzer nicht mehr ables-
bar. Ein akustisches und/oder vibratorisches Signal kann vom Benutzer jedoch
auch wihrend des Inhalationsvorgangs registriert werden.

Ein besonderer Vorteil eines vibratorischen Signals liegt darin, daf3 bei Auf-
nahme eines Mundstiicks von einem Benutzer ein vibratorisches Signal ver-
hiltnismaBig gering sein kann, also eine kleine Amplitude aufweisen kann,
und trotzdem sehr gut vom Benutzer registrierbar ist.
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Alternativ oder zusitzlich zur Erfassung des vibratorischen Signals iiber ein
Mundstiick kann der Zerstduber auch derart ausgebildet sein, daf das vibrato-
rische Signal mittels der den Zerstduber haltenden Hand, insbesondere eines
Fingers, vom Benutzter erfalit bzw. registriert werden kann. Hierbei kann es
dann geniigen, daf} beispielsweise nur ein Abschnitt oder Teil, wie eine Aus-
16setaste, des Zerstiubers vibriert oder ein sonstiges taktiles Signal, wie eine
Bewegung, erzeugt.

Ein weiterer Vorteil liegt in der Diskretion, da der Benutzer ein vibratorisches
Signal erfassen kann, ohne daf} das Signal von Dritten wahrgenommen wird.

Gemil einer Ausfithrungsvariante ist ein Signal wihrend der Dauer des Zer-
stiubungsvorgangs und/oder am Ende des Zerstdubungsvorgangs erzeugbar,
um einen Benutzer entsprechend zu informieren.

Alternativ oder zusitzlich ist beginnend mit einem Zerstdubungsvorgang wih-
rend einer vorgebbaren Zeitdauer und/oder nach Ablauf dieser Zeitdauer ein
Signal erzeugbar. Dieses Signal zeigt einem Benutzer die ideale oder erfor-
derliche Inhalationsdauer oder die Zeitdauer, wahrend der ein Benutzer un-
mittelbar nach dem Inhalieren die Luft anhalten soll, bzw. deren Ende bei ent-
sprechender Wahl dieser Zeitdauer — beispielsweise 1 bis 15 Sekunden ldnger
als der Zerstdubungsvorgang — an.

Zusitzlich oder alternativ kann wihrend der Dauer eines tatsdchlichen Inhala-
tionsvorgangs und/oder am Ende eines tatsdchlichen Inhalationsvorgangs ein
Signal erzeugt werden, wobei das Signal auch von der Stirke der Inhalation
abhingen und ggf. ein ausreichend starkes oder ein nicht ausreichend starkes
Inhalieren anzeigen kann. Insbesondere weist hierbei der Zerstéuber einen
Sensor im Bereich eines Mundstiicks des Zerstdubers auf, um einen beim In-
halieren vom Benutzer angesaugten Zuluftstrom zu erfassen und dadurch das
Inhalieren zu detektieren.

Vorzugsweise zeigt der Zerstiuber mittels des Signals oder unterschiedlicher
Signale dem Benutzer den Beginn, das Andauern und/oder das Ende des Zer-
stiubungsvorgangs, einer sich anschlieBenden — idealen oder tatsdchlichen —
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Inhalationsdauer und/oder einer gewiinschten Zeitdauer, vorzugsweise von
etwa 5 bis 15 Sekunden, wihrend der ein Benutzer unmittelbar nach dem In-
halieren die Luft anhalten soll, an.

Gemil einer besonders bevorzugten Variante arbeitet die Signaleinrichtung
ebenso wie der Druckerzeuger ausschlieflich mechanisch, also ohne Elektrik,
Treibgas oder dgl.

Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften und Aspekte der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsformen anhand der Zeichnung. Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt eines bekannten Zerstaubers im un-
gespannten Zustand,
Fig. 2 einen schematischen, um 90° gegeniiber Fig. 1 gedrehten Schnitt

des bekannten Zerstdubers im gespannten Zustand,;

Fig.3 eine ausschnittsweise, schematische Schnittdarstellung eines vor-
schlagsgemiflen Zerstdubers gemif} einer ersten Ausfiihrungs-
form mit einer Signaleinrichtung im gespannten Zustand;

Fig. 4 einen Ausschnitt von Fig. 3 in vergroferter Darstellung bei ent-
spannter Signaleinrichtung;

Fig. 5 eine ausschnittsweise, schematische Schnittdarstellung eines vor-
schlagsgemiflen Zerstdubers gemal einer zweiten Ausfithrungs-
form mit einer Signaleinrichtung im gespannten Zustand; und

Fig. 6 einen vergroferten Ausschnitt von Fig. 5.

In den Figuren werden fiir gleiche oder dhnliche Teile dieselben Bezugszei-
chen verwendet, wobei entsprechende oder vergleichbare Eigenschaften und
Vorteile erreicht werden, auch wenn eine wiederholte Beschreibung wegge-
lassen ist.
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Fig. 1 und 2 zeigen einen bekannten Zerstduber 1 zur Zerstdubung eines Flu-
ids 2, insbesondere eines hochwirksamen Arzneimittels oder dgl., in einer
schematischen Darstellung im ungespannten Zustand (Fig. 1) und gespannten
Zustand (Fig. 2). Der Zerstduber 1 ist insbesondere als tragbarer Inhalator
ausgebildet und arbeitet vorzugsweise ohne Treibgas.

Bei Zerstiubung des Fluids 2, vorzugsweise einer Fliissigkeit, insbesondere
eines Arzneimittels, wird ein Aerosol gebildet, das von einem nicht darge-
stellten Benutzer eingeatmet bzw. inhaliert werden kann. Ublicherweise er-
folgt das Inhalieren wenigstens einmal téglich, insbesondere mehrmals tég-
lich, vorzugsweise in vorbestimmten Zeitabstdnden.

Der Zerstduber 1 weist einen einsetzbaren und vorzugsweise wechselbaren
Behilter 3 mit dem Fluid 2 auf, der ein Reservoir fiir das zu zerstdubende
Fluid 2 bildet. Vorzugsweise enthilt der Behalter 3 eine ausreichende Menge
an Fluid 2 fiir eine mehrfache Anwendung, insbesondere fiir eine vorbe-
stimmte Applikationszeit, wie einen Monat, oder fiir mindestens 50, vorzugs-
weise mindestens 100, Dosierungen bzw. Zerstaubungen.

Der Behiilter 3 ist im wesentlichen zylindrisch bzw. kartuschenartig ausgebil-
det und von unten, nach Offnen des Zerstaubers 1, in diesen einsetzbar und
ggf. wechselbar. Er ist vorzugsweise starr ausgebildet, insbesondere wobei das
Fluid 2 in einem Beutel 4 im Behilter 3 aufgenommen ist.

Der Zerstiuber 1 weist einen Druckerzeuger 5 zur Férderung und Zerstdubung
des Fluids 2, insbesondere jeweils in einer vorbestimmten, ggf. einstellbaren
Dosiermenge, auf. Der Druckerzeuger 5 weist eine Halterung 6 fiir den Be-
hilter 3, eine zugeordnete, nur teilweise dargestellte Antriebsfeder 7 mit ei-
nem zur Entsperrung manuell betitigbaren Sperrelement 8, ein Forderrohr 9
mit einem Riickschlagventil 10, eine Druckkammer 11 und eine Austragsdiise
12 im Bereich eines Mundstiicks 13 auf.

Beim axialen Spannen der Antriebsfeder 7 wird die Halterung 6 mit dem Be-
hilter 3 und dem Férderrohr 9 bei den Darstellungen nach unten bewegt und
Fluid 2 aus dem Behilter 3 in die Druckkammer 11 des Druckerzeugers 5
iiber das Riickschlagventil 10 gesaugt. Da die Austragsdiise 12 einen sehr ge-
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ringen Stromungsquerschnitt hat und insbesondere als Kapillare ausgebildet
ist, ergibt sich eine so starke Drosselwirkung, daf3 auch ohne Riickschlagventil
an dieser Stelle ein Einsaugen von Luft sicher ausgeschlossen ist.

Beim anschlieBenden Entspannen nach Betdtigung des Sperrelements 8 wird
das Fluid 2 in der Druckkammer 11 von der das Forderrohr 9 wieder nach
oben bewegenden Antriebsfeder 7 — also durch Federkraft — unter Druck ge-
setzt und {iber die Austragsdiise 12 ausgegeben, wobei es zerstdubt wird, ins-
besondere in Partikel im um- oder nm-Bereich, vorzugsweise lungengingige
Partikel mit etwa 5 um, die eine Wolke bzw. einen Strahl eines Aerosols 14
bilden, wie in Fig. 1 angedeutet. Die Forderung und Zerstdubung des Fluids 2
erfolgen vorzugsweise also rein mechanisch, insbesondere ohne Treibgas und
ohne Elektrik.

Ein nicht dargestellter Benutzer kann das Aerosol 14 inhalieren, wobei Zuluft
iiber mindestens eine Zuluftoffnung 15 in das Mundstiick 13 saugbar ist.

Der Zerstiduber 1 weist ein Gehduseoberteil 16 und ein demgegeniiber drehba-
res Innenteil 17 auf, an dem ein insbesondere manuell betitigbares Gehéuse-
teil 18 vorzugsweise mittels eines Halteelementes 19 16sbar befestigt, insbe-
sondere aufgesteckt, ist. Zum Einsetzen und/oder Auswechseln des Behilters
3 ist das Gehauseteil 18 vom Zerstauber 1 16sbar.

Durch manuelles Drehen des Gehiauseteils 18 ist das Innenteil 17 relativ zum
Gehiuseoberteil 16 drehbar, wodurch die Antriebsfeder 7 iiber ein nicht dar-
gestelltes, auf die Halterung 6 wirkendes Getriebe in axialer Richtung spann-
bar ist. Beim Spannen wird der Behélter 3 axial nach unten bewegt, bis der
Behilter 3 eine in Fig. 2 angedeutete Endlage im gespannten Zustand an-
nimmt. Wahrend des Zerstdubungsvorgangs wird der Behélter 3 von der An-
triebsfeder 7 wieder in seine Ausgangslage zuriickbewegt. Der Behilter 3
fiihrt also eine Hubbewegung wihrend des Spannvorgangs und wéhrend des
Zerstdubungsvorgangs aus.

Das Gehéuseteil 18 bildet vorzugsweise ein kappenartiges Gehaduseunterteil
und um- bzw. iibergreift einen unteren freien Endbereich des Behdlters 3.
Beim Spannen der Antriebsfeder 7 bewegt sich der Behilter 3 mit seinem
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Endbereich (weiter) in das Gehiuseteil 18 bzw. zu dessen stirnseitigem Ende
hin, wobei eine axial wirkende, im Gehiuseteil 18 angeordnete Feder 20 am
Behilterboden 21 zur Anlage kommt und mit einem Anstechelement 22 den
Behilter 3 bzw. eine bodenseitige Versiegelung bei der erstmaligen Anlage
zur Beliiftung ansticht.

Der Zerstiuber 1 weist eine Uberwachungseinrichtung 23 auf, die Betitigun-
gen des Zerstdubers 1 zahlt, vorzugsweise indem sie ein Drehen des Innenteils
17 zum Gehzuseoberteil 16 erfaft. Die Uberwachungseinrichtung 23 arbeitet
beim Darstellungsbeispiel rein mechanisch.

Nachfolgend werden der Aufbau und die Funktionsweise eines vorschlagsge-
méfen Zerstdubers 1 niher erldutert, wobei auf die Fig. 3 bis 6 bezug genom-
men wird, jedoch nur wesentliche Unterschiede gegeniiber dem Zerstduber 1
gemaf Fig. 1 und 2 herausgestellt werden. Die Ausfiihrungen zu Fig. 1 und 2
gelten also entsprechend.

Fig. 3 zeigt in einer sehr schematischen, nur ausschnittsweisen Schnittdar-
stellung einen vorschlagsgeméfBen Zerstduber 1 gemif einer ersten Ausfiih-
rungsform mit einer Signaleinrichtung 24 zur Erzeugung mindestens eines
akustischen und/oder vibratorischen bzw. sonstigen taktilen Signals zur Be-
nutzerfiihrung bei Benutzung des Zerstiubers 1.

Die Signaleinrichtung 24 arbeitet vorzugsweise ausschlielich mechanisch.
Alternativ kann die Signaleinrichtung 24 jedoch auch elektrisch oder bei-
spielsweise pneumatisch arbeiten.

Bedarfsweise ist die Signaleinrichtung 24 vom Druckerzeuger 5, insbesondere
dessen Antriebsfeder 7, antreibbar. Vorzugsweise weist die Signaleinrichtung
24 jedoch einen vom Druckerzeuger 5 unabhidngigen Energiespeicher oder
Antrieb, insbesondere einen Federspeicher 25, auf. Beim Darstellungsbeispiel
ist der Federspeicher 25 durch eine Schraubenfeder gebildet.

Die Signaleinrichtung 24, insbesondere deren Federspeicher 25, ist vorzugs-
weise zusammen mit dem Druckerzeuger 5, insbesondere von einem Teil, wie



WO 2005/079895 PCT/EP2005/001944

10

15

20

25

30

35

der Halterung 6 des Druckerzeugers 5, spannbar, insbesondere durch Drehen
des Gehdiuseteils 18 und damit des Innenteils 17.

Bei der ersten Ausfiihrungsform ist die Signaleinrichtung 24 vorzugsweise in
oder am insbesondere zum Spannen des Zerstdubers 1 drehbaren Innenteil 17
angeordnet. Jedoch kann die Signaleinrichtung 24 auch an oder in einem son-
stigen geeigneten Teil des Zerstdubers 1 angeordnet sein.

Die Signaleinrichtung 24 weist ein vorzugsweise plattenformiges Prallelement
26 und einen Stéfel 27 oder dgl. zum Betitigen des Prallelements 26 auf. An
Stelle des Prallelements 26 kann auch jedes sonstige geeignete Teil zur Er-
zeugung eines akustischen und/oder vibratorischen Signals bei Aufprall des
Stoflels 27 verwendet werden.

Der Federspeicher 25 spannt den St68el 27 zum Prallelement 26 hin vor. Fig.
3 zeigt die Signaleinrichtung 24 im gespannten Zustand; der Stof3el 27 ist also
vom Prallelement 26 abgeriickt.

Das Spannen des Stoflels 27 gegen die Kraft des Federspeichers 25 erfolgt
beim Darstellungsbeispiel vorzugsweise zusammen mit dem Spannen des
Druckerzeugers 5. Insbesondere greift eine Spannocke 28, die an einem axial-
beweglichen Teil des Druckerzeugers 5, insbesondere der Halterung 6 oder
einem damit verbundenen Teil, angeordnet ist, an dem St6fel 27 an, wie in
Fig. 3 angedeutet. Der Druckerzeuger 5 und die Signaleinrichtung 24 werden
also vorzugsweise in der gleichen Richtung gespannt.

Der StoBel 27 ist im gespannten Zustand mittels eines vorzugsweise stiftfor-
migen Sperrteils 29 sperrbar. Das Sperrteil 29 ist vorzugsweise federbelastet
und nimmt bei Erreichen der gespannten Lage selbsttitig seine Sperrstellung
ein, die in Fig. 3 gezeigt ist.

Die Signaleinrichtung 24 kann vom Druckerzeuger 5, insbesondere zu Beginn
und/oder am Ende eines Zerstdubungsvorgangs, auslosbar oder einschaltbar
sein.
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Beim Darstellungsbeispiel ist die Signaleinrichtung 24 erst am Ende eines
Zerstiubungsvorgangs auslsbar bzw. einschaltbar. Insbesondere erfolgt dies
durch den Druckerzeuger 5 kurz vor oder bei Erreichen seines entspannten
Zustands. Insbesondere entsperrt eine Auslosenocke 30 die Signaleinrichtung
24, indem die Auslosenocke 30 auf das Sperrteil 29 auflduft und dieses in ei-
nen entsperrten Zustand driickt, so daf} der Sto8el 27 durch die Kraft des Fe-
derspeichers 25 zum Prallelement 26 bewegt, insbesondere beschleunigt, wird
und auf das Prallelement 26 unter Erzeugung des gewiinschten Signals prallt.

Die schematische, ausschnittsweise Schnittdarstellung gemif Fig. 4 des Zer-
stdubers 1 zeigt die Signaleinrichtung 24 im entspannten Zustand, also bei
oder nach Erzeugung des Signals.

Vorzugsweise sind die Spannocke 28 und die Auslésenocke 30 an einem ge-
meinsamen Nockenschieber 31 angeordnet bzw. ausgebildet, wie in Fig. 3 ge-
zeigt.

Vorzugsweise ist der Nockenschieber 31 zum Spannen des Druckerzeugers 5
und wihrend des Zerstaubungsvorgangs bewegbar.

Bei der ersten Ausfiihrungsform erzeugt die Signaleinrichtung 24 am Ende ei-
nes Zerstdubungsvorgangs ein Signal, um einem nicht dargestellten Benutzer
das Ende des Zerstdubungsvorgangs anzuzeigen. Insbesondere wird die Si-
gnaleinrichtung 24 vom Druckerzeuger 5 am Ende eines Zerstdubungsvor-
gangs ausgelost bzw. eingeschaltet.

Alternativ oder zusétzlich kann die Signaleinrichtung 24 vom Druckerzeuger
5 zu Beginn eines Zerstdubungsvorgangs ausgeldst bzw. eingeschaltet werden.
Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn wihrend des gesamten Zerstéu-
bungsvorgangs ein Signal erzeugt wird, das dem Benutzer den Zerstdubungs-
vorgang anzeigt. Beispielsweise kann dies dadurch erfolgen, daf3 die Signal-
einrichtung 24, beispielsweise mittels des StoBels 27 oder einem nicht darge-
stellten Kolben, einen Luftstrom erzeugt, der seinerseits das gewiinschte Si-
gnal — beispielsweise mittels einer nicht dargestellten Pfeife oder dgl. — er-
zeugt.
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Die Signaleinrichtung 24 kann also zusitzlich oder alternativ auch wahrend
der Dauer eines Zerstdaubungsvorgangs ein Signal erzeugen.

GemiB einer nicht dargestellten Ausfilhrungsvariante sind vorzugsweise un-
terschiedliche Signale, beispielsweise zur Anzeige des (noch andauernden)
Zerstiubungsvorgangs und zur Anzeige eines Endes des Zerstdubungsvor-
gangs erzeugbar.

Wenn von der Signaleinrichtung 24 unterschiedliche Signale erzeugbar sind,
unterscheiden sich diese vorzugsweise hinsichtlich ihres Klangs, ihrer Dauer,
ihrer Lautstérke, ihrer Tonh6he oder dgl.

Gemal einer nicht dargestellten Ausfiihrungsvariante ist die Signaleinrichtung
24 derart ausgebildet, dal wahlweise akustische oder vibratorische Signale er-
zeugbar sind. Dies ist einer universellen Einsetzbarkeit des Zerstéubers 1 zu-
traglich. Wenn mittels der Signaleinrichtung 24 vibratorische Signale erzeug-
bar sind, ist der Zerstiauber 1 insbesondere auch fiir Gehorlose einsetzbar bzw.
leichter benutzbar. Vorzugsweise ist die Signalerzeugung bedarfsweise aus-
schaltbar und/oder vom Benutzer vorgebbar, ob ein akustisches Signal, ein vi-
bratorisches Signal oder beide Signale von der Signaleinrichtung 24 ausgeb-
bar sind.

Der Zerstaubungsvorgang dauert iiblicherweise etwa 1 bis 2 Sekunden. Der
Inhalationsvorgang sollte jedoch noch etwa 1 bis 2 Sekunden lénger fortge-
setzt werden, um das zerstdubte Fluid 2 bzw. die erzeugte Wolke an Aerosol
14 moglichst vollstindig zu inhalieren. Weiter sollte der Benutzer nach dem
Einatmen bzw. Inhalieren die Luft fiir etwa 5 bis 15 Sekunden anhalten. Aus
diesem Grund ist gemif} einer besonders bevorzugten, nicht dargestellten Aus-
filhrungsvariante vorgesehen, dafl das Signal erst mit einer bestimmten Zeit-
verzdgerung nach dem Ende des Zerstdaubungsvorgangs und/oder noch eine
gewisse Zeit lang nach Beendigung der Zerstaubung ausgegeben wird. Vor-
zugsweise ist also das Signal - insbesondere beginnend mit einem Zerstau-
bungsvorgang — wihrend einer vorgebbaren Zeitdauer und/oder nach der vor-
gegebenen Zeitdauer ausgebbar, wobei die Zeitdauer vorzugsweise so bemes-
sen ist, daB einem Benutzer die empfohlene bzw. erforderliche Inhalationszeit
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von beispielsweise etwa 3 bis 4 Sekunden oder das empfohlene Luftanhalten
von etwas 3 bis 15 Sekunden anzeigbar ist.

Die vorgenannte Signalerzeugung kann beispielsweise dadurch erfolgen, daf}
die Signaleinrichtung 24 erst am Ende eines Zerstdubungsvorgangs
~ beispielsweise vom Druckerzeuger 5 — ausgelost wird und dann ein Signal
fiir eine Dauer von beispielsweise 1 bis 15 Sekunden oder erst nach 1 bis 15
Sekunden erzeugt. Dies ist beispielsweise durch die Erzeugung eines Luft-
stroms mittels des StoBels 27 zur unmittelbaren Erzeugung eines Signals oder
zur Verlangsamung bzw. Dampfung der StoBelbewegung zum Prallelement
26 hin realisierbar.

An Stelle einer mechanischen Verzdgerung oder eines mechanischen Zeit-
glieds kann bedarfsweise auch ein elektronisches Zeitglied die genannte Ver-
z0gerung bzw. Zeitdauer zur Anzeige des empfohlenen bzw. erforderlichen
Inhalationsvorgangs bzw. dessen Ende eingesetzt werden. In diesem Fall ar-
beitet die Signaleinrichtung vorzugsweise elektrisch bzw. elektronisch.

Gemil einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann die Signaleinrichtung 24
auch unabhéingig vom Druckerzeuger 5 oder beispielsweise gleichzeitig durch
Betitigung des Sperrelements 8§ auslésbar sein.

Fig. 5 zeigt in einer schematischen, ausschnittsweisen Schnittansicht eine
zweite Ausflihrungsform des vorschlagsgemiBen Zerstiubers 1 mit einer an-
deren Signaleinrichtung 24. Fig. 6 zeigt eine ausschnittsweise Vergroferung
von Fig. 5.

Die Signaleinrichtung 24 weist mindestens ein Ratschenelement 32, beim
Darstellungsbeispiel zwei Ratschenelemente 32, auf, das bzw. die wihrend ei-
nes Zerstaubungsvorgangs liber eine Rastung 33 unter Erzeugung eines aku-
stischen Signals bewegbar ist bzw. sind. Insbesondere erfolgt die Relativbe-
wegung der Rastung 33 zu den Ratschenelementen 32 durch den Druckerzeu-
ger 5 bzw. dessen Antriebsfeder 7 wihrend des Zerstiubungsvorgangs.

Vorzugsweise ist die Rastung 33 an der Halterung 6 oder einem damit ver-
bundenen Teil ausgebildet.
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Die Ratschenelemente 32 sind vorzugsweise fingerartig ausgebildet und ins-
besondere am Innenteil 17 des Zerstdubers 1 angeordnet bzw. ausgebildet,
vorzugsweise einstilickig angeformt.

Die Ratschenelemente 32 sind vorzugsweise elastisch, insbesondere eigenela-
stisch, gegen die Rastung 33 vorgespannt.

Bei der zweiten Ausfiihrungsform ist wiahrend eines Zerstdubungsvorgangs
von der Signaleinrichtung 24 ein akustisches und/oder vibratorisches Signal
aufgrund der sich iiber die Rastung 33 bewegenden Ratschenelemente 32 aus-
gebbar.

Die Rastung 33 kann durch ein Gewinde gebildet sein, so da3 bei Verdrehen
der Rastung 33 relativ zu den Ratschenelementen 32 wihrend des Spannvor-
gangs die Erzeugung eines Signals vermieden werden kann. Alternativ kann
die Vermeidung eines Signals beim Spannvorgang auch durch einen sonstigen
Effekt oder eine sonstige konstruktive Lsung erreicht werden.

Die voranstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen — insbesondere einzelne
Elemente und Aspekte der Ausfithrungsformen — koénnen je nach Bedarf mit-
einander kombiniert und/oder kinematisch umgekehrt werden.
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Bezugszeichenliste

Zerstiauber

Fluid

Behdlter

Beutel
Druckerzeuger
Halterung
Antriebsfeder
Sperrelement
Forderrohr
Riickschlagventil
Druckkammer
Austragsdiise
Mundstiick
Aerosol
Zuluftoffnung
Gehduseoberteil
Innenteil
Gehauseteil (Unterteil)
Halteelement
Feder (im Gehduseunterteil)
Behilterboden
Anstechelement
Uberwachungseinrichtung
Signaleinrichtung
Federspeicher
Prallelement
Stofel
Spannocke
Sperrteil
Auslosenocke
Nockenschieber
Ratschenelement
Rastung

PCT/EP2005/001944
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Patentanspriiche:

1. Zerstiuber (1) fiir ein Fluid (2), mit einem Druckerzeuger (5) zur Forde-
rung und/oder Zerstdubung des Fluids (2),

dadurch gekennzeichnet,

dafB3 der Zerstduber (1) eine Signaleinrichtung (24) zur Erzeugung mindestens
eines akustischen und/oder vibratorischen Signals zur Benutzerfiilhrung auf-
weist.

2. Zerstiduber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die Signalein-
richtung (24) derart ausgebildet ist, dal mehrere unterschiedliche Signale er-
zeugbar sind.

3. Zerstduber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf} die Si-
gnaleinrichtung (24) derart ausgebildet ist, dal wahlweise akustische und/oder
vibratorische Signale erzeugbar sind und/oder daf3 die Signalerzeugung unter-
driickbar oder abschaltbar ist.

4. Zerstauber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} das Signal bzw. die Signale — insbesondere beginnend mit einem
Zerstdubungsvorgang — wihrend der Dauer des Zerstdubungsvorgangs, am
Ende des Zerstdubungsvorgangs, wahrend einer vorzugsweise vorgebbaren
Zeitdauer und/oder nach der Zeitdauer erzeugbar ist bzw. sind.

5. Zerstauber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Signaleinrichtung (24) vom Druckerzeuger (5), insbesondere
zu Beginn und/oder am Ende eines Zerstdubungsvorgangs, ausldsbar oder ein-
schaltbar ist.

6. Zerstiuber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} das Signal bzw. die Signale wihrend der Dauer eines tatséchli-
chen Inhalationsvorgangs und/oder am Ende eines tatsdchlichen Inhalations-
vorgangs erzeugbar ist bzw. sind.
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7. Zerstiuber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da} die Signaleinrichtung (24) vorzugsweise ausschlieSlich mecha-
nisch arbeitet.

8. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Signaleinrichtung (24) vom Druckerzeuger (5), insbesondere
dessen Antriebsfeder (7), antreibbar ist.

9. Zerstiduber nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Signaleinrichtung (24) einen vom Druckerzeuger (5) unabhédngigen
Energiespeicher oder Antrieb, insbesondere einen Federspeicher (25), auf-
weist.

10. Zerstiduber nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da3 der Federspei-
cher (25) zusammen mit dem Druckerzeuger (5), insbesondere von einem
Teil, wie einer Halterung (6) des Druckerzeugers (5) fiir einen Behilter (3) mit
dem Fluid (2), vorzugsweise manuell spannbar ist.

11. Zerstiduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Signaleinrichtung (24) ein vorzugsweise plattenférmiges
Prallelement (26) aufweist, das zur Erzeugung des Signals, insbesondere mit-
tels eines StéBels (27), betdtigbar, vorzugsweise anschlagbar, ist.

12. Zerstauber nach den Anspriichen 9 und 11, dadurch gekennzeichnet, dafl
der St68el (27) vom Federspeicher (25) gegen das Prallelement (26) zur Er-
zeugung des Signals bewegbar ist. '

13. Zerstiuber nach den Anspriichen 10 und 12, dadurch gekennzeichnet, daf}
der StoB3el (27) gegen die Kraft des Federspeichers (25) zusammen mit dem
Druckerzeuger (5) spannbar ist, insbesondere wobei wéahrend des Spannvor-
gangs eine Spannocke (28) am StoBel (27) angreift und den Federspeicher
(25) spannt.

14. Zerstiduber nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daf} der StoBel (27) im gespannten Zustand sperrbar ist.
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15. Zerstauber nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafl der Stoflel
(27) vom Druckerzeuger (5), insbesondere am Ende eines Zerstdubungsvor-
gangs, vorzugsweise mittels einer Ausldsenocke (30), entsperrbar ist.

16. Zerstauber nach den Anspriichen 13 und 15, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Spannocke (28) und die Auslosenocke (30) an einem gemeinsamen Nok-
kenschieber (31) ausgebildet sind.

17. Zerstduber nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Nocken-
schieber (31) zum Spannen des Druckerzeugers (5) und wihrend des Zerstau-
bungsvorgangs bewegbar ist.

18. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Signaleinrichtung (24) ein Ratschenelement (32) aufweist,
das wihrend eines Zerstdubungsvorgangs iiber eine Rastung (33) unter Erzeu-
gung des Signals, insbesondere vom Druckerzeuger (5), bewegbar ist.

19. Zerstduber nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dal die Rastung
(33) an einer Halterung (6) des Druckerzeugers (5) fiir einen Behdlter (3) mit
dem Fluid (2) ausgebildet ist.

20. Zerstduber nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, da3 das
Ratschenelement (32) fingerartig ausgebildet ist.

21. Zerstiauber nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ratschenelement (32) an einem Innenteil (17) des Zerstdubers (1)
ausgebildet, insbesondere einstiickig angeformt ist.

22. Zerstauber nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
daBl das Ratschenelement (32) elastisch, insbesondere eigenelastisch, gegen
die Rastung (33) vorgespannt ist.

23. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl der Druckerzeuger (5) nur mechanisch arbeitet und manuell be-
tdtigbar, insbesondere gegen Federkraft spannbar, ist.
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24. Zerstiduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Druckerzeugung bzw. Zerstdubung rein mechanisch, insbe-
sondere treibgasfrei, vorzugsweise durch Federkraft, erfolgt.

25. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} der Zerstduber (1) einen Behélter (3) aufweist, der das Fluid (2)
enthilt und wihrend der Druckerzeugung bzw. Zerstaubung hubartig beweg-
bar ist.

26. Zerstduber nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 der Zerstiauber (1) als Inhalator, insbesondere zur medizinischen
Aerosol-Therapie, ausgebildet ist.
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