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(54) Toricka kontaktni Socka s t&Zi§tém vysunutym smérem k jejimu okraji,
N forma k jeji vyrobé a zpGsob vyroby forem

Torick& kontaktnf Solka s t&Zi¥tém vysu-
nutym smdrem k jejimu okraji dinkem jedno-
stranného jejiho ztluZténi, u které m4 podle
vyndlezu jejl optickd zdna (1) aZ do praméru
5 a¥ 8 mm t&%i5td® p¥esnd v ose Colky a k vy-
sunut{ t&3i%t& celé Sofky mimo jejf osu
je na jednom misté& jejiho okraje vytvofeno
ztlust&ni (5) ve tvaru kapky, jak& vznikne
stedenim kapaliny smifejfci p¥edni - kon-
vexn{ plochu &ofky p¥i jejim postaveni do
svislé polohy, pFilemZ smér vysunuti t&Zig-
+& svird se smérem toricity optické zdny
(1) pofadovany dhel.

odlévaci plocha formy k vyrob& torické
kontaktni So&ky podle vyndlezu je opatfena
okrajovou prohlubni (9, 15), odpovidajfci
poZadovanému ztluténi (5).

K vlastnimu odlévani Sotek podle vynd-
lezu se pouZivaji formy s davkovanym mnoZ-
stvim monomerni sm&si v b&%nych zafizenich
bud pro odstfedivé litf, nebo pro statické
1it{ v uzavienych formédch.
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Vyndlez se tykd torické kontaktni Zofky s t&%iZtdm vysunutym smdrem k jejimu okraji
d¢inkem jednostranného jejiho ztludténf, didle formy k jeji vyrob& a také zpldsobu v¢roby forem.

Ke stabilizaci torické Zofky proti otdfeni v oku a ke konstantn{ poloze jejf cylindrické,
respektive torické osy podle osy astigmatismu oka se dosud tém&f v¢ludnd pouiivd odfezéni
nebo odbroufen{ tisefe Zo&ky na jejf spodni stran& zvaného "truncation". Tim se oviem posune
t8%3i5t% %o¥ky smdrem nahoru a gravitainim pisobenim by mila So&ka snahu se obrétit o 180°,
Kdyby se soudasn& neposunulo t&%Zi¥t& &o&ky smérem k odfezané hran&, cof se dosud témdf vfhrad-
ng déje tak, %e se celé Zofce, vZetn& jeji optické zdny, superponuje prizmaticky tvar tak,

e se %otka ve vSech svych &&stech plynule zlulStuje sm&rem k odseknuté spodni &4sti tzv. prism
balast. Tim se sice dosdhne p¥evahy hmoty v jej{ spodnl &&sti a dokonalé stabilizace &oé&ky

v oku, avdak za cenu velikého zlu¥ténf od¥fznutim vytvofené hrany, které i p¥i dokonalém
jejim zaobleni zplsobuje nepfijemné mechanické draZdéni spodniho vifka oka, které p¥i mrkéni
na tuto tlustou hranu najf2di. Krom& toho je p¥i tomto zpisobu deformovédna i sama optika
&olky p¥idédnim prizmatické slofky k jejf refrakci, co zplsobuje posun vnimaného obrazu ve
vertikdlnim sméru.

V &s. AO &. 198 748 byla navrZfena ke stabilizaci torické Eolky bez t&chto nedostatki
jind jeji konstrukce, spo&ivajic{ v tom, Ze mé&kk4 Zofka m&la byt opatfena zesflenymi vyb&Zky,
kterymi se t&Zi%¥t& m&lo posunout k jedné strané. OGspéch této dpravy byl vEak jen E4steény,
protof¥e navrhované vyb&Zky bud nestadily vyvolat dostate¥n& silny efekt, kterg by zaru&il
spolehlivou stabilizaci &olky, nebo p¥i vétdim jejich rozmé&ru plsobily jednak dréid&ni vika
a neZddouci pohyby vyvolané ndrazem vi&ka na vyb&iky doporu&ovaného tvaru.

Uvedené nedostatky jsou odstrandny podle vyndlezu tim, Ze p¥i konstrukci torické kontakt-
ni &olky m& jeji optickd z6na a% do prim&ru 5 a% 8 mm t&2i¥td presnd& v ose So¥ky a k vysunuti
t&8%i%t& celé Colky miho jejf osu je na jednom mist® jejiho okraje vytvofeno ztluit&ni{ ve tvaru
kapky, jak& vznikne stedenim kapaliny smélejfci p¥edni - konvexnf{ plochu &o&ky p¥i jejim
postaveni do svislé polohy, p¥ifem? sm&r vysunutf{ t&%i&t& svird se smérem toricity optické
z0ny poZadovany thel.

RozloZen{ okrajové zesilené zony ve formé& visfci kapky pfedstavuje svym zplsobem idedlni
a plynulé rozloZfeni p¥idané hmoty So¥ky s maxim&lni hmotou p¥i okraji a p¥itom minimé&lnim
dr&zd&nim, zv14%td tehdy, kdyZ toto kapkovité ztlu¥ténf{ se na n&€kterych mistech sniif a%
o 0,2 mm tak, %e t&sn& p¥i okrajové hran& je ztlus¥t&ni zcela zruSeno a okrajovd hrana &o&ky
mé podél celého obvodu stejny tvar.

Tyto vyhody se zvl143t& uplathujf, je~li %o&ka zhotovena z m&kkého, vodou zbotnalého gelu,
naptiklad glykolmetakryl&tového. ‘

pal$im pfedm&tem vyndlezu je Gprava této folky spolivajfci v tom, Ze uvnit¥ jejiho ztlui-
té&ni je upraveno nejmén& jedno t&lisko z kovu. Tato t&liska z kovu maj{ s vyhodou p¥ibli%né
kulovy tvar a pozistdvaj{ pfednostn& z t&Zkych uSlechtilych kovl platinové skupiny, zlata
nebo st¥ibra nebo slitin té&chto kovi.

Zpisob vyroby takto tvarovanych nebo dokonce kovovou souldstf doplnénych m&kkych Eofek
je p¥i vE{ zddnlivé tvarové sloZitosti mimo¥&dn& jednoduchy a vysoce efektivni. Jde zejména
o vyrobu t&chto Zofek vysoce progresfivnimi metodami monomerniho odlévéni.

)

Pro vyrobu odst¥edivym litfm lze vyrobit &odku podle vyndlezu s vnit¥ni plochou v pfesn&
rotadn& symetrickém osv&dfeném tvaru, jestliZe se rota®ni odlévénf provddi v otevienych for-
méch, které maji odlévac{ plochu opatfenou okrajovou prohlubni odpovidajici poZadovanému
ztlu§téni.

V¥roba torickych kontaktnich %o&ek podle vyndlezu opatfenych t&liskem z kovu se s v§ho-~
dou provad{ tak, %e se k ddvkované monomerni sm&si v odlévacich formich pfidé alespofi jedno
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t&lisko z kovu, napfiklad kovovd kuli&ka, které p¥i p¥edepsané rotaci formy samovolnd zapadne
do okrajové prohlubn& a zaujme v ni polohu v nejhlubZim mist& prohlubn&, p¥ilem? je zcela za-

lito meniskem rotujici monomerni smési.

Dal3im pfedm&tem vyndlezu je dvoudilnd forma ke statickému odlévéni torickych kontaktnich
Zotek podle vyndlezu v prostoru vymezeném konkdvni a konvexni &4st{, u které je v konkdvni
&4sti vytvo¥ena prohluben odpovidajfci po¥adovanému ztlu¥t&nf a v konvexni &4sti je vytvoF¥ena
stfedni torick4 plocha. Vzdjemnym pootofenim obou G4st{ lze plynule m&nit thel mezi osou
toricity odlité Zolky a smérem vysunutého jejfho t&%istéd.

Formy podle vyndlezu se s vyhodou vyrdb&ji tak, Ze se C4st tvarniku, kterd je ur&ena
k vytvoreni konkdvni odlévaci plochy, opat¥{ kapkou z lehce tavitelného kovu, s vfhodou cinu,
kterd se nechd stéci k okraji a po ztuhnuti se z povrchu ztuhlé kapky odstranf{ povrchova
vrstva aZ k obnaZen{ celé optické zény a aZ k obnaZeni okrajové hrany, potom se takto/upravené

¢4st tvdrniku zasune do pouzdra tvdrniku.

K bli%8imu objasnéni vyndlezu déle sloufi schematické vykresy, kde na obr. 1 a 2 je zndzor-
n&na torickd kontaktnf &o&ka, na obr. 3 a 4 je forma k jeji vyrob& a na obr. 5 je tvarnfk
k vyrob& odlévacich forem pro &Co&ky.

Obr. 1 zndzorfiuje v pohledu zpfedu &olku, jejif optickd zdéna 1 vymezené &4rkovanym kru-
hem 2 md na rozdil od rotalné& symetrické zadni strany Zolky toricky tvar, tj. takovy, Ze .
ldmavost vypuklé plochy optické zdny md krom& sférické.sloZky refrakce také cylindrickou
refrak&ni sloZku, jejiZ osa 3 je vyznadena p¥imkou. Rovina 4-4~ kolmid k ndkresn& prochazi
téZistém CoCky a vyznafuje proto svisly smér, do kterého se &o&ka v oku samovoln& gravitadnim
G&inkem stav{. Uhel alfa mezi touto rovinou a osou 3 je jednfim z parametrd &olky, podle kte-
rého je ze zasobniku folek vybirdna ta Colka, které pat¥{ dhel alfa co nejblife sklonu astig-

matické osy pacientova oka.

Spodni ztluiténi &ofky 5 a jeho tlou¥tkovy profil jsou zndzorn&ny na obr. 2, ktery pred-
stavuje fez v rovin& 4-47. zZtludtén{ Colky 5, majfci tvar zavdSené kapky, nezasahuje a% ke
hran& 6 %odky, ale spodivé plynule teprve po malém odstupu 7 od hrany 6, takfe v blizkosti
hrany 6 je tvar celého obvodu &o&ky dokonale shodny.

Dovnit¥ ztlusSt&ni Cofky 5 je pop¥ipadé zapolymerovdna kulidka 8 ze slitiny zlata a pla-
tiny, tzv. bflého zlata, kterd svym matnym povrchem dosedd k vn&j8{ st&né& a je kryta poné&kud
siln&j8{i vrstvou materidlu &olky smérem k vnit¥nf ploZe &olky. Kovové t&lfsko by mohlo mit
i jiny tvar neZ kulovy, nap¥iklad zaobleného pdsku nebo vej&ity. Misto v&tZiho jednoho t&liska
je v8ak s ohledem na pevnost v ohybu &o&ky vyhodnéj$i zapolymerizovat do ztludténi 5 v&t3{

mnoZstvi drobnych kovovych kulidek.

Obr. 3 zndzorfiuje v axidlnim Fezu polypropylenovou formu k odst¥edivému odlévani So&ky
zndzorn&né na obr. 1 a 2. Rez je veden stfedem prohlubn& 9, kter4 m& negativni tvar ztlu$té&ni
5 odlévané o&ky. Stfedni &4st 10 odlévac{ plochy a% k prim&ru 6 mm md toricky tvar s osou
cylindrické sloZky natolenou do zvoleného dhlu k nédkresn&. Osa 11, kterd je osou obvodové
hrany 12 je souCasn& osou otdleni formy v polymerizadnim pfistroji a shoduje se s optickou

osou odlité &ofky, jak je vyznalena Carkovanou p¥imkou na obr. 2.

Obr. 4 zndzornuje v pfi¢ném axidlnim fezu dvoudilnou polypropylenovou formu ke statickému
odlévéni Colek podobnych jako na obr. 1 a 2. Spodni &4st 13 mé stfednf &4st odlévaci plochy
14 rotalné symetrickou, tedy nikoliv torickou. T&sné& p¥ed okrajem m& vytvofenu prohluben 15,
odpovidajici tvarem ztlu$tdni Cofek 5. Misto ostré ohrani&ujfci hrany p¥echdzi konkdvni dutina
spodni &&sti 13 do cylindrické nebo mirn& kdnické prstencové plochy 16, kterd slouff k pfes-
nému naveden! horni &&sti 17 zasunutim jeji obdobn& vidlcovité respektive mirn& kénické plochy
18. st¥edni t4st konvexni odlévaci plochy 19 md toricky tvar. Podle vzdjemného natoleni Edsti
13 a 17, mezi kterymi se uzavird monomern{ sm&s, lze libovolné& a plynule nastavit dhel alfa
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mezi stabilizadni osou 4 &ofky a sm&rem jeji cylindrické refrak&ni sloZky 3. Rozdil mezi ¥o&-
kami takto odlitymi oproti Zolkdm odlitym odstfedivym zplsobem je jen v tom, %e jejich tori~-

cita byla vytvofena na jejich vnit¥nf a nikoliv vn&j¥%{ stran&. Vzhledem k m&kkosti a tenkosti
je tento rozdil funkén& bezvyznamny a da se jen velmi obtfiZn& zjistit.

Obr. 5 zndzorifiuje vyrobu tvdrnfku k vyrob& odlévacich forem pro &odky podle vyndlezu
metodou odstfedivého liti, tzv. spin casting. V axidlnim Fezu, ktery odpovidd ¥ezu &oZkou na
obr. 2 je vyobrazena jen funkéné nejvyznamnéjs{ &dst 20 tvdrniku, kterou se vytv4¥{ vlastni
odlévac{ plocha formy a kterd je zhotovena z vytvrzené oceli. Konvexni plocha 21 této 4sti,
zatim je3t& bez vybsiku 22, je vybrou3ena do optické kvality v jeﬁim torickém optickém st¥edu
a také jeji vné&js{i 4st obvodovym prstencem je definitivn& upravena do tvaru osvéddeného p¥i
vyrob& b&inych Zolek odstfedivym litfim. C4st 20 se potom vyhfeje ve sklonéné, popfipadé a%
horizontdln{ poloze nad 300 % a p¥i této teplotd se na spodni plochu natavi odvidZené zrnku
C¢istého cinu. Pomoci kalafuny nebo jiného letovaciho prost¥edku se dosdhne dokonalého smodeni
celé spodni poloviny plochy 21 a teprve potom se nechd roztaveny cin volné stéci a ochlazenim
ztuhnout ve formé& pravidelné kapky. P¥itom cin zpravidla pfesahuje dole aZ k obvodové hrané
23 a vzlinavost{ tenkym filmem aZ do optické zony tak, jak je zndzorn&no p¥erudenou arou 24.
Nédsledujicim leit&nim se pokud moZno rovnom&rné& odebere prdv& jen tolik cinu, aby se zcela
obnaZila hrana 23 a aby byla také zcela cinu zbavena optickd zdéna. Cilnovy vyb&Zek 22 md potom
konedny tvar vyznaleny na fezu hust® S&rkovanou plochou. Ve¥keré p¥echody z povrchu cinu do
povrchu oceli jsou potom dokonale plynulé a cely konvexni povrch &4sti 20 je upraven do vyso=-
kého lesku. (4st 20 se potom usadl do vn&j3i &&sti tvarniku tak, aby jeho plocha 25 pfesn&
dosedla na rovinu této vn&jdi Gasti.

Popsany zplsob p¥ipravy tvédrnikl k vyrobé forem lisost¥ikem se jevi daleko nejvyhodn&jisf.
Lze si snadno pfedstavit, Ze jeho nejnédkladn&j${ souldst, tj. ocelové té&leso s vybroudenou
st¥edovou torickou plochou lze velikosti a polohou cinového ndlitku v Zirokych mezfch modifi-
kovat i pfesn& reprodukovat, anifZ se p¥itom porusf ocelovd &dst.

I kdy% v uvedenych p¥ikladech je doporudovdna kombinace ocel-cin, lze misto cinu nap¥i-
klad pouZit tvrdého olovo obsahujiciho Pb + 3 % As nebo nejrozmanit&j¥ich slitin cfnu, olova,
antimonu, vizmutu, zinku, m&di, kadmia, st¥fbra a podobn&. Misto oceli lze pouZft nap¥fklad
niklu nebo slitin nikl=-chrom, nikl-st¥ibro a podobn&.

\

Lze si p¥edstavit také p¥ipravu tvdrnfkd jinym neZ popsanym zpisobem, nap¥{klad opraco-
vdnim jediného kusu materidlu pomoci p¥esnych kopirovacich soustruht podle zv&tZenych, p¥esn&
vytvarovanych modell. Tyto postupy jsou vSak mnohem ndkladné&js$f{ a p¥itom nezaruujf ani stej-
nou p¥esnost, zv1l&%t& v oblasti optické zdny.

K vlastnimu odlévdni Gofek se pouZiji formy s dédvkovanym mnoZstvim monomerni smési
v b&%nych zatizenich bud pro odst¥edivé liti, nebo pro statické 1liti v uzav¥enych formich.
Pokud se do sm&si vkladaji kovové kuliéky, najdou si p¥i odst¥edivém litf svou rovnovéinou
polohu v prohlubni formy zpravidla samovolné&. Lze v¥ak tomu napomoci tim, %e se pF¥ed zaloZle-
nim forem do polymeriza&nfiho p¥i{stroje jejich rotace n&kolikrét rychle p¥erusi, &imZ t&Zké
kuli&ky setrva&nosti b&%{ po obvodu a? kone&né& zapadnou do prohlubné. Formy pro statické odlé-
van{ je t¥eba v tomto p¥fpad& drZet p¥i sestavovdni tak, aby kulidky zapadly do prohlubni&.

PREDMET VYNALEZU

- 1, Torick& kontaktni odka s t&Zi3t&m vysunutym smE€rem k jejimu okraji d&inkem jedno-
stranného jejiho ztluZté&ni, vyznalend tim, Ze jejl optick& zona (1) md aZ do priméru 5 aZ
8 mm t&Zi¥t& p¥esn& v ose &olky a k vysuhuti t&2i¥t& celg Zolky mimo jeji osu je na jednom
mist& jejiho okraje vytvo¥eno ztlu¥té&ni (5) ve tvaru kapky, jak& vznikne stedenim kapaliny
smadejici{ pfedni plochu Sodky p¥i jejim postavenf do svislé polohy, p¥ifemZ sm&r vysunutil
t&2i%td svird se smdrem toricity optické zdny (1) poZadovany udhel.
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2. Torickd kontaktni Zofka podle bodu 1, vyznafend tim, Ze vy¥ka jejiho okrajového
ztludt&ni (5) je plynule sniZfena a% o 0,2 mm tak,%e t&sné& pfi okrajové hran& (6) je ztludténi
(5) zcela zruSeno a krajovd hrana (6) &olky m4 podél celého obvodu steiny tvar.

3. Torickd kontaktnf{ &ofka podle bodd 1 a 2, vyzna&end tim, %e je zhotovena z m&kkého,
vodou zbotnalého gelu, nap¥iklad glykolmetakryl&tového.

4. Torick4 kontaktni &ofka podle bodd 1 aZ 3, vyznalena tim, Ze uvnit¥ jejiho ztludt&ni

{(5) je upraveno nejméné& jedno t&lisko z kovu, nap¥iklad kuli&ka (8).

5. Torickd kontaktn{ %olka podle bodu 4, vyznalend tim, Ze t&liska z kovu majf p¥ibli%-
n& kulovy tvar a pozlstdvaji z té&Zkych u¥lechtilych kovi platinové skupiny, zlata nebo st¥f{-
bra nebo slitin té&chto kovi.

6. Forma k rotadni vyrobé& torickych kontaktnich &olek podle bodd 1 a% 5, vyzna&enid tim,
e jeji odlévaci plocha je opat¥fena okrajovou prohlubni (9) odpovidajici poZadovanému ztlud-
téni.

7. Dvoudilni forma ke statickému odlévdni torickych kontaktnich Sodek podle bodl 1 a% 5
v prostoru vymezeném konkdvni a konvexni &4sti, vyznafend tim, Ze v konkdvni &4sti je vytvo-
fena prohluben (15) odpovidajici poZadovanému ztluiténi a v stfedni &4sti konvexni odlévaci
plochy (19) je vytvo¥ena st¥edni torickd plocha.

8. Zplsob vyroby forem podle bodd 6 a 7, vyzna&eny tim, Ze nejvyznamndj3{i &&st (20)
tvédrniku, kterd je urdena k vytvofeni konkdvni odlévaci plochy, se opat¥i vyb&Zkem (22), na-
p¥iklad z lehce tavitelného kovu, nap¥iklad cinu, kterd se nechd stéci k okraji a po ztuhnuti
se z povrchu ztuhlé kapky odstrani povrchova vrstva a? k obnafeni celé optické zony a ai
k obnaZeni okrajové hrany (23), potom ée takto uprévena ¢&st tvdrniku zasune do pouzdra tvar-
niku.

9. Zpisob vyroby torickych kontakthfch &odek podle bodd 4 a 5, vyzna&eny tim, e se
k davkované monomerni smési v odlévacich formdch soudasnd p¥idd alesponn jedno t&lisko z kovu.

3 vykresy
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