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Sposob otrzymywania podsadzki i wypelniania nia podziemnych
lub powierzchniowych wyrobisk gérniczych

1

Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania pod-
sadzki oraz wypelniania tg podsadzkg podziemnych
wyrobisk gérniczych, lub wyrobisk powierzchnio-
wych. )

Znane dotychczas sposoby otrzymywania pod-
sadzki utwardzonej polegaja na stosowaniu piasku
lub kruszonej skaly zmieszanych z lepiszczem w
postaci cementu, wapna lub organicznych zwigz-
kéw chemicznych. Podstawowsg wadg tych sposo-
béw jest ich duzy koszt, ktéry ogranicza stosowa-
nie podsadzki utwardzonej tylko do wyjgtkowych
przypadkéw. Natomiast powszechnie, do wypelnia-
nia podziemnych wyrobisk gérniczych, stosuje sie
podsadzke hydrauliczng lub suchg, zwlaszcza przy
wybieraniu grubych pokladéw wegla warstwami.

Przy eksploatacji warstwami z géry na dél cze-
sto tworzy sie sztuczny strop z pomostu drewnia-
nego lub siatki metalowej. Tak wykonany strop
jest kosztowny i pracochlonny, a poza tym nie-
trwaly, poniewaz drewno szybko ulega zbutwieniu,
a siatka metalowa korozji. Stosowanie podsadzki
suchej ma te wade, ze ma ona duzy wspélczynnik
$cisliwoéci, dochodzgcy niekiedy do 60%, co ma
ujemny wplyw na ochrone powierzchni. Natomiast
przy stosowaniu podsadzki hydraulicznej, przy
eksploatacji warstwami z dolu ku goérze, kazda
wyzej polozong warstwe wybiera sie¢ na spodku
z piasku, co ogranicza stosowanie maszyn urabia-
jacych i obudowy zmechanizowanej. Wybieranie
na spodku piaskowym ma réwniez i te wade, ze
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wegiel a zwlaszcza mial zanieczyszcza sie pias-
kiem. .

Znane sg réwniez przypadki, ze przy zagospo-
darowywaniu powierzchni terenéw gérniczych,
a zwlaszcza przy likwidowaniu i wypelnianiu ta-
kich wyrobisk jak zaglebienia, wykopy itp. czesto
zachodzi koniecznosé utwardzania materialu wy-
pelniajgcego te wyrobiska w celu adaptacji terenu
dla potrzeb budownictwa. W przeciwnym bowiem
przypadku nalezaloby pozostawié¢ splantowany te-
ren na dlugi okres czasu, niezbedny do naturalne-
go osiadania gruntu.

Wymienione wyzej wady i niedogodnosci usuwa
sposOb otrzymywania podsadzki utwardzonej we-
diug wynalazku. Istota tego sposobu polega na
tym, ze stosuje sie aktywizowang mieszanine za-
wierajgcg popioly lotne w stanie suchym, o za-
wartoéci cze$ci palnych ponizej 70 w ilosci od 60
do 75% wagowych w stosunku do ciezaru -catej
mieszanki oraz aktywator w iloéci 6 do 10% wago-
wych w stosunku do ciezaru popioléw. Jako akty-
wator najkorzystniej jest stosowaé w postaci
sproszkowanej kamienn wapienny lub magnezyt na-
turalny albo ich mieszanine.

Popioly i aktywator miesza sie ze sobg doklad-
nie az do wuzyskania jednorodnej mieszaniny,
a nastepnie dodaje sie wode zarobowg w ilosci 25
do 40% wagowych w stosunku do ciezaru calej
mieszaniny. Tak uzyskang podsadzke umieszcza sie
w wyrobisku pod cisnieniem na przyklad przy
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uzyciu strumienia powietrza i tworzy utwardzong
warstwe pod lub nad warstwg znanej podsadzki.
Okazalo sie nieoczekiwanie, ze wysoki stopien roz-
drobnienia suchych czastek popiolowych stwarza
warunki, do pobudzania popioléw do reakcji che-
micznych z dodanymi w malej iloSci zwigzkami
chemicznymi zwanymi aktywatorami.

Rodzaj aktywatorow dobiera sie uwzgledniajac
sklad chemiczny popioléw. Rola aktywatoréw po-
lega na umozliwieniu procesu hydratacji, wyni-
kiem Kktorego jest wydzielanie sie krysztaléw, wig-
zgcych pojedyncze ziarna popioldéw w stwardnialg
mase. Na intensywno$¢ przebiegu hydratacji i sile
wigzania wplywa wiele czynnikéw, a wsréd nich
rodzaj aktywatoréow, ktorymi przykladowo mogg
byé niektére siarczany, zwigzki chloru, zwigzki
wapnia, zwigzki magnezu i inne, a takze stezenie
roztworu, oraz w duzej mierze stopien zaggszcze-
nia w masie czgstek popiolowych. Duza powierz-
chnia wlasciwa, bedgca nastepstwem postaci py-
lastej popioléw lotnych, przyczynia sie do szybsze-
ge przebiegu procesu hydratacji w poréwnaniu
z przebiegiem tego procesu w otoczeniu czgstek
mineralnych o wiekszych wymiarach.

Zaletg sposobu wedlug wynalazku jest przede
wszystkim to, ze pozwala on zagospodarowaé na
szerokg skale ucigzliwy, masowy material odpado-
wy jakim sg popioly lotne. Lokowanie popioléw
lotnych nawet w stanie mokrym na skladowiskach
powierzchniowych nie eliminowalo dotychczas
wtérnego zapylania atmosfery ze wszystkimi ujem-
nymi skutkami tego zjawiska dla zycia spoleczne-
go i gospodarczego danego regionu. Sposéb utwar-
dzania podsadzki, wedlug prostej i ekonomicznej
technologii, pozwala na szerokie stosowanie jej do
wypelniania wybranych pustek pod =ziemig oraz
wyrobisk na powierzchni. Szczegélnie nadaje sie
ona ‘do stosowania przy wybieraniu grubych po-
kladéw warstwami oraz przy eksploatacji pokla-
déw zalegajacych pod waznymi obiektami. Zasto-
sowanie podsadzki wedlug wynalazku zwieksza
rowniez bezpieczenstwo pracy oraz pozwala na za-
stosowanie maszyn urabiaja‘circh i obudowy zme-
chanizowanej przy warstwowych systemach wy-
bierania.

Sposéb wedlug wynalazku jest dokladniej wy-
jasniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawis
wyrobisko podsadzone podsadzkg suchg, ktdre na
spodku ma warstwe podsadzki utwardzonej,
fig. 2 — to samo wyrobisko podsadzone za pomo-
cg piasku z warstwg podsadzki utwardzonej pod
stropem, fig. 3 — wyrobisko wypelnione  catkowi-
cie podsadzkg utwardzong, a fig. 4 — wyrobisko
na powierzchni wypelnione podsadzkg utwardzong.

Jak uwidoczniono na rysunku przy eksploatacji
pokladu warstwami z géry na dél z zawalem stro-
pu, lub z podsadzksg suchg najkorzystniej jest na
spodku likwidowanej przestrzeni ulozy¢é najpierw
warstwe 1 podsadzki utwardzonej i dopiero na tej
warstwie ukladaé¢ suchg podsadzke 2. Warstwa 1
podsadzki po stwardnieniu bedzie stanowila ro-
dzaj sztucznego stropu przy wybieraniu warstwy
zalegajgcej ponizej. Jezeli natomiast kierunek wy-
bierania warstw jest z dolu ku goérze, wowczas ko-
rzystniej jest na warstwie piasku 3 ulozyé warstwe
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4 podsadzki utwardzonej. Warstwa ta bedzie sta-
nowila twardy spodek dla wybieranej warstwy za-
legajgcej wyzej, co pozwoli na stosowanie maszyn
urabiajgco-tadujgcych i obudowy zmechanizowa-
nej.

Utwardzong podsadzkg 5 mozna réwniez wypel-
niaé calkowicie wybrang przestrzen zawartg po-
miedzy tamg 6, stropem 7 i spagiem 8. Taki spo-
s6b podsadzania nadaje sie szczegdlnie przy wy-
bieraniu pokladu zalegajgcego pod bardzo czulymi
obiektami, wzglednie przy wybieraniu filaréw
chronigcych szyby i inne wazne obiekty. Utwar-
dzong podsadzke 9 mozna réwniez stosowaé do
wypelniania zaglebien 10 i nier6wnosci terenu na
powierzchni przy ich adaptacji dla celéw budow-
nictwa.

Przyklad: 700 kg popiolu lotnego w stanie
suchym, o zawarlo$ci czeSci palnych ponizej 7%,
miesza sie dokladnie z 56 kg sproszkowanego ka-
mienia wapiennego, lub magnezytu naturalnego.
Nastepnie do mieszaniny tej dodaje sie 250 1 wody
i ponownie calo$é miesza sie az do uzyskania ma-
sy jednorodnej. Wytworzong w ten sposéb miesza-
nine podaje sie do miejsca podsadzania, gdzie do-
datkowo zageszcza sie jg, najkorzystniej za pomo-
cg strumienia powietrza.

Jako aktywator mozna rowniez stosowaé roztwor
wodny siarczanéw, zwigzkéw chloru, zwigzkow
wapnia lub zwigzkéw magnezu o stezeniu 3 do
70 w stosunku do masy popiotéw. Dobre rezultaty
uzyskuje sie rowniez gdy jako aktywator stosuje
sie odpadowy roztwér wodny weglanu wapnia,
otrzymany przy produkcji celulozy, z dodatkiem
chlorku wapnia w iloSci 1 do 2% wagowych w
stosunku do ciezaru popioléw.

Odmiana opisanego wyzej sposobu otrzymywa-
nia podsadzki utwardzonej polega na tym, ze ak-
tywizowang mieszanine dodaje si¢ w ilosci 250 do
350 1 do 1 m? znanego materialu podsadzkowego.
Nastepnie calo$¢é miesza sie i po wprowadzeniu
do wyrobiska zageszcza sie znanymi sposobami, na
przyklad strumieniem powietrza.

Tak wykonang podsadzke umieszcza sie i za-
geszcza W calej wybranej przestrzeni przeznaczo-
nej do likwidacji. Zastosowanie tego typu podsadz-
ki utwardzonej ma szczegdlnie wazne znaczenie
przy wybpieraniu pokladéw zalegajgcych na nie-
wielkiej gleboko$ci pod waznymi obiektami lub
w filarach ochronnych.

Inna odmiana zastosowania podsadzki utwardzo-
nej polega na tym, ze aktywizowang warstwe mie-
szaniny umieszcza sie na materiale wypelniajgcym
wyrobiska powierzchniowe. Szczegélnie cenne ko-
rzySci uzyskuje sie przy pokrywaniu skladowisk
luznych materialéw pylastych. Wtedy warstwa,
ktérg pokrywa sie takie skladowisko zapobiega za-
nieczyszczaniu powietrza w wyniku wtérnego za-
pylenia, a jednocze$nie stwarza mozliwo$é odpo-
wiedniego zagospodarowania powierzchni nieuzyt-
kow. i

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania podsadzki i wypelniania
nig podziemnych lub powierzchniowych wyrobisk
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gérniczych, znamienny tym, ze stosuje si¢ aktywi-
zowang mieszaninge zawierajacg popioly lotne w
stanie suchym o zawarto$ci czesci palnych ponizej
70 w ilo$ci — od 60 do 75% wagowych w stosun-
ku do ciezaru calej mieszanki, oraz aktywator w
ilo$ci 6 do 10% wagowych w stosunku do ciezaru
popioléw, najkorzystniej w postaci sproszkowane-
go kamienia wapiennego, lub magnezytu natural-
nego albo ich mieszaniny, a nastepnie po wymie-
szaniu suchych skladniké6w dodaje sie wode w
ilosci 25 do 40% wagowych w stosunku do ciezaru
calej mieszaniny i umieszcza sie jg w wyrobisku
pod cisnieniem w strumieniu powietrza i tworzy
utwardzong warstwe pod lub nad wastwg znanej
podsadzki.

2. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze jako aktywator stosuje sie roztwér wodny
siarczanéw, zwigzkéw chloru, zwigzkéw wapnia
lub zwigzkéw magnezu o stezeniu 3 do 7% w sto-
sunku do masy popiolow.
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3. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze jako aktywator stosuje sie odpadowy roz-
twér wodny weglanu wapnia otrzymywany przy
produkecji celulozy z dodatkiem chlorku wapnia w
ilodci 1 do 2% wagowych w stosunku do ciezaru
popioléw.

4. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1 i 2, zma-
mienna tym, ze aktywizowang mieszaning dodaje
sie w iloSci 250 do 350 litré6w do 1 m3 znanego ma-
terialu podsadzkowego, calo$¢ miesza sie i po
wprowadzeniu do wyrobiska zageszcza sie¢ znany-
mi sposobami na przyklad strumieniem powietrza.

5. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze aktywizowang mieszanine umieszcza sig
i zageszcza w calej przestrzeni wyrobiska.

6. Odmiana sposobu wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze aktywizowang mieszanine umieszcza sie
w postaci warstwy na materiale wypelniajgcym
powierzchniowe wyrobiska.
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