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(54)  Commande  électrique  d'un  disjoncteur  basse  tension. 
L'invention  est  relative  à  une  commande électrique  d'un 

disjoncteur  basse  tension. 
Un  moteur  électrique  actionne  un  mécanisme  différentiel 

(50)  entraînant  en  rotation  une  manivelle  (30)  déplaçant  la 
manette  (14)  du  disjoncteur  en  position  d'ouverture  tout  en 
armant  un  ressort  (66).  En  position  ouvert  du  disjoncteur  le 
moteur  est  débrayé  par  libération  du  plateau  porte-satellites 
(58)  et  accrochage  de  la  manivelle  (30)  par  un  moyen  d'accro- 
chage  (64).  La  fermeture  s'effectue  par  le  ressort  (66)  lors  de  la 
libération  de  l'accrochage  (64).  Une  commande  manuelle 
peut  être  opérée  par  un  levier  d'actionnement  (38)  disposé 
sur  la  face  avant  du  bloc  de  commande  électrique. 

La  commande  électrique  peut  être  appliquée  à  un  dis- 
joncteur  à  boîtier  moulé  du  type  standard. 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  une  commande  é l e c t r i q u e   d ' o u v e r -  

t u r e   et  de  f e r m e t u r e   d ' u n   d i s j o n c t e u r   à  b o ï t e r   m o u l é   a y a n t  

une  m a n e t t e   de  commande  à  m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f ,   d o n t   l e  

m o u v e m e n t   dans   un  s e n s   commande   la   f e r m e t u r e   et   le   m o u v e -  

ment   en  s e n s   o p p o s é   l ' o u v e r t u r e   et   le   r é a r m e m e n t   du  d i s -  

j o n c t e u r ,   c o m p r e n a n t   une  m a n i v e l l e   r o t a t i v e   a y a n t   un  m a n e -  
ton   r e l i é   par   une  c h a î n e   c i n é m a t i q u e   à  l a d i t e   m a n e t t e   p o u r  
t r a n s f o r m e r   le  m o u v e m e n t   c i r c u l a i r e   de  la  m a n i v e l l e   en  un  

m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   de  la   m a n e t t e ,   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e  

d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la   m a n i v e l l e   et  un  r e s s o r t  
r e l i é   à  l a d i t e   m a n i v e l l e   p o u r   ê t r e   armé  p e n d a n t   la  p h a s e  

de  r o t a t i o n   de  la  m a n i v e l l e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' o u v e r t u r e   du 

d i s j o n c t e u r   et  pour   e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   la  m a n i v e l l e   p e n -  
d a n t   la   p h a s e   s u c c e s s i v e   de  f e r m e t u r e   du  d i s j o n c t e u r .  

Une  commande  é l e c t r i q u e   du  g e n r e   m e n t i o n n é   p e u t   ê t r e   a d -  

j o i n t e   à  un  d i s j o n c t e u r   c o n v e n t i o n n e l   à  commande  m a n u e l l e  

pour   p e r m e t t r e   la  commande   à  d i s t a n c e   du  d i s j o n c t e u r .   C e t t e  

commande  e s t   a c c o l é e   à  la   f a c e   a v a n t   du  d i s j o n c t e u r   e t   l a  

commande  m a n u e l l e   ou  m a n e t t e   n ' e s t   g é n é r a l e m e n t   p l u s   a c -  

c e s s i b l e ,   e x c l u a n t   t o u t e   commande  m a n u e l l e   d ' u r g e n c e   ou  d e  

s e c o u r s .   I l   a  d é j à   é t é   p r o p o s é   des  commandes   à  d i s t a n c e  

l a i s s a n t   s u b s i s t e r   la  commande   m a n u e l l e ,   mais   ces   c o m m a n -  

des   s o n t   c o m p l i q u é e s   e t   n é c e s s i t e n t   une  a d a p t a t i o n   ou  m o -  

d i f i c a t i o n   du  m é c a n i s m e   du  d i s j o n c t e u r .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   but   de  r e m é d i e r   à  ces   i n c o n -  

v é n i e n t s   et  de  p e r m e t t r e   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   commande  à 

d i s t a n c e   s i m p l e   c o n s e r v a n t   la   commande  m a n u e l l e   et  e x c l u -  

an t   t o u t e   f a u s s e   m a n o e u v r e .  

La  commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é e  

pa r   le  f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r t e   de  p l u s  :  

-  un  m é c a n i s m e   d i f f é r e n t i e l   a y a n t   un  p r e m i e r   p l a n é t a i r e  

e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   pa r   l e d i t   m o t e u r ,  



-  un  d e u x i è m e   p l a n é t a i r e   s o l i d a i r e   de  l a d i t e   m a n i v e l l e ,  

-  un  p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   et  au  moins   un  s a t e l l i t e   p o r -  
té   pa r   le   p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   et  c o o p é r a n t   avec   l e s -  

d i t s   p l a n é t a i r e s ,  

-  un  o r g a n e   de  v e r r o u i l l a g e   du  p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   s u s -  

c e p t i b l e   de  v e r r o u i l l e r   l e d i t   p l a t e a u   pour   r e l i e r   d e s m o d r o -  

m i q u e m e n t   l e s d i t s   p r e m i e r   e t   d e u x i è m e   p l a n é t a i r e s   e t   p e r -  
m e t t r e   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la  m a n i v e l l e   pa r   l e  

m o t e u r   p o u r   l ' a r m e m e n t   du  r e s s o r t   et   l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c -  

t e u r ,  

-  et  un  moyen  d ' a c c r o c h a g e   de  l a d i t e   m a n i v e l l e ,   a c t i f   e n  

p o s i t i o n   armé  du  r e s s o r t ,   l a   l i b é r a t i o n   d u d i t   moyen  d ' a c -  

c r o c h a g e   a u t o r i s a n t   la   r o t a t i o n   de  la   m a n i v e l l e   s o u s   l ' a c -  

t i o n   d u d i t   r e s s o r t   e t   l a   f e r m e t u r e   du  d i s j o n c t e u r .  

Le  m é c a n i s m e   d i f f é r e n t i e l   a l l i é   au  s y s t è m e   b i e l l e  -   m a n i -  

v e l l e   p e r m e t   l ' a d j o n c t i o n   de  la   f o n c t i o n   commande  à  d i s -  

t a n c e   s a n s   m o d i f i c a t i o n   du  d i s j o n c t e u r   par   des  moyens   s i m -  

p l e s   et   c o m p a c t s .  

S e l o n   un  d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  l e v i e r   o s c i l l a n t  

de  commande   m a n u e l l e   c o n s t i t u e   en  même  t emps   un  i n d i c a t e u r  

de  p o s i t i o n   des  c o n t a c t s   du  d i s j o n c t e u r ,   ce  l e v i e r   é t a n t  

m é c a n i q u e m e n t   r e l i é   à  l a   m a n e t t e   du  d i s j o n c t e u r   et   r e p r o -  
d u i s a n t   f i d è l e m e n t   la   p o s i t i o n   de  la   m a n e t t e .   Une  l i a i s o n  

é l a s t i q u e   i n s é r é e   d a n s   l a   c h a î n e   de  t r a n s m i s s i o n   du  m o u v e -  

ment   e n t r e   la   b i e l l e t t e   a c c o u p l é e   à  la   m a n i v e l l e   de  c o m m a n -  

de  é l e c t r i q u e   et  l a   m a n e t t e   a u t o r i s e   une  s u r c o u r s e   de  l a  

commande   é l e c t r i q u e   g a r a n t i s s a n t   le  d é p l a c e m e n t   en  f i n   d e  

c o u r s e   de  la   m a n e t t e J  

La  commande   é l e c t r i q u e   e s t   a u t o m a t i q u e m e n t   d é b r a y é e   u n i d i -  

r e c t i o n n e l l e m e n t   d a n s   l e s   deux  p o s i t i o n s   n o r m a l e s   du  d i s -  

j o n c t e u r ,   en  l ' o c c u r r e n c e   en  p o s i t i o n   o u v e r t   et   en  p o s i -  

t i o n   f e r m é   a f i n   de  ne  pas   e n t r a v e r   une  é v e n t u e l l e   c o m m a n d e  

m a n u e l l e   pa r   a c t i o n n e m e n t   du  l e v i e r   o s c i l l a n t   de  c o m m a n d e .  

Pour   l ' o u v e r t u r e   m a n u e l l e   du  d i s j o n c t e u r   le   m o u v e m e n t   d e  

la  m a n e t t e   e s t   d i r e c t e m e n t   d é r i v é   de  c e l u i   du  l e v i e r   d e  



c o m m a n d e ,   t a n d i s   que  pour   l a   f e r m e t u r e   i l   e s t   f a i t   a p p e l   à 

l ' é n e r g i e   du  r e s s o r t   armé  de  la   commande  é l e c t r i q u e   p o u r  
d é p l a c e r   la   m a n e t t e   en  p o s i t i o n   f e r m é .   I l   en  r é s u l t e   u n e  

s i m p l i f i c a t i o n   du  m é c a n i s m e   et   une  m i se   en  c o n c o r d a n c e   a u t o -  

m a t i q u e   de  la   commande  é l e c t r i q u e   et  de  la  commande  m a n u e l l e  

en  p o s i t i o n   f e rmé   du  d i s j o n c t e u r .   La  m i se   en  c o n c o r d a n c e   en  

p o s i t i o n   o u v e r t   e s t   r é a l i s é e   par   des   c o n t a c t s   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   de  la   commande  é l e c t r i q u e   pour   amener   c e t t e   d e r n i è r e  

en  p o s i t i o n   o u v e r t ,   de  r é a r m e m e n t   du  r e s s o r t   de  f e r m e t u r e .  

T o u t e   commande  m a n u e l l e   i m p l i q u e   un  d é p l a c e m e n t   p r é a l a b l e  

d ' u n   t i r o i r   d o n n a n t   a c c è s   au  l e v i e r   de  commande  et  m e t t a n t  

h o r s   c i r c u i t   la  commande  é l e c t r i q u e .   T o u t e   i n t e r f é r e n c e  

des  deux   commandes   et  de  ce  f a i t   t o u t e   f a u s s e   m a n o e u v r e   e s t  

a i n s i   e x c l u e .  

Le  r é a r m e m e n t   à  la  s u i t e   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   su r   d é f a u t   du 

d i s j o n c t e u r   s ' o p è r e   s o i t   m a n u e l l e m e n t   par   d é p l a c e m e n t   du  

l e v i e r   de  commande ,   s o i t   é l e c t r i q u e m e n t ,   la   p o s i t i o n   d é c l e n -  

c h é e   é t a n t   d é t e c t é e   par   un  c o n t a c t   de  mi se   en  c i r c u i t   d ' u n  

c i r c u i t   de  r é a r m e m e n t .  

S e l o n   un  a u t r e   d é v e l o p p e m e n t   de  l ' i n v e n t i o n ,   la   m a n i v e l l e  

de  la   commande  é l e c t r i q u e   e s t   r i g i d e m e n t   a s s u j e t t i e   ou  c o n -  
f o r m é e   en  came  p r é s e n t a n t   un  nez  s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r  

avec   le   moyen  d ' a c c r o c h a g e   pour   m a i n t e n i r   la   m a n i v e l l e   en  

p o s i t i o n   - a r m é . - L a   came  c o o p è r e   de  p l u s   avec   le  v e r r o u i l l a g e  

du  p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   de  m a n i è r e   à  l i b é r e r   ce  p l a t e a u  

a p r è s   le   p a s s a g e   au  p o i n t   m o r t   d ' o u v e r t u r e   du  m a n e t o n   e t  

a v a n t   la   v e n u e   en  b u t é e   du  nez  su r   l ' a c c r o c h a g e ,   le   m o t e u r  

é t a n t   a l o r s   a u t o m a t i q u e m e n t   d é b r a y é .   En  p o s i t i o n   f e rmé   d e  

la   m a n i v e l l e   le   m o t e u r   e s t   à  n o u v e a u   e m b r a y é .   La  même  c a m e  

p i l o t e   un  c o n t a c t   i n v e r s e u r   m e t t a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   en  c i r -  

c u i t   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   de  la   commande  é l e c t r i q u e   e t  

l ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   de  l i b é r a t i o n   de  l ' a c -  

c r o c h a g e   de  la  m a n i v e l l e .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n t   p l u s  

c l a i r e m e n t   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e   d ' u n   mode  d e  



m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   donné   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   n o n  
l i m i t a t i f   et  r e p r é s e n t é   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   dans   l e s q u e l s :  

l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

b l o c   de  commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   a c c o l é   à  l a  

f a c e   a v a n t   du  b o t t i e r   m o u l é   d ' u n   d i s j o n c t e u r   s t a n d a r d ;  

l a   f i g u r e   2  e s t   une  c o u p e   s c h é m a t i q u e   a x i a l e   du  m é c a n i s m e  

m o t e u r   de  la   commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   la   f i g u r e   1 ;  

la   f i g u r e   3  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   i l l u s t r a n t   la   m a n i v e l l e  

e t   l a   b i e l l e t t e   de  la   commande  é l e c t r i q u e ,   a i n s i   que  l e s  

m o y e n s   d ' a c c r o c h a g e   et   de  v e r r o u i l l a g e ,   l e s   d i f f é r e n t s   é l é -  

m e n t s   é t a n t   r e p r é s e n t é s   en  p o s i t i o n   a r m é ;  

l e s   f i g u r e s   4,  5  et   6  s o n t   des  v u e s   a n a l o g u e s   à  c e l l e   de  l a  

f i g u r e   3,  m o n t r a n t   l e   m é c a n i s m e   r e s p e c t i v e m e n t   en  d é b u t   d e  

c o u r s e   de  f e r m e t u r e ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   et   en  p o s i -  

t i o n   de  d é b u t   de  commande  m a n u e l l e   de  f e r m e t u r e ;  

l a   f i g u r e   7  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   i l l u s t r a n t   le   m o y e n  

d ' a c c r o c h a g e   de  la   m a n i v e l l e   et   le   moyen  de  v e r r o u i l l a g e   du  

p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   de  la   commande  é l e c t r i q u e ;  

l a   f i g u r e   8  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e ,   m o n t r a n t   l e s   c o n t a c t s  

é l e c t r i q u e s   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la   commande   é l e c t r i q u e ;  

l a   f i g u r e   9  e s t   le   s c h é m a   é l e c t r i q u e   de  l a   commande  é l e c -  

t r i q u e .  

Sur   l e s   f i g u r e s ,   un  b l o c   10  d ' u n e   commande   é l e c t r i q u e   e s t  

a c c o l é   e t   f i x é   à  la   f a c e   a v a n t   12  d ' u n   b o î t i e r   moulé   d ' u n  

d i s j o n c t e u r   é l e c t r i q u e   b a s s e   t e n s i o n   d o n t   s e u l e   la   m a n e t t e  

ou  p o i g n é e   de  m a n o e u v r e   14  e s t   r e p r é s e n t é e   su r   la   f i g u r e   1 .  

Le  d i s j o n c t e u r   du  t y p e   s t a n d a r d   p e u t   ê t r e   un  d i s j o n c t e u r  

c o m m e r c i a l e m e n t   dénommé  Compac t   d o n t   le   m é c a n i s m e   e s t   p a r  

e x e m p l e   d é c r i t   dans   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   N°  2 . 0 7 1 . 2 5 6 .   Ce 

m é c a n i s m e   à  g e n o u i l l è r e   de  commande  des   c o n t a c t s   du  d i s -  



j o n c t e u r   e s t   a c t i o n n é   pa r   la  m a n e t t e   14  et  p e u t   o c c u p e r   d i f -  
f é r e n t e s   p o s i t i o n s   t r a d u i t e s   par   des  p o s t i o n s   c o r r e s p o n -  
d a n t e s   de  la  m a n e t t e   14,  en  l ' o c c u r r e n c e   une  p o s i t i o n   F  d e  

f e r m e t u r e   du  d i s j o n c t e u r ,   une  p o s i t i o n   0  d ' o u v e r t u r e   du  d i s -  

j o n c t e u r ,   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   0-D  d ' o u v e r t u r e   s u r  
d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r   et  une  p o s i t i o n   R  de  r é a r m e m e n t  

à  la   s u i t e   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t .   Les  t r o i s   p o s i t i o n s   c i t é e s  

en  p r e m i e r   0,  F,  0-D,   s o n t   des  p o s i t i o n s   s t a b l e s   de  la  m a -  

n e t t e   14,  deux  a u t r e s   p o s i t i o n s   i n t e r m é d i a i r e s   PMF  de  p o i n t  

mor t   de  f e r m e t u r e   et   PMO  de  p o i n t   mor t   d ' o u v e r t u r e   é t a n t  

r e p é r é e s   su r   la  f i g u r e   1.  Ces  p o s i t i o n s   i n t e r m é d i a i r e s   PMF 

et  PMO  c o r r e s p o n d e n t   à  des  p a s s a g e s   au  p o i n t   mor t   du  m é c a -  

n i s m e   à  g e n o u i l l è r e   don t   le   f r a n c h i s s e m e n t   c o r r e s p o n d  à   u n e  

a c t i o n   p o u r s u i v i e   e n g e n d r é e   par   l e s   r e s s o r t s   du  m é c a n i s m e .  

De   t e l s  d i s j o n c t e u r s   s o n t   b i en   c o n n u s   et  i l   e s t   i n u t i l e   d e  

l e s   d é c r i r e   en  d é t a i l .  

La  m a n e t t e   14  e s t   e n g a g é e   dans   une  b o u t o n n i è r e   16  p o r t é e  

par   l ' e x t r é m i t é   d ' u n   b r a s   o s c i l l a n t   18  monté   à  r o t a t i o n   l i -  

b r e   sur   un  a r b r e   20  s ' é t e n d a n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  l a  

f a c e   a v a n t   12.  La  b o u t o n n i è r e   16  e s t   c o n f o r m é e   pour   a c c o u -  

p l e r   s ans   j eu   la  m a n e t t e   14  au  b r a s   18  et   t r a n s f o r m e r   l e  

m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   de  la  m a n e t t e   14  en  un  m o u v e m e n t   r o t a -  

t i f   ou  o s c i l l a n t   du  b r a s   18.  Sur  l ' a r b r e   20  m o n t é  à   r o t a -  

t i o n   sur   des  p a l i e r s   22,  e s t   c l a v e t é e   une  b i e l l e t t e   24  s e  

t e r m i n a n t   par   une  f o u r c h e   26  e n c a d r a n t   un  m a n e t o n   28  d ' u n e  

m a n i v e l l e   30.  Les  p l a n s   de  d é b a t t e m e n t   du  b r a s   18  et  de  l a  

b i e l l e t t e   24  s o n t   p a r a l l è l e s   et  la  b i e l l e t t e   24  et  le   b r a s  

18  s o n t   r e l i é s   m é c a n i q u e m e n t   par   une  l i a i s o n   é l a s t i q u e   c o m -  

p r e n a n t   un  r e s s o r t   32  en  fo rme  d ' é p i n g l e   à  c h e v e u x   e m b r a s -  

s a n t   des  d o i g t s   34,  36,  r e s p e c t i v e m e n t   p o r t é s   par   l a  

b i e l l e t t e   24  et  le  b r a s   18.  I l   e s t   f a c i l e   de  v o i r   que  l a  

l i a i s o n   é l a s t i q u e   32,  34,  36  a s s u r e   un  d é p l a c e m e n t   s y n -  

c h r o n e   de  la  b i e l l e t t e   24  et  du  b r a s   18  t o u t   en  a u t o r i s a n t  

un  d é p l a c e m e n t   p o u r s u i v i   par   d é f o r m a t i o n   de  la  l i a i s o n  

é l a s t i q u e ,   n o t a m m e n t   en  f i n   de  c o u r s e   de  la  m a n e t t e   14,   l a  

b i e l l e t t e   24  a s s u r a n t   une  s u r c o u r s e   g a r a n t i s s a n t   la  m a -  

n o e u v r e   de  la  m a n e t t e   14.  Sur  l ' a r b r e   r o t a t i f   20  e s t   é g a l e -  



ment   c l a v e t é   un  l e v i e r   de  commande  m a n u e l l e   38  d o n t   l ' e x -  

t r é m i t é   40  e s t   a c c e s s i b l e   et   v i s i b l e   su r   la  f a c e   a v a n t   4 2  

du  b l o c   10.   La  p a r t i e   40  du  l e v i e r   38  e s t   n o r m a l e m e n t   c o i f -  

f é e   par   un  t i r o i r   44  en  un  m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t   s u s c e p t i -  

b l e   d ' ê t r e   r e p o u s s é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   l o g e m e n t   46  à  l ' e n -  

c o n t r e   d ' u n   r e s s o r t   (non  r e p r é s e n t é ) ,   de  m a n i è r e   à  d é g a g e r  

l ' e x t r é m i t é   40.   On  v o i t   que  l e   l e v i e r   38  s u i t   l e s   d é p l a c e -  

m e n t s   du  b r a s   18,  l ' e x t r é m i t é   40  r e p r é s e n t a n t   f i d è l e m e n t  

l e s   d i f f é r e n t e s   p o s i t i o n s   de  la   m a n e t t e   14  r e p é r é e s   su r   l a  

f i g u r e   1 .  E n   p o s i t i o n   r é t r a c t é e   du  t i r o i r   t r a n s p a r e n t   4 4 ,  

le  l e v i e r   38  p e u t   ê t r e   a c t i o n n é   m a n u e l l e m e n t   p o u r   c o m m a n -  

der   ou  a c t i o n n e r   la  m a n e t t e   14  de  l a   m a n i è r e   d é c r i t e   p a r  
la   s u i t e .  

Dans  le   b l o c   10  s o n t   l o g é s   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   48  e t   un  

m é c a n i s m e   d i f f é r e n t i e l   à  axe  92,   d é s i g n é   par   le   r e p è r e   g é -  

n é r a l   50,  d ' e n t r a î n e m e n t   de  la   m a n i v e l l e   30.  En  se  r é f é -  

r a n t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  la   f i g u r e   2,  on  v o i t   que  l e  

p i g n o n   52  du  m o t e u r   é l e c t r i q u e   48  e n g r è n e   avec   un  p r e m i e r  

p l a n é t a i r e   54  du  m é c a n i s m e   d i f f é r e n t i e l   50.  Un  s a t e l l i t e  

56,  m o n t é   à  r o t a t i o n   su r   u n  p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   5 8 ,  

e n g r è n e   d ' u n e   p a r t   avec   l e   p l a n é t a i r e   54  et  d ' a u t r e   p a r t  

avec   un  d e u x i è m e   p l a n é t a i r e   60  en  f o r m e   de  c o u r o n n e   s o l i -  

d a i r e   d ' u n   p l a t e a u   f o r m a n t   la   m a n i v e l l e   30.  Un  moyen  d e  

v e r r o u i l l a g e   62,  s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é   pa r   une  f l è c h e  

su r   l a   f i g u r e   2,  p e r m e t   l e   v e r r o u i l l a g e   en  r o t a t i o n   du  

p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   58  et  un  moyen  d ' a c c r o c h a g e   6 4 ,  

s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é   p a r   une  f l è c h e   su r   la   f i g u r e   2 ,  

p e r m e t   un  a c c r o c h a g e   de  l ' e n s e m b l e   c o u r o n n e   60  m a n i v e l l e  

30  en  une  p o s i t i o n   armé  de  la   m a n i è r e   d é c r i t e   en  d é t a i l  

pa r   la   s u i t e   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   3  à  7 , .   La  m a n i -  

v e l l e   30  e s t   s o u m i s e   à  l ' a c t i o n   d ' u n   r e s s o r t   de  t r a c t i o n  

66  a n c r é   d ' u n e   p a r t   àu  m a n e t o n   28  et   d ' a u t r e   p a r t   à  u n  

p o i n t   f i x e   68.   I l   e s t   f a c i l e   de  v o i r   q u ' e n   p o s i t i o n   a c t i v e  

du  v e r r o u   62,   i m m o b i l i s a n t   en  r o t a t i o n   l e  p l a t e a u   p o r t e -  

s a t e l l i t e s   58,   le   m é c a n i s m e   d i f f é r e n t i e l   50  c o n s t i t u e   u n e  

l i a i s o n   d e s m o d r o m i q u e   e n t r e   l e   m o t e u r   48  et  l a   m a n i v e l l e  

30,  c e t t e   d e r n i è r e   é t a n t   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   par   l e  



m o t e u r   48 .   En  p o s i t i o n   d é v e r r o u i l l é e   du  v e r r o u   62  la  c o u -  

r o n n e   60  e s t   d é b r a y é e   du  m o t e u r   48  et  e s t   s u s c e p t i b l e   d ' e f -  

f e c t u e r   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   l i b r e   l o r s   du  d é g a g e m e n t  

de  l ' a c c r o c h a g e   64,  n o t a m m e n t   sous   l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   6 6 .  

La  r o t a t i o n   de  la   m a n i v e l l e   30  e n g e n d r e   un  m o u v e m e n t   o s -  
c i l l a n t   de  la  b i e l l e t t e   24  qui  e s t   t r a n s m i s   par   la  l i a i s o n  

é l a s t i q u e   32  au  b r a s   18  et  à  la   m a n e t t e   1 4 .  

L ' e n s e m b l e   c o u r o n n e   60,  m a n i v e l l e   30  et  le   moyen  d ' a c c r o -  

c h a g e   a s s o c i é   64  s o n t   d é c r i t s   pa r   la   s u i t e ,   p l u a   p a r t i c u -  
l i è r e m e n t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   3  à  7.  Au  p o u r t o u r   e x -  
t e r n e   de  la   c o u r o n n e   60  e s t   r i g i d e m e n t   a s s u j e t t i e   une  c a m e  
70  d o n t   la   t r a n c h e   c o o p è r e   avec   le  moyen  d ' a c c r o c h a g e   6 4 .  

Le  p r o f i l   de  la  came  70  c o m p r e n d   une  p r e m i è r e   zone   c i r c u -  

l a i r e   7 2  s ' é t e n d a n t   sur   une  d i s t a n c e   i n f é r i e u r e   à  la   d e m i -  

p é r i p h é r i e   de  la  came  70  et  une  d e u x i è m e   zone   c i r c u l a i r e   74  

de  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la  zone  72  e t  

s ' é t e n d a n t   su r   l ' a u t r e   d e m i - p é r i p h é r i e   de  la   came  70e  L e s  

z o n e s   72,   74  se  r a c c o r d e n t   par   des  z o n e s   i n t e r m é d i a i r e s   7 6 ,  

- 7 7 .   La  z o n e   76  p r é s e n t e   un  c r a n   d ' a c c r o c h a g e   78  en  forme  d e  

nez  s u s c e p t i b l e   de  v e n i r   en  a p p u i   d ' u n   g a l e t   80  p o r t é   p a r  

un  l e v i e r   d ' a c c r o c h a g e   82  mon té   à  r o t a t i o n   su r   un  p i v o t   8 4 .  

Le  b r a s   82  c o o p è r e   avec  un  v e r r o u   p i v o t a n t   86,  s o l l i c i t é   en 

p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e   par   un  r e s s o r t   88  et  s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   d é p l a c é   en  une  p o s i t i o n   i n a c t i v e   pa r   un  é l e c t r o -  

a i m a n t   90  à  l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t   88.   Le  c r a n   78  e s t   l é g è r e -  

ment   i n c l i n é ,   de  m a n i è r e   à  e x e r c e r   su r   le   l e v i e r   d ' a c c r o -  

c h a g e   82  une  c o m p o s a n t e   t e n d a n t   à  d é p l a c e r   ce  l e v i e r   88 

v e r s  l a   p o s i t i o n   de  l i b é r a t i o n   de  la  came  70.   En  p o s i t i o n  

d ' a c c r o c h a g e   de  la  came  70,  r e p r é s e n t é e   su r   la  f i g u r e   3,  l e  

m a n e t o n   28  o c c u p e   une  p o s i t i o n   de  d é p a s s e m e n t   du  p o i n t   m o r t  

d ' o u v e r t u r e   PMO  c o r r e s p o n d a n t   à  la  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   du 

d i s j o n c t e u r . . L e s   p o s i t i o n s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la   came  7 0 ,  

c o r r e s p o n d a n t   aux  p o s i t i o n s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  m a n e t t e  

14,  s o n t   r e p é r é e s   par   l e s   mêmes  s y m b o l e s   sur   la   f i g u r e   3 .  

La  f o u r c h e   26  de  la  b i e l l e t t e   24  e s t   d i s s y m é t r i q u e   et  p r é -  

s e n t e   un  d o i g t   s u p é r i e u r   93,  sur   la  f i g u r e   3,  r a c c o u r c i   p a r  

r a p p o r t   au  d o i g t   i n f é r i e u r   94,  ce  d e r n i e r   p r é s e n t a n t   d a n s  



sa  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e   une  poche   96  don t   l ' u t i l i t é   a p p a -  
r a ï t r a   par   la   s u i t e .   Le  v e r r o u   86  p e u t   ê t r e   a c t i o n n é   p a r  
l ' é l e c t r o - a i m a n t   90  ou  par   une  commande  m é c a n i q u e   c o m p r e -  
n a n t   un  c u l b u t e u r   98,  m o n t é   à  r o t a t i o n  s u r   l e   p i v o t   84,  d o n t  

l ' u n   des  b r a s   p e u t   ê t r e   e n g a g e   par   le   d o i g t   94  de  l a  

b i e l l e t t e   24,   e t   d o n t   l ' a u t r e   b r a s   a c t i o n n e   l e   v e r r o u   8 6 .  

Un  r e s s o r t   100  s o l l i c i t e   le   l e v i e r   d ' a c c r o c h a g e   82  en  p o s i -  

t i o n   a c t i v e   d ' a c c r o c h a g e .   Le  l e v i e r   d ' a c c r o c h a g e   82  p o r t e  

un  e r g o t   102  ( v o i r   f i g u r e   7 ) ,   s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   a v e c  

le   p o u r t o u r   du  p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   58,  qui   p r é s e n t e  

des  d e n t s   s u c c e s s i v e s   104 .   L ' e r g o t   102  et  l e s   d e n t s   1 0 4  

c o n s t i t u e n t   le   moyen  de  v e r r o u i l l a g e   62  s u s c e p t i b l e   de  v e r -  

r o u i l l e r   en  r o t a t i o n   l e   p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   58.  L ' e r -  

go t   102  e s t   en  p o s i t i o n   a c t i v e   de  v e r r o u i l l a g e   l o r s q u e   l e  

g a l e t   80  c o o p è r e   avec   l a   z o n e   74  de  la  came  70.   Ce t   e r g o t  

102  e s t   d é p l a c é   en  p o s i t i o n   i n a c t i v e   par   p i v o t e m e n t   du  l e -  

v i e r   d ' a c c r o c h a g e   82  d a n s   l e   s e n s   des   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n -  

t r e   sur   la   f i g u r e   7,  l o r s   de  l ' e n g a g e m e n t   du  g a l e t   80  s u r  

l a   zone   i n t e r m é d i a i r e   76 .   Le  d é g a g e m e n t   de  l ' e r g o t   1 0 2  

s ' e f f e c t u e   a v a n t   la   v e n u e   en  b u t é e   du  c r a n   d ' a p p u i   78  s u r  

l e   g a l e t   80.   I l   e s t   c l a i r   que  l ' e r g o t   102  e s t   en  p o s i t i o n  
d é v e r r o u i l l é e   p e n d a n t   le   p a r c o u r s   du  g a l e t   80  s u r   la   z o n e  

72  de  la   came  7 0 .  

La  commande  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   f o n c t i o n n e   de  l a   m a n i è r e   s u i -  

v a n t e  

Commande  é l e c t r i q u e  

En  s u p p o s a n t   que  l e   d i s j o n c t e u r   12  e s t   dans   la   p o s i t i o n   o u -  

v e r t   et  le   m é c a n i s m e   de  commande  dans   la   p o s i t i o n   o u v e r t  

a rmé ,   r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e   3,  on  v o i t   que  le  r e s s o r t  

66  e s t   a rmé ,   l a   came  70  é t a n t   r e t e n u e   pa r   l ' a c c r o c h a g e   6 4 .  

L ' e r g o t   102  du  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   62  e s t   e f f a c é   a u t o r i -  

s a n t   une  l i b r e   r o t a t i o n   du  p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   5 8 .  

L ' e n s e m b l e   c o u r o n n e   60,   m a n i v e l l e   30  e s t   d é b r a y é   du  m o t e u r  

48.   Une  commande  é l e c t r i q u e   de  f e r m e t u r e   du  d i s j o n c t e u r  

e s t   r é a l i s é e   pa r   une  a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e o t r o - a i m a n t   9 0 ,  

qui  p i v o t e   d a n s   l e   s e n s   des   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e ,   l e  



v e r r o u   86  l i b é r a n t   le   moyen  d ' a c c r o c h a g e   64.  Sous  l ' a c t i o n  

du  r e s s o r t   66,  l ' e n s e m b l e   c o u r o n n e   60,  m a n i v e l l e   30,  came  70  

se  met  en  r o t a t i o n   dans   le  s ens   des  a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e  

s u r   l e s   f i g u r e s   3  et   4 .  L e   m a n e t o n   28  en  a p p u i   de  la   d e n t   93 
e n t r a î n e   dans   son  d é p l a c e m e n t   la  b i e l l e t t e   24,  dans   le  s e n s  
t r i g o n o m é t r i q u e ,   l a q u e l l e   f a i t   p i v o t e r   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  la  l i a i s o n   é l a s t i q u e   32,  34,  36,  le   b r a s   18  et  d é p l a c e   l a  

m a n e t t e   14  dans   l e   s e n s   de  f e r m e t u r e   du  d i s j o n c t e u r .   Le  m o -  

t e u r   48  e s t   a r r ê t é   et  on  c o m p r e n d   que  le   m o u v e m e n t   de  r o t a -  

t i o n   de  la  c o u r o n n e   60  i m p l i q u e   une  r o t a t i o n   c o r r e s p o n d a n t e  

du  p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   58,  l e q u e l   t o u r n e   l i b r e m e n t ,   l e  

moyen  de  v e r r o u i l l a g e   62  é t a n t   i n a c t i f   dans   ce  s ens  de   r o t a -  

t i o n ,   i n d i q u é   par   la   f l è c h e   sur   la   f i g u r e   7.  Dans  son  d é -  

p l a c e m e n t   le   m a n e t o n   28  et  la  b i e l l e t t e   24  f r a n c h i s s e n t   l e  

p o i n t   mor t   de  f e r m e t u r e   PHF  et  la   p o s i t i o n   e x t r ê m e   de  d é -  

b a t t e m e n t  

p o u r   v e n i r   dans   la  p o s i t i o n   f e r m é e   F,  r e p r é s e n t é e   en  t r a i t  

c o n t i n u .   C e t t e   p o s i t i o n   f e r m é e   c o r r e s p o n d   à  un  a l i g n e m e n t  

du  p o i n t   68  d ' a n c r a g e   du  r e s s o r t   66,  du  m a n e t o n   28  et  d e  

l ' a x e   92,  le   r e s s o r t   66  é t a n t   d é b a n d é .   La  b i e l l e t t e   24  a 
e n t r a î n é   dans   son  d é p l a c e m e n t   la   m a n e t t e   14,  q u i ,   amenée   en  

p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   F,  p r o v o q u e   la   f e r m e t u r e   du  d i s j o n c -  

t e u r .   La  s u r c o u r s e   de  la  b i e l l e t t e   24,  a u t o r i s é e   pa r   l a  

l i a i s o n   é l a s t i q u e   32,  34,  36,  g a r a n t i t   l e   d é p l a c e m e n t   de  l a  

m a n e t t e   14  v e r s   la   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   s a n s   n é c e s s i t e r   d e  

r é g l a g e   p r é c i s   des  p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   du  b l o c   10  et  du  d i s -  

j o n c t e u r .   En  f i n   de  c o u r s e   de  f e r m e t u r e   le   g a l e t   80  s ' e n g a -  

ge  su r   la   zone   77  a u t o r i s a n t   un  p i v o t e m e n t   du  l e v i e r   d ' a c -  

c r o c h a g e   82  en  p o s i t i o n   a c t i v e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  e n g a g e m e n t  

de  l ' e r g o t   102  du  moyen  de  v e r r o u i l l a g e   62 .   C e t t e   c o m m a n d e  

de  f e r m e t u r e   e s t   à  a c t i o n   b r u s q u e ,   g é n é r a l e m e n t   d e m a n d é e  

p o u r   des  m a n o e u v r e s   s y n c h r o n i s é e s   de  d i s j o n c t e u r s .  

L ' o u v e r t u r e   é l e c t r i q u e   du  d i s j o n c t e u r   e s t   commandée   p a r  

l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   48,  qui  e n t r a î n e   par  l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   du  m é c a n i s m e   d i f f é r e n t i e l   50  la   m a n i v e l l e   30.   En  un 

p r e m i e r   t e m p s ,   le   p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   58  t o u r n e   d a n s  

l e   s e n s   t r i g o n o m é t r i q u e ,   i n d i q u é   par   la   f l è c h e   en  t r a i t  



d i s c o n t i n u   su r   la   f i g u r e   7,  j u s q u ' à   la   v e n u e   en  b u t é e   d ' u n e  
d e n t   104  c o n t r e   l ' e r g o t   102  v e r r o u i l l a n t   le   p l a t e a u   p o r t e -  
s a t e l l i t e s   58.  Dès  l ' i m m o b i l i s a t i o n   du  p l a t e a u   58  la   c o u -  

r o n n e   60  e s t   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   dans   le   s e n s   des  a i -  

g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e   sur   l e s   f i g u r e s   5  et  7,  p r o v o q u a n t   un 

a r m e m e n t   du  r e s s o r t   66.   Le  m a n e t o n   28  en  a p p u i   du  d o i g t   94 

de  la   f o u r c h e   26  e n t r a i n e   l a   b i e l l e t t e   24  v e r s   le   bas  s u r  

l a   f i g u r e   5,  en  f r a n c h i s s a n t   l e   p o i n t   mor t   d ' o u v e r t u r e   du 

d i s j o n c t e u r   et  pa r   la   s u i t e   l e   p o i n t   mor t   de  la   m a n i v e l l e  

30  p o u r   v e n i r   en  p o s i t i o n   o u v e r t ,   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e  

3.  Dans  la   p o s i t i o n   o u v e r t   l a   came  70  e s t   i m m o b i l i s é e   p a r  

l ' a c c r o c h a g e   64  en  p o s i t i o n   a c t i v e .   I l   c o n v i e n t   de  r e m a r -  

q u e r   que  l e   g a l e t   80  s ' e n g a g e   su r   l a   zone   i n t e r m é d i a i r e   76  

en  f i n   de  c o u r s e   d ' o u v e r t u r e ,   l e   p r o f i l   de  la   came  70  é t a n t  

a g e n c é e   de  t e l l e   m a n i è r e   que  l ' e r g o t   102  s o i t   d é p l a c é   e n  

p o s i t i o n   de  d é v e r r o u i l l a g e   j u s t e   a p r è s   le  p a s s a g e   du  p o i n t  

m o r t   de  l a  m a n i v e l l e   30  d é b r a y a n t   a i n s i   le   m o t e u r   48,   q u i  

p e u t   p o u r s u i v r e   sa  r o t a t i o n   i n d é p e n d a m m e n t   de  la   m a n i v e l l e  

30.   Le  r e s s o r t   66  amène  a u t o m a t i q u e m e n t   la   m a n i v e l l e   30  e t  

la   came  70  dans   l a   p o s i t i o n   d ' a c c r o c h a g e ,   r e p r é s e n t é e   s u r  

l a   f i g u r e   3.  La  m a n e t t e   14  a  b i e n   e n t e n d u   s u i v i   la   b i e l l e t t e  

24  dans   son  d é p l a c e m e n t   en  p r o v o q u a n t   l ' o u v e r t u r e   du  d i s -  

j o n c t e u r .  

Commande  m a n u e l l e  :  

En  s u p p o s a n t   le   d i s j o n c t e u r   e t   l e   m é c a n i s m e   de  commande  en  

p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e ,   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   3,  on  v o i t   - 

que  l e   m a n e t o n   28  se  t r o u v e   en  r e g a r d   de  la   p o c h e   96  de  l a  

f o u r c h e   26.  Une  commande  m a n u e l l e   de  f e r m e t u r e   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é e   en  e n f o n ç a n t   le   t i r o i r   t r a n s p a r e n t   44  pour   d o n n e r  

a c c è s   au  l e v i e r   40 .   En  d é p l a ç a n t   ce  l e v i e r   40  dans   le   s e n s  

de  f e r m e t u r e   on  e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' a r b r e   20  la  b i e l l e t t e   24,  c e t t e   r o t a t i o n   é t a n t   a u t o r i -  

s é e   pa r   l a   p r é s e n c e   de  la   p o c h e   96 .   ( v o i r   f i g u r e   6 ) ;   P e n -  

d a n t   c e t t e   c o u r s e   i n i t i a l e   la   m a n e t t e   14  amorce   un  d é p l a c e -  

men t   v e r s   la   p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   e t   t r è s   r a p i d e m e n t   l e  

d o i g t   94  de  la  f o u r c h e   26  v i e n t   b u t e r   c o n t r e   le   c u l b u t e u r  

98  en  p r o v o q u a n t   sa  r o t a t i o n   d a n s   l e   s e n s   t r i g o n o m é t r i q u e  



su r   la  f i g u r e   6,  pour   d é p l a c e r   le  v e r r o u   86  en  p o s i t i o n   d e  
l i b é r a t i o n   de  l ' a c c r o c h a g e   64.  Le  g a l e t   80  s ' e f f a c e   et  l e  

r e s s o r t   66  e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   la  came  70  et  la  m a n i v e l l e  
a s s o c i é e   30  de  la  m a n i è r e   d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   en  p r o v o q u a n t  
la   f e r m e t u r e   du  d i s j o n c t e u r   comme  pour   une  commande  é l e c -  

t r i q u e .   En  f i n   de  m a n o e u v r e   le   m é c a n i s m e   se  t r o u v e   dans   l a  

p o s i t i o n   f e r m é e ,   r e p r é s e n t é e , s u r   la   f i g u r e   5,  p r ê t   à  u n e  

commande  é l e c t r i q u e   d ' o u v e r t u r e   ou  à  une  commande  m a n u e l l e  

d é c r i t e   c i - a p r è s .   La  commande  m a n u e l l e   d ' o u v e r t u r e   e s t   r é a -  

l i s é e   pa r   un  d é p l a c e m e n t   en  s e n s   i n v e r s e   du  l e v i e r   40,  c c  

d é p l a c e m e n t   é t a n t   a u t o r i s é   par   l ' é c h a p p e m e n t   du  m a n e t o n   26 

du  d o i g t   93  de  la  f o u r c h e   26.  La  b i e l l e t t e   24  et  le   b r a s   18 

s o n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   et  d é p l a c e n t   la  m a n e t t e   14  v e r s  
la   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r .   I l   c o n v i e n t   de  r e -  

m a r q u e r   que  le   m é c a n i s m e   de  la  commande  é l e c t r i q u e   r e s t e   i n -  

a c t i f ,   le   r e s s o r t   66  r e s t a n t   dans   la  p o s i t i o n   d é s a r m é e ,   r e -  

p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   5.  Une  commande  é l e c t r i q u e   p e u t   a l o r s  

i n t e r v e n i r   u n i q u e m e n t   a p r è s   un  r é a r m e m e n t   du  r e s s o r t   66 ,   q u i  

p e u t   ê t r e   o p é r é   de  l a   m a n i è r e   d é c r i t e   c i - a p r è s .   On  p e u t   n o -  

. t e r   que  le  b r a s   40  r e p r é s e n t e   t o u j o u r s   la  p o s i t i o n   de  la   m a -  

n e t t e   14  et  c o n s t i t u e   un  i n d i c a t e u r   de  c e t t e   p o s i t i o n .   En 

p a r t i c u l i e r   l o r s   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   su r   d é f a u t   du  d i s j o n c -  

t e u r ,   la  m a n e t t e   14  e n t r a î n e   la  b i e l l e t t e   24  et  le   l e v i e r   38 

v e r s   la   p o s i t i o n   o u v e r t   d é c l e n c h é e   0-D,   ce  d é p l a c e m e n t   é t a n t  

a u t o r i s é   par   le   d é b r a y a g e   de  la  commande  é l e c t r i q u e   dû  à  l a  

s o r t i e   du  m a n e t o n   28  de  la  f o u r c h e   26  ( v o i r   f i g u r e   5 ) .  

La  commande  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   é q u i p é e   de  s é c u r i t é s   em-  

p ê c h a n t   t o u t e   f a u s s e   m a n o e u v r e ,   n o t a m m e n t   des  i n t e r f é r e n c e s  

e n t r e   la   commande  é l e c t r i q u e   et  la   commande  m a n u e l l e ,   et   d e  

s y s t è m e s   de  r e m i s e   en  c o n o o r d a n c e   des  commandes   m a n u e l l e   e t  

é l e c t r i q u e ,   n o t a m m e n t   pour   le  r é a r m e m e n t   du  r e s s o r t   66  à  l a  

s u i t e   d ' u n e   o u v e r t u r e   m a n u e l l e ,   t e l l e   que  d é c r i t e   c i - d e s s u s .  

Ces  s y s t è m e s   de  s é c u r i t é   et  de  r e m i s e   en  c o n c o r d a n c e   s o n t  

d é c r i t s ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   8 

et  9 .  

Le  t i r o i r   r é t r a c t a b l e   44  a c t i o n n e   au  c o u r s   du  m o u v e m e n t  



d ' e n f o n c e m e n t   une  lame  106  p r o v o q u a n t   l ' o u v e r t u r e   d ' u n   c o n -  

t a c t   108  i n s é r é   dans   l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   110  de  l a  

commande  é l e c t r i q u e .   On  v o i t   que  la  commande  m a n u e l l e   e s t  

p o s s i b l e   u n i q u e m e n t   a p r è s   e n f o n c e m e n t   du  t i r o i r   44  d o n n a n t  

a c c è s   au  l e v i e r   40,   c e t   e n f o n c e m e n t   p r o v o q u a n t   a u t o m a t i q u e -  

ment  la   m i s e   h o r s   c i r c u i t   de  la   commande  é l e c t r i q u e .   I n v e r -  

s e m e n t ,   une  commande  é l e c t r i q u e   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   s e u l e -  

ment  en  p o s i t i o n   f e r m é e   du  c o n t a c t   108 ,   c ' e s t - à - d i r e   a p r è s  

venue   en  p o s i t i o n   a c t i v e   du  t i r o i r   44  e m p ê c h a n t   t o u t   a c -  

t i o n n e m e n t   du  l e v i e r   40 .   On  é v i t e   a i n s i   t o u t e   i n t e r f é r e n c e  

e n t r e   l e s c o m m a n d e s   m a n u e l l e   e t   é l e c t r i q u e .  

La  came  70  c o o p è r e   avec   une  l a n g u e t t e   110  de  commande   d ' u n  

c o n t a c t   i n v e r s e u r   112 ,   l ' e n s e m b l e   é t a n t   a g e n c é   de  t e l l e   m a -  

n i è r e   que  l e   c o n t a c t   i n v e r s e u r   112  e s t   p l a c é   en  p o s i t i o n  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   48  l o r s q u e   l a   l a n g u e t t e   110  c o -  

o p è r e   a v e c  l a   zone   74  de  l a   came  70,   n o t a m m e n t   en  p o s i t i o n  

f e r m é e   du  d i s j o n c t e u r   et   p e n d a n t   la   c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   d e  

ce  d e r n i e r .   I n v e r s e m e n t ,   l e   c o n t a c t   i n v e r s e u r   112  e s t   p l a c é  

en  p o s i t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   90  p e n d a n t  

la  c o u r s e   de  l a   came  70  m e t t a n t   la   l a n g u e t t e   110  au  c o n t a c t  

de  l a   z o n e   72,   n o t a m m e n t   e n  p o s i t i o n   o u v e r t   du  d i s j o n c t e u r .  

En  se  r é f é r a n t   à  la   f i g u r e   9,  on  v o i t   que  l e   c o n t a c t   i n v e r -  

s e u r   112  a l i m e n t e   s é l e c t i v e m e n t   s o i t   l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   114  du  m o t e u r   48,   d a n s   l e q u e l   e s t   i n s é r é   un  b o u t o n  

p o u s s o i r   de  commande   d ' o u v e r t u r e   116,   s o i t   un  c i r c u i t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   118  de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   90,  dans   l e q u e l   e s t   i r i s é -  

ré   un  b o u t o n   p o u s s o i r   de  commande  de  f e r m e t u r e   120 .   P a r a l -  

l è l e m e n t   au  b o u t o n   p o u s s o i r   de  commande  d ' o u v e r t u r e   116  e s t  

b r a n c h é   un  c o n t a c t   d ' a u t o a l i m e n t a t i o n   122  commandé   p a r   u n e  

lame  124  c o o p é r a n t   avec   la   came  70.   Le  c o n t a c t   d ' a u t o a l i -  

m e n t a t i o n   122  e s t   d i s p o s é   pour   m a i n t e n i r   l ' a l i m e n t a t i o n   d u  

m o t e u r   48  à  la   s u i t e   d ' u n e   a m o r c e   de  d é p l a c e m e n t   de  l a  

came  70,  p r o v o q u é e   pa r   une  commande  du  b o u t o n   p o u s s o i r   1 1 6 .  

Sur  la   f i g u r e   8,  l a   came  70  e s t   r e p r é s e n t é e   d a n s   l a   p o s i -  

t i o n   f e r m é   e t   on  v o i t   que  dès   l ' a m o r c e   d ' u n e   r o t a t i o n   d e  

la   came  70  d a n s   le  s e n s   d ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r ,   l a  

lame  124  s ' e n g a g e   su r   la   zone   72  p r o v o q u a n t   l a   f e r m e t u r e  



du  c o n t a c t   d ' a u t o a l i m e n t a t i o n   122,   qui   m a i n t i e n t   l ' a l i m e n -  

t a t i o n   du  m o t e u r   48  p e n d a n t   t o u t e   la   c o u r s e   d ' o u v e r t u r e   du 

d i s j o n c t e u r .   Le  c o n t a c t   d ' a u t o a l i m e n t a t i o n   122  p e u t   é g a l e -  

ment   ê t r e   a c t i o n n é   par   un  a p p e n d i c e   126  de  la  b i e l l e t t e   24 

l o r s q u e   c e t t e   d e r n i è r e   e s t   en  p o s i t i o n   o u v e r t .   Cet  a c t i o n -  

n e m e n t   p e r m e t   un  r é a r m e m e n t   du  r e s s o r t   66  et  une  m i s e   e n  

c o n c o r d a n c e   de  la  commande  é l e c t r i q u e   et  de  la  c o m m a n d e  

m a n u e l l e   à  la   s u i t e   d ' u n e   commande  d ' o u v e r t u r e   m a n u e l l e ,  

p r o b l è m e   é v o q u é   c i - d e s s u s .  

Les  s é c u r i t é s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s   f o n c t i o n n e n t   de  la  m a n i è r e  

s u i v a n t e  

Une  commande   é l e c t r i q u e   e s t   p o s s i b l e   u n i q u e m e n t   en  p o s i t i o n  
a c t i v e   du  t i r o i r   t r a n s p a r e n t   44  e m p ê c h a n t   t o u t   a c c è s   du  l e -  

v i e r   40 ,   l e   c o n t a c t   108  f e r m é   a u t o r i s a n t   dans   ce  cas   u n e  

commande   é l e c t r i q u e .  L e   c o n t a c t   i n v e r s e u r   112  e m p ê c h e   t o u t e  

commande   é l e c t r i q u e   de  f e r m e t u r e   par   a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c -  

t r o - a i m a n t   90  p e n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r   48  et   en  

p o s i t i o n   f e r m é e   du  d i s j o n c t e u r .   I n v e r s e m e n t ,   le   c o n t a c t   i n -  

v e r s e u r   112  empêche   t o u t e   commande  d ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r  

48  pa r   a c t i o n n e m e n t   du  b o u t o n   de  commande  d ' o u v e r t u r e   1 1 6  

p e n d a n t   la   p h a s e   de  f e r m e t u r e   du  d i s j o n c t e u r   c o r r e s p o n d a n t  
à  l a   z o n e   72  de  la   came  70,   et  en  p o s i t i o n   o u v e r t   du  d i s -  

j o n c t e u r .   Une  c o m m a n d e  d ' o u v e r t u r e   a m o r c é e   par   a c t i o n n e m e n t  

du  b o u t o n   p o u s s o i r   116  e s t   a u t o m a t i q u e m e n t   a c h e v é e   pa r   l e  

d i s p o s i t i f   d ' a u t o a l i m e n t a t i o n   122  m a i n t e n a n t   l ' a l i m e n t a -  

t i o n   du  m o t e u r   48  j u s q u ' à   la   v e n u e   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e .  

I l   a  é t é   p r é c i s é   c i - d e s s u s   q u ' e n   f i n   de  c o u r s e   d ' o u v e r t u r e  

de  la   came  70,  c e t t e   d e r n i è r e   p r o v o q u e   le   d é b r a y a g e   du  mo-  

t e u r   48 ,   ma i s   l ' a r r ê t   du  m o t e u r   48  r é s u l t e   de  l ' a c t i o n n e -  

ment   du  c o n t a c t   i n v e r s e u r   112  v e n a n t   se  p l a c e r   dans   la   p o -  

s i t i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   du  c i r c u i t   1 1 8 .  

Dans  le   cas   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   su r   d é f a u t   a m e n a n t   la   m a -  

n e t t e   14  d a n s   la  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   o u v e r t u r e   su r   d é -  

c l e n c h e m e n t   0-D,  le   l e v i e r   40  v i e n t   dans   la  p o s i t i o n   c o r -  

r e s p o n d a n t e   s i g n a l a n t   ce  d é c l e n c h e m e n t   et  la  b i e l l e t t e   24 



e s t   e n t r a î n é e   dans   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   8.  Le  
r é a r m e m e n t   p e u t   a l o r s   ê t r e   o p é r é   m a n u e l l e m e n t   en  a c t i o n n a n t  

l e   l e v i e r   40  v e r s   l a   p o s i t i o n   de  r é a r m e m e n t ,   la   b i e l l e t t e   24 

s u i v a n t   le   d é p l a c e m e n t   du  l e v i e r   40.   E n  f i n   de  c o u r s e ,   l ' a p -  

p e n d i c e   126  de  la  b i e l l e t t e   24  a c t i o n n e   le  c o n t a c t   d ' a u t o -  

a l i m e n t a t i o n   122 .   Le  m o t e u r   é l e c t r i q u e   48  e s t   a i n s i   a l i m e n t é  

p o u r   r é a r m e r   de  la   m a n i è r e   d é c r i t e   c i - d e s s u s   l e   r e s s o r t   66  

e t   p o u r   r e m e t t r e   en  c o n c o r d a n c e  l a   commande  m a n u e l l e   et   l a  

commande  é l e c t r i q u e .   I l   p e u t   ê t r e   i n t é r e s s a n t   de  p r é v o i r   u n e  

commande  à  d i s t a n c e   de  r é a r m e m e n t .   A  c e t   e f f e t ,   une  c a n e  
e n c o c h é e   128  e s t   a c c o u p l é e   à  la   came  70.   La  came  128  c o -  

o p è r e   avec   un  s u p p o r t   b a s c u l a n t   130  p o r t a n t   un  c o n t a c t   d e  

d é c l e n c h e m e n t   132  a c t i o n n é   pa r   une  lame  134  s u s c e p t i b l e   d e  

c o o p é r e r   avec   le   d o i g t   94  de  la   f o u r c h e   26.  Le  c o n t a c t   d e  

d é c l e n c h e m e n t   132  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   un  c o n t a c t   i n v e r s e u r  

s u s c e p t i b l e   de  m e t t r e   h o r s   c i r c u i t   le   b o u t o n   p o u s s o i r   d ' o u -  

v e r t u r e   116  en  m e t t a n t   en  c i r c u i t   un  b o u t o n   de  commande  d e  

r é a r m e m e n t   r 3 6 ,   et  i n v e r s e m e n t   m e t t a n t   h o r s   c i r c u i t   ce  b o u -  

t on   de  r é a r m e m e n t   136  en  m e t t a n t   en  c i r c u i t   le   b o u t o n   d ' o u -  

v e r t u r e   116 .   L ' e n s e m b l e   e s t   a g e n c é   de  t e l l e   m a n i è r e   que  l e  

s u p p o r t   130  se  t r o u v e   d a n s   une  p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   un  a c -  

t i o n n e m e n t   du  c o n t a c t   132  pa r   le   d o i g t   94  u n i q u e m e n t   en  p o -  
s i t i o n   d é s a r m é e   du  r e s s o r t   66,  r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e   8 .  

Dans  le   cas   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r ,   la   b i e l l e t t e  

24  e s t   amenée   dans   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   8 ,  

l e   r e s s o r t   66  é t a n t   d é s a r m é .   On  v o i t   que  dans   c e t t e   p o s i t i o n  

le   c o n t a c t   de  d é c l e n c h e m e n t   132  f e rme   le   c i r c u i t   du  b o u t o n  

de  r é a r m e m e n t   136  a u t o r i s a n t   a i n s i   une  commande  de  r é a r m e -  

men t  - a   d i s t a n c e   par   a c t i o n n e m e n t   du  b o u t o n   136 .   La  c o m m a n d e  

de  r é a r m e m e n t   e s t   a c h e v é e   a u t o m a t i q u e m e n t   pa r   le   s y s t è m e  

d ' a u t o a l i m e n t a t i o n   122  d é c r i t   c i - d e s s u s .   En  f o n c t i o n n e m e n t  

n o r m a l ,   l e   s u p p o r t   130  e s t   r e p o u s s é   v e r s   la   d r o i t e   sur   l a  

f i g u r e   8  pa r   la  came  128  m e t t a n t   la   lame  134  h o r s   de  l a  

z o n e   d ' a c t i o n   du  d o i g t   94 .   O n  é v i t e   a i n s i   t o u t e   f a u s s e   m a -  

n o e u v r e   t o u t   en  a u t o r i s a n t   un  r é a r m e m e n t   à  d i s t a n c e .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   b i e n   e n t e n d u   n u l l e m e n t   l i m i t é e   au  mode  d e  
m i s e   en  o e u v r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é c r i t   et  r e p r é s e n t é  
aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   m a i s   e l l e   s ' é t e n d   b i e n   au  c o n t r a i r e   à 
t o u t e   v a r i a n t e   r e s t a n t   d a n s   le  c a d r e   des  é q u i v a l e n c e s .  



1.  Commande  é l e c t r i q u e   d ' o u v e r t u r e   et  de  f e r m e t u r e   d ' u n   d i s -  

f o n c t e u r  à   b o t t i e r   m o u l é   a y a n t   une  m a n e t t e   (14)   de  commande  
à  m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f ,   d o n t   le   m o u v e m e n t   dans   un  s e n s   com-  

mande  la  f e r m e t u r e   et  le   m o u v e m e n t   en  s e n s   o p p o s é   l ' o u v e r -  

t u r e   et  le   r é a r m e m e n t   d u  - d i s j o n c t e u r ,   c o m p r e n a n t   une  m a n i -  

v e l l e   (30)   r o t a t i v e   a y a n t   un  m a n e t o n   (28)   r e l i é   par   u n e  
c h a î n e   c i n é m a t i q u e   à  l a d i t e   m a n e t t e   (14)   pou r   t r a n s f o r m e r  

le  m o u v e m e n t   c i r c u l a i r e   de  la  m a n i v e l l e   (30)   en  un  m o u v e -  

ment   a l t e r n a t i f   de  la   m a n e t t e   ( 1 4 ) ,   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e  

(48 )   d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  la   m a n i v e l l e   (30)   et  un 

r e s s o r t   (66)   r e l i é   à  l a d i t e   m a n i v e l l e   (30)   p o u r   ê t r c   a r m é  

p e n d a n t   la   p h a s e   de  r o t a t i o n   de  la   m a n i v e l l e   (30)   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r   et  pour   e n t r a î n e r   en 

r o t a t i o n   la  m a n i v e l l e   p e n d a n t   la   p h a s e   s u c c e s s i v e   de  f e r m e -  

t u r e   du  d i s j o n c t e u r ,   c a r a c t é r i s é e   par   le   f a i t   q u ' e l l e   c o m -  

p o r t e   de  p l u s  :  

-  un  m é c a n i s m e   d i f f é r e n t i e l   (50)   a y a n t   un  p r e m i e r   p l a n é -  

t a i r e   (54)   e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   par   l e d i t   m o t e u r   ( 4 8 ) ,  

-  un  d e u x i è m e   p l a n é t a i r e   (60)   s o l i d a i r e   de  l a d i t e   m a n i v e l l e  

( 3 0 ) ,  

-  un  p l a t e a u   (58)   p o r t e - s a t e l l i t e s   et   au  moins   un  s a t e l l i t e  

( 5 6 )   p o r t é   par   le  p l a t e a u   p o r t e - s a t e l l i t e s   (58)   et  c o o p é -  

r a n t   avec   l e s d i t s   p l a n é t a i r e s   (54 ,   6 0 ) ,  

-  un  o r g a n e   (62)   de  v e r r o u i l l a g e   du  p l a t e a u   (58)   p o r t e -  

- s a t e l l i t e s  s u s c e p t i b l e   de  v e r r o u i l l e r   l e d i t   p l a t e a u   p o u r  
r e l i e r   d e s m o d r o m î q u e m e n t   l e s d i t s   p r e m i e r   (54)   et  d e u x i è m e  

( 6 0 )   p l a n é t a i r e s   et  p e r m e t t r e   l ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n  

de  la   m a n i v e l l e   (30)   par   le   m o t e u r   (48)   pour   l ' a r m e m e n t   du 

r e s s o r t   (66)   et  l ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c t e u r ,  

-  et  un  moyen  (64)   d ' a c c r o c h a g e   de  l a d i t e   m a n i v e l l e   ( 3 0 )  

a c t i f   en  p o s i t i o n   armé  du  r e s s o r t   ( 6 6 ) ,   la   l i b é r a t i o n   d u -  

d i t   moyen  (64)   d ' a c c r o c h a g e   a u t o r i s a n t   la   r o t a t i o n   de  l a  

m a n i v e l l e   (30)   sous   l ' a c t i o n   d u d i t   r e s s o r t   et  la   f e r m e t u r e  

du  d i s j o n c t e u r .  

2.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c o m p r e n a n t  



un  b loc   (10)   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   a c c o l é   à  la  f a c e   a v a n t   ( 1 2 )  
du  b o t t i e r   du  d i s j o n c t e u r ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m -  

p o r t e   un  a r b r e   (20)   r o t a t i f   de  t r a n s m i s s i o n   a u q u e l   s o n t   r i -  

g i d e m e n t   a s s u j e t t i s   un  b r a s   o s c i l l a n t   (18)   d ' a c c o u p l e m e n t   à 

l a d i t e   m a n e t t e   ( 1 4 ) ,   un  l e v i e r   o s c i l l a n t   (38)   de  c o m m a n d e  

m a n u e l l e   et   de  v i s u a l i s a t i o n   de  la   p o s i t i o n   de  la   m a n e t t e  

(14)   et  une  b i e l l o t t e   (24)   c o o p é r a n t   avec  l e d i t   m a n e t o n   ( 2 8 )  

de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   une  commande  m a n u e l l e   ou  é l e c t r i q u e  

du  d i s j o n c t e u r   r e s p e c t i v e m e n t   pa r   a c t i o n n e m e n t   d u d i t   l e v i e r  

(38)   ou  de  l a d i t e   b i e l l e t t e   ( 2 4 ) .  

3.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i -  

s ée   par   une  l i a i s o n   s o u p l e   ( 3 2 ,   34,  36)  e n t r e   l a d i t e  

b i e l l e t t e   ( 2 4 )   et  l e d i t   b r a s   ( 1 8 ) ,   l ' a m p l i t u d e   du  d é b a t t e -  

ment   de  l a d i t e   b i e l l e t t e   ( 2 4 ) ,   e n g e n d r é   par   la   r o t a t i o n   d e  

l a   m a n i v e l l e   ( 3 0 ) ,   é t a n t   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   d u d i t   b r a s   ( 1 8 )  

et   l ' e x c è s   de   d é b a t t e m e n t   é t a n t   p r i s   en  c h a r g e   p a r   l a d i t e  

l i a i s o n   s o u p l e .  

4.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   b i e l l e t t e  

(24)   a c t i o n n é e   pa r   le   m a n e t o n   (28)   e s t   a g e n c é e   p o u r   e n g e n -  
d r e r   un  d é s a c c o u p l e m e n t   u n i d i r e c t i o n n e l   d u d i t   m a n e t o n   e n  

f i n   de  c o u r s e   de  d é b a t t e m e n t   p o u r   p e r m e t t r e   un  d é p l a c e m e n t  

r e l a t i f   u n i d i r e c t i o n n e l   de  la   b i e l l e t t e   (24)   a u t o r i s a n t   u n e  

commande  m a n u e l l e   d ' o u v e r t u r e   e t / o u   de  f e r m e t u r e   du  d i s j o n c -  

t e u r .  

5.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   b i e l l e t t e   (24)   c o m p o r t e   un  o r g a n e  

(94)   de  commande   du  moyen  (64)   d ' a c c r o c h a g e   de  la   m a n i v e l l e  

(30)   pour   l i b é r e r   l ' a c c r o c h a g e   de  l a   m a n i v e l l e   a p r è s   u n e  

c o u r s e   i n i t i a l e   de  commande   m a n u e l l e   de  f e r m e t u r e   de  l a  

b i e l l e t t e   e t   r é a l i s e r   la   f e r m e t u r e   du  d i s j o n c t e u r   pa r   l e -  

d i t   r e s s o r t   ( 6 6 ) .  

6.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   par   le  f a i t   que  l a d i t e  



m a n i v e l l e   (30)   e s t   c o n f o r m é e   ou  r i g i d e m e n t   a s s u j e t t i e   à  u n e  

came  (70)   p r é s e n t a n t   un  c ran   (78)   d ' a c c r o c h a g e   s u s c e p t i b l e  

de  c o o p é r e r   avec  l e d i t   moyen  (64)   d ' a c c r o c h a g e   en  p o s i t i o n  

o u v e r t ,   l a d i t e   came  (70)   c o o p é r a n t   de  p l u s   avec  l e d i t   moyen  
(62)   de  v e r r o u i l l a g e ,   de  m a n i è r e   à  d é v e r r o u i l l e r   le   p l a t e a u  

(58)   p o r t e - s a t e l l i t e s   et  d é b r a y e r   le  m o t e u r   é l e c t r i q u e   ( 4 8 )  

a p r è s   le   p a s s a g e   au  p o i n t   mor t   o u v e r t   de  la   m a n i v e l l e   ( 3 0 )  

et  a v a n t   la   venue   en  b u t é e   d u d i t   c r a n   (78)   sur   le   m o y e n  

d ' a c c r o c h a g e   ( 6 4 ) .  

7.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i -  

s ée   en  ce  que  l a d i t e   came  (70)   commande  un  c o n t a c t   i n v e r s e u r  

( 1 1 2 )   m e t t a n t   a l t e r n a t i v e m e n t   en  c i r c u i t   un  c i r c u i t   ( 1 1 4 )  

d ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   é l e c t r i q u e   (48)   et  un  c i r c u i t   ( 1 1 8 )  

de  l i b é r a t i o n   d u d i t   moyen  (64)   d ' a c c r o c h a g e   r e s p e c t i v e m e n t  

en  p o s i t i o n   f e r m é   et  en  p o s i t i o n   o u v e r t   de  la  m a n i v e l l e .  

8.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   par   une  c o i f f e   (44)   r é t r a c -  

t a b l e   du  l e v i e r   (38)   de  commande  m a n u e l l e   s u s c e p t i b l e   d ' o c -  

c u p e r   une  p o s i t i o n   a c t i v e   e m p ê c h a n t   t o u t e   a c t i o n   du  l e v i e r  

(38)   de  commande ,   la  p o s i t i o n  d e   ce  d e r n i e r   é t a n t   v i s i b l e  

et  r e p r é s e n t a t i v e   de  la  p o s i t i o n   de  la  m a n e t t e   (14)   du  d i s -  

j o n c t e u r   et  une  p o s i t i o n   i n a c t i v e   a u t o r i s a n t   l ' a c t i o n n e m e n t  

m a n u e l   du  l e v i e r   de  c o m m a n d e .  

9.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i -  

sée   par   un  c o n t a c t   (108)   d ' i n t e r r u p t i o n   de  l ' a l i m e n t a t i o n  

d u d i t , m o t e u r   é l e c t r i q u e   (48)  et  d u d i t   o r g a n e   (90)   de  comman-  

de  du  moyen  (64)   d ' a c c r o c h a g e   de  la  m a n i v e l l e   ( 3 0 ) ,   l e d i t  

c o n t a c t   (108)   é t a n t   o u v e r t   en  p o s i t i o n   i n a c t i v e   de  l a d i t e  

c o i f f e   (44)   pour   e m p ê c h e r   t o u t e   commande  é l e c t r i q u e   c o n c o -  

m i t a n t e   à  une  commande  m a n u e l l e .  

10.  Commande  é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   6  à  9,  c a r a c t é r i s é e   par   un  c o n t a c t   (122)   d ' a u t o a l i -  

m e n t a t i o n   d u d i t   m o t e u r   ( 4 8 ) ,   p i l o t é   d ' u n e   p a r t   par   l a d i t e  

came  (70)   pour   m a i n t e n i r   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   p e n d a n t  



t o u t e   la   p h a s e   d ' a r m e m e n t   du  r e s s o r t   (66)   et  d ' a u t r e   p a r t  

p a r   l a d i t e   b i e l l e t t e   (24)   en  p o s i t b n   d ' o u v e r t u r e   du  d i s j o n c -  

t e u r   p o u r   une  r e m i s e   en  c o n c o r d a n c e  d e s   commandes   é l e c t r i q u e  

e t   m a n u e l l e ,   et   par   un  c o n t a c t   ( 1 3 2 )   de  r é a r m e m e n t   p o u r   u n e  
commande   é l e c t r i q u e   de  r é a r m e m e n t   d u d i t   r e s s o r t   (66)   à  l a  

s u i t e   d ' u n   d é c l e n c h e m e n t   du  d i s j o n c t e u r .  
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