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Commande électrique d'un disjoncteur basse tension.

@ L’invention est relative 8 une commande électriqued’un
disjoncteur bassetension.
Un moteur électrique actionne un mécanisme différentiel
(50) entrainant en rotation une manivelle (30) déplagant la
manette (14) du disjoncteur en position d’ouverture tout en
armam un ressort (66). En position ouvert du disjoncteur le
moteur est débrayé par libération du plateau porte-satellites
{68) et accrochage de la manivelle (30) par un moyen d'accro-
chage (64). La fermeture s’effectue parle ressort (66} lorsdela
libération de I’'accrochage (64). Une commande manuelle
peut étre opérée par un levier d’actionnement (38) disposé
w= surlaface avant du bioc de commande électrique.
La commande électrique peut étre appliquée a un dis-
joncteur a boftier moulé du type standard.
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Commande ¢lectrique d'un disjoncteur basse tension.

L'invention est relative a une commande électrique d'ouver-
ture et de fermeture d'un disjoncteur a3 boltar moulé ayant
une manette de commande a mouvement alternatif, dont le

mouvement dans un sens commande la fermeture et le mouve-

. ment en sens opposé€ l'ouverture et le réarmement du dis-

Joncteur, comprenant une manivelle rotative ayant un mane-
ton relié par une chalne cinématique 3 ladite manette pour
transformer le mouvement circulaire de la manivelle en un
mouvement alternatif de la manette, un moteur electrique
d'entralnement en rotation de la manivelle et un ressort
relié 3 ladite manivelle pour étre armé pendant la phase

de rotation de la manivelle correspondant & l'ouverture du

. -disjoncteur et pour entralner en rotation la manivelle pen-

dant la phase successive de fermeture du disjoncteur.

Une commande électrique du genre mentionné peut etre ad-
jointe 3 un disjoncteur conventionnel a commande manuelle
pour permettre la commande a distance du disjoncteur. Cette
commande est accolée a la face avant du disjoncteur et la
commande manuelle ou manette n'est généralement plus ac-
cessible, excluant toute commande manuelle d'urgence ou de
secours. Il a déja été proposé des commandes a distance
laissant subslister la commande manuelle, mais ces comman-

des sont compliquées et nécessitent une adaptation ou mo-

-dification du mécanisme du disjoncteur.

La présente invention a pour but de remédier a ces incon-
vénients et de permettre la réalisation d'une commande a
distance simple conservant la commande manuelle et exclu-

ant toute fausse manoeuvre.

La commande électrique selon l'invention est caractérisce
par le fait qu'elle comporte de plus
- un mécanisme différentiel ayant un premier planétaire

entralné en rotation par ledit moteur,
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- un deuxiéme planétaire solidaire de ladite manivelle,

- un plateau porte-satellites et au moins un satellite por-
té par le plateau porte-satellites et coopérant avec les-
dits planétaires,

- un organe de verrouillage du plateau porte-satellites sus-
ceptible de verrouiller ledit plateau pour relier desmodro-
miquement lesdits premier et deuxieme planétaires et per-
mettre l'entralnement en rotation de la manivelle par le
moteur pour l'armement du ressort et l'ouverture du disjonc-
teur,

- et un moyen d'accrochage de ladite manivelle, actif en
position armé du ressort, la libération dudit moyen dfac-
crochage autorisant la rotation de la manivelle sous l'ac-
tion dudit ressort et la fermeture du disjoncteur.

Le mécanisme différentiel allié au systeme bielle - mani-
velle permet l'adjonction de la fonction commande a dis-
tance sans modification du disjoncteur par des moyens sim-
ples et compacts.

Selon un développement de 1l'invention, un levier oscillant
de commande manuelle constitue en méme temps un indicateur
de position des contacts du disjoncteur, ce levier étant
mécaniquement relié 3 la manette du disjoncteur et repro-
duisant fidelement la position de la manette. Une liaison
élastique insérée dans la chalne de transmission du mouve-
ment entre la bilellette accouplée 3a la manivelle de comman-
de électrique et la manette autorise une surcourse de la
commande électrique garantissant le déplacement en fin de
course de la manette/

La commande électrique est automatiquement débrayée unidi-
rectionnellement dans les deux positions normales du dis-
Joncteur, en l'occurrence en position ouvert et en posi-
tion fermé afin de ne pas entraver une éventuelle commande
manuelle par actionnement du levier oscillant de commande.
Pour l'ouverture manuelle du disjoncteur le mouvement de
la manette est directement dérlvé de celui du levier de
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commande, tandis que pour la fermeture i)l est fait appel a
1t'énergie du ressort armé de la commande électrique pour
déplacer la manette en position fermé. Il en résulte une
simplification du mécanisme et une mise en concordance auto-
matique de la commande électrique et de la commande manuelle

en position fermé du disjoncteur. La mise en concordance en

- position ouvert est réalisée par des contacts d'alimenta-

tion de la commande électrique pour amener cette derniére
en position ouvert, de réarmement du ressort de fermeture.
Toute commande manuelle implique un déplacement préalable
d'un tiroir donnant acces au levier de commande et mettant
hors circuit la commande électrique. Toute interférence

des deux commandes et de ce fait toute fausse manoeuvre est
ains! exclue.

Le réarmement 3 la suite d'un déclenchement sur défaut du
dis}oncteur s'opere solt manuellement par déplacement du
levier de commande, soit électriquement, la position déclen-

chée étant détectée par un contact de mise en circuit d'un

-.cilrcuit de réarmement.

Selon un autre développement de l'invention, la manivelle
de la commande électrique est rigidement assujettie ou con-
formée en came présentant un nez susceptible de coopérer
avec le moyen dlaccrochage pour malintenir la manivelle en
position armé. La came coopére de plus avec le verrouillage
du plateau porte-satellites de maniére & libérer ce plateau
apres le passage au point mort d'ouverture du maneton et
avant la venue en butée du nez sur l'accrochage, le moteur
étant alors automatfquement débrayé. En position fermé de
la manivelle le moteur est & nouveau embrayé. La méme came
pllote un contact inversecur mettant alternativement en cir-
cult l'alimentation du moteur de la commande €lectrique et
l'alimentation d'un électro-aimant de libération de l'ac-

crochage de la manivelle,

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus

clairement de la description qui va sulvre d'un mode de
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mise en oeuvre de l'invention, donné & titre d'exemple non
limitatif et représenté aux dessins annexés, dans lesquels:
la figure 1 est une vue schématique en perspective d'un
bloc de commande électrique selon l'invention, accolé i la

face avant du boltier moulé d'un disjoncteur standard;

la figure 2 est une coupe schématique axiale du mécanisne

‘moteur de la commande électrique selon la figure 1;

la figure 3 est une vue schématique i1llustrant la manivelle
et la biellette de la commande électrique, ains!i que les

moyens d'accrochage et de verrouillage, les différents &lé-

ments ¢étant représentés en position armé;

les figures &, 5 et 6 sont des vues analogues & cellc de la
figure 3, montrant le mécanisme respectivement en début de
course de fermeture, en position de fermeture et en posi-
tion de début de commande manuelle de fermeture;

la figure 7 est une vue schématique illustrant le moyen
d'accrochage de la manivelle et le moyen de verrouillage du
plateau porte-satelllites de la commande électrique:

la figure 8 est une vue schématique, montrant les contacts
€lectriques d'alimentation de la commande électrique;

la figure 9 est le schéma électrique de la commande €lec-
trique.

Sur les figures, un bloc 10 d'une ensmmande délectrique est
accoléd et fixé 3 la face avant 12 d'un holtier moulé d'un
disjoncteur électrique basse tension dont seule la manette
ou poignée de manoeuvre 14 est représentée sur la figure 1.
Le disjoncteur du type standard peut eétre un disjoncteur
commercialement dénommé Compact dont le mécanisme est par
exemple décrit dans le brevet francgais N° 2.071.256. Ce

mécanisme 3 genoulllére de commande des contacts du dis-
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Joncteur est actionné par la manette 14 et peut occuper dif-
férentes positions traduites par des postions correspon-
dantes de la manette 14, en l'occurrence une position F de
fermeture du disjoncteur, une position 0 d'ouverture du dis-
Joncteur, une position intermédlaire 0-D d'ouverture sur
déclenchement du disjoncteur et une position R dc réarmement
3 la sulte d'un déclenchement. Les trois positions citdes

en premier 0, F, 0-D, sont des positions stables de la ma-
nette 14, deux autres positions intermédliaires PHF de point
mort de fermeture et PMO de point mort d'ouverture étant
repérées sur la figure 1. Ces positions Intermédiaires PMF
et PMO correspondent & des passages au point mort du méca-
nisme & genouillére dont le franchissement correspond & une

action poursuivie engendrée par les ressorts du mécanisme.

-De-tels -disjoncteurs sont blen connus et i1 est inutile de

les décrire en détail.

La manette 14 est engagée dans une boutonniére 16 portée

par l'extrémité d'un bras oscillant 18 monté 3 rotation li-

. bre sur un arbre 20 s'étendant perpendiculairement 3 la

face avant 12. La boutonniére 16 est conformée pour accou-

pler sans jeu la manette 14 au bras 18 et transformer le

-mouvement alternatif de la manette 14 en un mouvement rota-

tif ou oscillant du bras 18. Sur l'arbre 20 monté a rota-
tion sur des paliers 22, est clavetée une blellette 24 se
terminant par une fourche 26 encadrant un maneton 28 d'une
manivelle 30. Les plans de débattement du bras 18 et de la
biellette 24 sont paralleles et la biellette 24 et le bras
18 sont reliés mécaniquement par une lialson élastique com-

prenant un ressort 32 en forme d'épingle a cheveux embras-

‘sant des doigts 34, 36, respectivement portés par la

biellette 24 et le bras 18. Il est facile de voir que la
liaison élastique 32, 34, 36 assure un déplacement syn-
chrone de la biellette 24 et du bras 18 tout en autorisant
un déplacement poursuivl par déformation de la lialson
élastique, notamment en fin de course de la manette 14, la
biellette 2% assurant une surcourse garantlssant la ma-

noeuvre de la manette l&. Sur 1'arbre rotatif 20 est égale-
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ment claveté un levier de commande manuelle 38 dont l'ex-
trémité 40 est accessible et visible sur la face avant 42
du bloc 10. La partie 40 du levier 38 est normalement coif-
fée par un tiroir 4% en un maté:lau transparent suséepti-
ble d'&tre repoussé a l'intérieur d'un logement 46 & l'en-
contre d'un ressort (non représenté), de maniére 3 dégager
ltextrémité 40. On volt que le levier 38 sult les déplace-
ments du bras 18, l'extrémité 40 représentant fidelement
les différentes positions de la manette 14 repérées sur la
figure l. En position rétractée du tirolr transparent 44,
le levier 38 peut €tre actionné manuellement pour comman-
der ou actionner la manette 14 de la maniere décrite par
la suite, '

Dans le bloc 10 sont logés un moteur électrique 48 et un
mécanisme différentiel 3 axe 92, désigné par le repeére gé-
néral 50, d'entralnement de la manivelle 30. En se réfé-
rant plus particuliéfement a la figure 2, on volt que le
pignon 52 du moteur électrique 48 engrene avec un premier
planétalre 54 du mécanisme différentiel 50, Un satellite
56, monté 3 rotation sur un.plateau porte-satellites 58,
engréne d'une part avec le planétaire 54 et d'autre pamrt
avec un deuxieme planétaire 60 en forme de couronne soli-
daire d'un plateau formant la manlivelle 30. Un moyen de
verroulllage 62, schématiquement représenté par une fleche
sur la figure 2, permet le verroulllage en rotation du
plateau porte-satellites 58 et un moyen d'accrochage 64,
schématiquement représenté par une fléche sur la figure 2,
perﬁet un accrochage de l'ensemble couronne 60 manivelle
30 en une position armé de la maniére décrite en détall
par la sulte en référence aux figures 3 i 7,. La mani-
velle 30 est soumise érl'action d'un ressort de traction
66 ancré d'une part au maneton 28 et d'autre part a un
point fixe 68. Il est facile de voir quten position active
du verrou 62, immobilisant en rotation le plateau porte-
satellites 58, le mécanisme diffcérentiecl 50 constitue une
liaison desmodromique entre le moteur 48 et la manivelle
30, cette derniire étant entralnée en rotation par le
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moteur 48. En position déverrouillée du verrou 62 la cou-
ronne 60 est débrayée du moteur 48 et est susceptible d'ef-
fectuer un mouvement de rotation libre lors du dégagement
de 1l'accrochage 64, notamment sous l'action du ressort 66.
La rotation de 1a manivelle 30 engendre un mouvement os-
clllant de la biellette 24 qui est transmis par la liaison
élastique 32 au bras 18 et a la manctte l4.

L'ensemble couronne 60, manivelle 30 et le moyen d'accro-
chage associé 64 sont décrits par la suite, plua particu-
liérement en référence aux figures 3 3 7. Au pourtour ex-
terne de la couronne 60 est riglidement assujettlie une came
70 dont la tranche coopere avec le moyen d'accrochage 64,
Le profil de la came 70 comprend une premiere zone circu-
laire 72 .s'étendant sur une distance inférieure a la demi-
périphérie de la came 70 et une deuxiéme zone circulaire 74
de diameétre légerement inférieur a celui de la zone 72 et
s'étendant sur l'autre demi-périphérie de la came 70. Les

zones 72, 74 se raccordent par des zones intermédiaires 76,

-77. La zone 76 présente un cran d'accrochage 78 en forme de

nez susceptible de venir en appui d'un galet 80 porté par
un levier d'accrochage 82 monté a rotation sur un pivot 84,
Le bras 82 coopére avec un verrou pivotant 86, sollicité en
position de verrouillage par un ressort 88 et susceptible
d'étre déplacé en une position inactive par un électro-

aimant 90 3 l'encontre du ressort 88. Le cran 78 est légere-

- ment incliné, de manlere 3 exercer sur le levier d'accro-

chage 82 une composante tendant a déplacer ce levier 88
vers la position de libération de la came 70. En position
d'accrochage de la came 70, représentée sur la figure 3, le
maneton 28 occupe une position de dépassement du point mort
d'ouverture PMO correspondant 3 la position d'ouverture du
disjoncteur. Les positions caractéristiques de la came 70,
correspondant aux positions caractéristiques de la manette
14, sont repérées par les mémes symboles sur la figure 3.
La fourche 26 de la biellette 24 est dissymétrique et pré-
sente un dolgt supérieur 93, sur la filgure 3, raccourci par

rapport au doigt inférieur 94, ce dernier présentant dans
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sa partie intermédialre une poche 96 dont 1'utilité appa-
raltra par lz suite. Le verrou 86 peut €tre actionné par
1'électro-aimant 90 ou par une commande mécanique compre-
nant un culbuteur 98, monté a rotation sur le pivot 84, dont
1'un des bras peut &tre engagé par le doigt 94 de la
biellette 24, et dont 1'autre bras actionne le verrou 86.
Un ressort 100 sollicite le levier d'accrochage 82 en posi-
tion active d'accrochage. Le levier d'accrochage 82 porte
un ergot 102 (voir figure 7), susceptible de coopérer avec
le pourtour du plateau porte-satellites 58, qui présente
des dents successives 104, L'ergot 102 et les dents 104
constituent le moyen de verrouillage 62 susceptible de ver-
roulller en rotation le plateau porte-satellites 58. L'er-
got 102 est en position active de verrouillage lorsque le
galet 80 coopére avec la zone 74 de la came 70. Cet ercot
102 est déplacé en position inactive par pivotement du le-
vier d'accrochage 82 dans le sens des aiguilles d'une mon-
¢re sur la figure 7, lors.de l'engagement du galet 80 sur
13 zone intermcdiaire 76. Le dégagement de l'ergot 102

.s'effectue avant la venue en butée du cran d'appui 78 sur

le galet 80. I1 est clair que l'ergot 102 est en position
déverrouillée pendant le parcours du galet 80 sur la zone
72 de la came 70,

La commande selon l'invention fonctionne de la maniére sui-
vante 1

Commande électrique 1

En supposant que le disjoncteur 12 est dans la position ou-
vert et le mécanisme de commande dans la position ouvert
armé, représentée sur la figure 3, on voit que le ressort
66 est armé, la came 70 étant retenue par l'accrochage 64,
L'ergot 102 du moyen de verrouillage 62 est effacé autori-
sant une libre rotation du plateau porte-satellites 58.
L'ensemble couronne 60, manivelle 30 est débrayé du moteur
k8. Une commande électrique de fermeture du disjoncteur

est réalisée par une alimentation de 1'éleotro-aimant 90,
qui pivote dans le sens des aiguilles d'une montre, le
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verrou 86 libérant le moyen d'accrochage 64. Sous l'action
du ressort 66, l'ensemble couronne 60, manivelle 30, came 70
se met en rotation dans le sens des alguilles d'une montre
sur les figures 3 et 4. Le maneton 28 en appuil de la dent 93
entralne dans son déplacement la biellette 24, dans le sens
trigonométrique, laquelle fait pivoter par 1l'intermédiaire
de la liaison élastique 32, 34, 36, le bras 18 et déplace la
manette 14 dans le sens de fermeture du disjoncteur. Le mo-
teur 48 est arreté et on comprend que le mouvement de rota-
tion de la couronne 60 implique une rotation correspondante
du plateau porte-satellites 58, lequel tourne librement, le
moyen de verrouillage 62 étant inactif dans ce sens de rota-
tion, indiqué par la fléche sur la figure 7. Dans son dé-
placement le maneton 28 et la blellette 24 franchissent le
point mort de fermeture PMF et la position extréme de dé-
battement

pour venir dans la position fermée F, représentée en trait
continu. Cette position fermée correspond % un alignement

du point 68 d'ancrage du ressort 66, du maneton 28 et de

~lfaxe 92, le ressort 66 étant débandé. La bilellette 24 a

entrainé dans son déplacement la manette 14, qui, amenée en
position de fermeture F, proQoque la fermeture du disjonc-
teur. La surcourse de la biellette 24, autorisée par la
liaison ¢lastique 32, 34, 36, garantit le déplacement de la
manette 14 vers la position de fermeture sans nécessiter de
réglage précis des positions relatives du bloc 10 et du dis-
Joncteur. En fin de course de fermeture le galet 80 s'enga-
ge sur la zone 77 autorisant un pivotement du levier d'ac-
crochage 82 en position active correspondant a un engagement
de l'ergot 102 du moyen de verrouillage 62. Cette commande
de fermeture est & action brusque, généralement demandée

pour des manoeuvres synchronisées de disjoncteurs.

L'ouverture électrique du disjoencteur est commandée par
1'alimentation du moteur &8, qui entratne par l'intermé-
diaire du mécanisme différentiel 50 la manivelle 30. En un
premier temps, le plateau porte-satellites 58 tourne dans

le sens trigonométrique, indiqué par la fleche en trait
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discontinu sur la figure 7, jusqu'é la venue en butée d'une
dent 104 contre l'ergot 102 verrouillant le plateau porte-
satellites 58. Dés l'immobilisation du plateau 58 la cou-
ronne 60 est entralnée en rotation dans le sens des ai-
gulllass d'une montre sur les figures 5 et 7, provogquant un
armement du ressort 66. Le maneton 28 en appui du dolgt 92
de la fourche 26 entralne la biellette 24 vers le bas sur
l1a figure 5, en franchissant le point mort d'ouverture du
disjoncteur et par la suite le point mort de la manivelle
30 pour venir en position ouvert, représentée a la figure
3, Dans la position ouvert la came 70 est immobilisée par
1'acerochage 64 en position active. Il convient de remar-
quer que le galet 80 s'engage sur la zone intermédiaire 76
en fin de course d'ouverture, le profil de la came 70 étant
agencée de telle maniére que l'ergot 102 soit déplacé en
position de déverrouillage juste aprés le passage du point
mort de la manivelle 30 débrayant ainsi le moteur 48, qui
peut poursuivre sa rotation indépendamment de la manivelle
30. Le ressort 66 amene automatiquement la manivelle 30 et
la came 70 dans la position d'accrochage, représentée sur
la flgure 3. La manette 14 a.bien entendu suivi la biellette
24 dans son déplacement en provoquant 1l'ouverture du dis-
joncteur.

Commande manuelle :

-position d'ouverture, représentée a la figure 3, on voit :

En supposant le disjoncteur et le mécanisme de commande en

que le maneton 28 se trouve en regard de la poche 96 de la
fourche 26. Une commande manuelle de fermeture peut Gtre
réalisée en enfongant le tiroir transparent 44 pour donner
acces au levier 40, En déplagant ce levier 40 dans le sens
de fermcture on entralne en rotation par 1'intermédiaire

de l'arbre 20 la biellette 24, cette rotation étant autori-
sée par la présence de la poche 96. (voir figure 6); Pen-
dant cette course fnitiale la manette 14 amorce un déplace-
ment vers la position de fermeture et tres rapldement le
doigt 9&% de la fourche 26 vient buter contre le culbuteur
98 en provoquant sa rotatfon dans le sens trigonométrique
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sur la figure 6, pour déplacer le verrou 86 en position de
libération de l'accrochage 64. Le galet 80 s'efface et le
ressort 66 entralne en rotation la came 70 et la manivelle
associée 30 de la manicre décrite ci-dessus, en provoquant
la fermeture du disjoncteur comme pour une commande élec-
trique. En fin de manoeuvre le mécanisme se trouve dans la
position fermée, représentée,sur la figure 5, prét 2 unc
commande électrique d'ouverture ou a une commande manuelle
décrite ci-aprés. La commande manuelle d'ouverture est rée-
l1sée par un déplacement en sens inverse du levier 40, cc
déplacement étant autorisé par l'échappement du maneton 26
du doigt 93 de la fourche 26. La blellette 24 et le bras 18
sont entralnés en rotation et déplacent la manette 14 vers
la position d'ouverture du disjoncteur. 11 convient de re-
marquer que le mécanisme de la commande électrique reste in-
actif, le ressort 66 restant dans la position désarmée, re-
présentée 3 la figure 5, Une commande électrique peut alors
intervenir dniquement apres un réarmement du ressort 66, qui
peut etre opéré de la maniére décrite ci-apres. On peut no-
.ter que le bras 40 représente toujours la position de la ma-
nette 14 et constitue un Iindicateur de cette position. Ln
particulier lors d'un déclenchement sur défaut du disjonc-
teur, la manette 1% entrafne la biellette 24 et le levier 38
vers la position ouvert déclenchée 0-D, ce déplacement étant
autorisé par le débrayage de la commande électrique di a la
sortie du maneton 28 de la fourche 26 (voir figure 5).

La commande selon l'invention est équipée de sécurités em-
pechant toute fausse manoeuvre, notamment des interférences
entre la commande électrique et la commande manuelle, et de
systemes de remise en conoordance des commandes manuelle et
électrique, notamment pour le réarmement du ressort 66 a la
suite d'une ouverture manuelle, telle que décrite ci-dessus.
Ces systemes de sécurité et de remise en concordance sont

décrits, plus particuliérement en référence aux figures §
et 9,

Le tiroir rétractable 44 actionne au cours du mouvement
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d'enfoncement une lame 106 provoquant l'ouverture d'un con-
tact 108 inséré dans le circult d'alimentation 110 de la
commande électrique. On voit que la commande manuelle est
possible uniquement aprés enfoncement du tirolr 44 donnant
acces au levier 40, cet enfoncement provoquant automatique-
ment la mise hors circuit de la commande électrique. Inver-
sement, une commande'électrique peut etre effectuée seule-
ment en position fermée du contact 108, c'est-a-dire apreés
venue en positlion active du tiroir 44 empéchant tout ac-
tionnement du levier 40. On évite alnsi toute interférence
entre lescommandes manuelle et électrique.

La came 70 coopére avec une languette 110 de commande d'un
contact inverseur 112, l'ensemble étant agencé de tellec ma-
ni¢re que le contact inverseur 112 est placé en position
d'alimentation du moteur 48 lorsque la languette 110 co-
opére avec .la zone 74 de la came 70, notamment en position
fermée du disjoncteur et pendant la course d'ouverture de
ce dernier. Inversement, le contact inverseur 112 est placé
en position d'aliméntation de 1'électro-aimant 90 pendant
la course de la came 70 mettant la languette 110 au contact
de la zone 72, notamment en position ouvert du disjoncteur.
En sec référant & la figure 9, on voit que le contact inver-
seur 112 alimente sélectivement soilt le circuit d'alimenta-
tion 114 du moteur 48, dans lequel est inséré un bouton
poussoir de commande d'ouverture 116, soit un circuit d'all-
mentation 118 de l'électro-aimant 90, dans lequel est irisé-
ré un bouton pbussoir de commande de fermeture 120. Paral-
lélement au bouton poussoir de commande d'ouverture 116 est
branché un contact d'autoalimentation 122 commandé par une
lame 124 coopérant avec la came 70, Le contact d'autoali-
mentation 122 est disposé pour maintenir 1'alimentation du
moteur &8 & la suite d'une amorce de déplacement de la

came 70, provoquée par une commande du bouton poussoir 116,
Sur la figure 8, la came 70 est représentée dans la posi-
tion fermé et on voit que dés l'amorce d‘une rotation de

la came 70 dans le sens d'ouverture du disjoncteur, la

lame 124 s'engage sur la zone 72 provoquant la fermeture



10

15

. 20

25

30

35

0034966

13

du contact d'autoalimentation 122, qui maintient l'alimen-
tation du moteur 48 pendant toute la course d'ouverture du
disjoncteur. Le contact d'autoalimentation 122 peut égale-
ment €tre actionné par un appendice 126 de la bicllette 24
lorsque cette derniere est en position ouvert. Cet action-
nement permet un réarmement du ressort 66 et une mise en
concordance de la commande électrique et de la commande
manuelle 3 la suite d'une commande d'ouverture manuelle,
probleme évoqué ci-dessus.

Les sécurités décrites ci-dessus fonctionnent de la manierc
suivante @

Une commande électrique est possible uniquement en position
active du tiroir transparent 44 empéchant tout accés du le-
vier 40, le contact 108 fermé autorisant dans ce cas unec
commande électrique. Le contact inverseur 112 empéche toute
commande électrique de fermeture par alimentation de l'élec-
tro-aimant 90 pendant le fonctionnement du moteur 48 et en
position fermée du disjoncteur. Inversement, le contact in-
verseur 112 empéche toute commande d'alimentatfon du moteur
48 par actionnement du bouton de commande d'ouverture 116
pendant la phase de fermeture du disjoncteur correspondant
a la zone 72 de la came 70, et en position ouvert du dis-
joncteur. Une commande: d'ouverture amorcée par actionnement
du bouton poussoir 116 est automatiguement achévée'par le
dispasitif d'autoalimentation 122 maintenant l'alimenta-
tion du moteur 48 jusqu'a la venue en positlon d'ouverture.
I1 a été précisc ci-dessus qu'en fin de course d'ouverture
de la came 70, cette derniere provoque le débrayage du mo-
teur 48, mals 1'arret du moteur 48 résulte de l'actionne-
ment du contact inverseur 112 venant se placer dans la po-
sition d'alimentation du circuit 118.

Dans le cas d'un déclenchement sur défaut amenant la ma-
nette 14 dans la position intermédiaire ouverture sur dé-
clenchement 0-D, le levier 40 vient dans la position cor-
respondante signalant ce déclenchement et la blellette 24



10

15

20 - .

25

30

35

40

14 0034966

est entralnée dans la position représentée 3 la figure 8. Le
réarmement peut alors €tre opéré manuellement en actionnant
le levier 40 vers la position de réarmement, la biellette 24
suivant le déplacement du levier 40. En fin de course, l'ap-
pendice 126 de la biellette 24 actionne le contact d'auto-
alimentatlon 122. Le moteur électrique 48 est ainsi alimenté
pour réarmer de la manlére decrite ci- dessus le ressort 66
et pour remettre en concordance la commande manuelle et la
commande électrique. Il peut étre intéressant de prévoir une
commande a distance de réarmement. A cet effet, une camc
encochée 128 est accouplée a la came 70. La came 128 co-
opére avec un support basculant 130 portant un contact de
déclenchement 132 actionné par une lame 134 susceptible de
coopérer avec le doligt 94 de la fourche 26. Le contact de
déclenchement 132 est avantageusement un contact inverseur
susceptible de mettre hors circuit le bouton poussoir d'ou~
verture 116 en mettant en circuit un bouton de commande de
réarmement 136, et 1hversemcnt mettant hors circult ce bou-
ton de réarmement 136 en mettant en circuit le bouton d'ou-
verture 1l16. Ltensemble est agencé de telle maniére que le
support 130 se trouve dans une position permettant un ac-
tlonnenent du contact 132 par le doigt 24 uniquement en po-
sition désarmée du ressort 66, représentée sur la figure 8.
Dans le cas d'un déclenchement du disjoncteur, la biellette
24 est amenée dans la position représentée sur la figure 8,
le ressort 66 étant désarmé. On volt que dans cette position
le contact de déclenchement 132 ferme le circult du bouton
de réarmement 136 autorlsant ainsl une commande de réarme-
ment -3 distance par actionnement du bouton 136. La commande
de réarmement est achevée automatiquement par le systéme
d'autoalimentation 122-décr1t ci-dessus. En fonctionnement
normal, le support 130 est repoussé vers la droite sur la
figure B8 par 12 came 128 mettant la lame 134 hors de la
zone d'action du doigt 94. On_évite ainsi toute fausse ma-
noeuvre tout en autorisant un réarmement a distance.

L'fnvention n'est bien entendu nullement limitée au mode de
mise en oeuvre plus partlculierement décrit et representc
aux dessins annexés, mals elle s'étend bien au contraire a
toute variante restant dans le cadre des équivalences.
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Revendications

1. Commande électrique d'ouverture et de fermeturec d'un dis-
joncteur & boltier moulé ayant une manette (14) de commandc
3 mouvement alternatlf, dont le mouvement dans un sens con-
mande la fermeture et le mouvement en sens opposc¢ l'ouver-
ture et le réarmement -du-disjoncteur, comprenant une mani-
velle (30) rotative ayant un maneton (28) relié par unc
chalne cinématique a ladite manette (14) pour transformer
le mouvement circulalre de la manivelle (30) en un mouve-
ment alternatif de la manette (14), un moteur électrique
(48) d'entralnement en rotation de la manivelle (30) et un

ressort (66) relié a ladite manivelle (30) pour &trc arné
pendant la phase de rotation de la manivelle (30) corres-

- pondant a-l'ouverture du disjoncteur et pour entralner cn

rotatlon la manivelle pendant la phase successive de ferme-
ture du disjoncteur, caractérisée par le fait qu'elle conm-
porte de plus :

- un mécanisme différentiel (50) ayant un premier plané-

. taire (54) entraln¢ en rotatlion par ledit moteur {(48),

- un deuxiéme planctalre (60) solidaire de ladite manivelle
{30),

- un plateau (58) porte-satellites et au moins un satellite
(56) porté par le plateau porte-satellites (58) et coopé-
rant avec lesdits planétaires (54, 60),

- un organe (62) de verroufllage du plateau (58) porte-

-satellites -susceptible de verrouliller ledit plateau pour

relier desmodromiquement lesdits premier (54) et deuxieme
(60) planétaires et permettre l'entralnement en rotation
de la manivelle (30) par le moteur (48) pour l'armement du
ressort (66) et l'ouverture du disjoncteur,

- et un moyen (64) d'accrochage de ladite manivelle (30)
actif cn position armé du ressort {66), la libération du-
dit moyen (6%) d'accrochage autorisant la rotation de la
manivelle (30) sous l'acticn dudit ressort et la fermeture
du disjoncteur.

2. Commande électrique selon la revendication 1, comprenant



10

15

20 -

25

30

35

16 0034966

un bloc (10) susceptihle d'8tre accolé 3 la face avant (12)
du boltler du disjoncteur, caractérisée en cc qu'elle com-
porte un arbre (20) rotatif de transmssion auquel sont ri-
gidement assujettis un bras oscillant (18) d'accouplement i
ladite manette (1l4), un levier osclllant (38) de commande
manuelle et de visualisation de la position de la manette
(14) et une blellette (24) coopérant avec ledit maneton (28)
de maniére & permettre une commande manuelle ou électriquc
du disjoncteur respectivement par actionnement dudit levicr
(38) ou de ladite biellette (24).

3. Commande électrique selon la revendication 2, caractéri-
sée par une liaison souple (32, 3%, 36) entre ladite
biellette (24) et ledit bras (18), l'amplitude du débatte-
ment de ladite blellette (24), engendré par la rotation de
la manivelle (30), étant supérleure i celle dudit bras (18)
et l'excés de débattement étant pris en charge par ladlite
liaison souple. '

‘4, Commande électrique selon l'une quelconque des revendi-

cations précédentes, caractérisée en ce que ladite biellette
(24) actionnée par le manecton (28) est agencée pour engen-
drer un désaccouplement unidirectionnel dudit maneton en

fin de course de débattement pour permettre un déplacement
relatif unidirectionnel de la biellette (24) autorisant une
commande manuelle d'ouverture et/ou de fermeture du disjonc-

teur,

5. Commande électrique selon la revendication %4, caracté-
risée en ce que ladite biellette {24) comporte un organe
(94) de commande du moyen (64%) d'accrochage de la manivelle
(30) pour libérer l'accrochage de la manivelle apres une
course initiale de commande manuelle de fermeture de la
biellette et réaliser la fermeture du disjoncteur par le-
dit ressort (é6).

6. Commande électrique selon l'une quelcongue des revendi-

cations précédentes, caractérisée par le falt que ladite
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manivelle (30) est conformée ou rigidement assujettie 3 une
came (70) présentant un cran (78) d'accrochage susceptible
de coopérer avec ledit moyen (64) d'accrochage en position
ouvert, ladlite came (70) coopérant de plus avec ledit moyen
(62) de verrouillage, de manieére a déverrouiller le plateau
(58) porte-satellites et débrayer le moteur électrique (48)
aprés le passage au point mort ouvert de la manivelle (30)

et avant la venue en butée dudit cran (78) sur le moyen
d'accrochage {(64).

7. Commande électrique selon la revendication 6, caractéri-
sée en ce que ladite came (70) commande un contact inverseur
(112) mettant alternativement en circult un circuit (114)
d'alimentation du moteur électrique (48) et un circult (il6)
de libération dudit moyen (64) d'accrochage respectivement

en position fermé et en position ouvert de la manivelle.

8. Commande ¢lectrique selon l'une gquelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée par une coiffe (44) rétrac-

table du levier (38) de commande manuelle susceptible d'oc-

‘cuper une position active empéchant toute action du levier

(38) de commande, la position.de ce dernier étant visible
et représentative de la position de la manette (14) du dis-
Joncteur et une position inactlve autorisant 1l'actionnement

manuel du levier de commande.

9. Commande électrique selon la revendication 8, caractéri-
sée par un contact (108) d'interruption de 1l'alimentation
dudit moteur électrique (48) et dudit organe (20) de comman-
de du moyen (64) d'accrochage de la manivelle (30), ledit
contact (108) étant ouvert en position inactive de ladite
coiffe (44) pour ecmpécher toute commande ¢lectrique conco-

mitante a une commande manuelle.

10. Commande électrique selon l'une quelconque des revendi-
cations 6 & 9, caractérisée par un contact (122) d'autoali-
mentation dudit moteur (48), piloté d'une part par ladite

came (70) pour maintenir l'alimentation du moteur pendant
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toute la phase d'armement du ressort (66) et d'autre part
par ladite bielletté (24) en positbn d'ouverture du disjonc-
teur pour une remise en concordance des cpmhandes éléctrique
et manuelle, et par un contact (132) de réarmement pour une
commande électrique de réarmement dudit ressort (66) & la
suite d'un déclenchement du disjoncteur.
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