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(57) Abstract: Tank for a liquid-filled transformer or
inductor, comprising: a) an outer tank casing (2) comprising
a bottom part (3); b) an inner tank casing (5), enclosed by
the outer tank casing (2) at a distance (4), wherein the outer
tank casing (2) and the inner tank casing (5) are formed
from metal; c¢) a plastic or polymer material (7), which is
incorporated in an intermediate space (6), bounded by the
inner surface (14) of the outer tank casing (2) and the inner
surface (13) of the inner tank casing (5), and at least
partially fills this intermediate space (6), wherein the plastic
or polymer material and the adhesion thereof to the inner
surfaces (13, 14) is designed such that d) shearing forces are
transmitted between the inner and outer tank casings (2, 5)
and that e) the transmission of structure-borne sound that is
generated in the case of operation of an active part (10)
arranged in the interior space (9) of the tank between the
inner tank casing (5) and the outer tank casing (2) is
inhibited.
(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kessel fiir einen fliissigkeitsgeflillten Transformator oder Drossel, umfassend: a) einen dufleren Kesselmantel (2) mit einem
Bodenteil (3); b) einen vom dufleren Kesselmantel (2) in einem Abstand (4) umschlossenen inneren Kesselmantel (5), wobei der
duflerer und der innerer Kesselmantel (2, 5) aus Metall ausgebildet sind; c) ein Plastik oder Polymerwerkstoft (7), welcher in
einem Zwischenraum (6), begrenzt durch die Innentléche (14) des dulleren Kesselmantels (2) und die Innenfldche (13) des inneren
Kesselmantels (5) eingebracht ist und diesen Zwischenraum (6) zumindest teilweise ausfiillt, wobei der Plastik- oder
Polymerwerkstoff und dessen Haftung an den Innenflichen (13, 14) so ausgelegt ist, d) dass Scherkrdfte zwischen dem inneren
und &uBeren Kesselmantel (2, 5) iibertragen werden, und e) dass die Ubertragung von Kérperschall, der im Betriebsfall vom
einem, im Innenraum (9) des Kessels angeordneten Aktivteil (10) erzeugt wird, zwischen dem inneren Kesselmantel (5) und dem

inneren Kesselmantel (2) gechemmt ist.
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Beschreibung

Kessel flr fliissigkeitsgefiillte Transformatoren oder Drosseln

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kessel fiir einen
fliissigkeitsgekilthlten Transformator oder eine Drossel, wie

sie in Energieversorgungsnetzen eingesetzt werden.

Stand der Technik

Elektrische Transformatoren oder Drosseln, wie sie in
Energieversorgungsnetzen eingesetzt werden, bestehen
iblicherweise aus einem magnetischen Kern mit elektrischen
Wicklungen, welche in einem, mit einer Isolier- und
Kihlfluissigkeit, z.B. 0l, gefiillten Kessel eingeschlossen

sind.

Von Nachteil ist dabei, dass bei Betrieb des Transformators
oder der Drossel der magnetische Kern durch Magnetostriktion
und auch die auf die einzelnen Leiter der Wicklungen
wirkenden Krafte die umgebende Isolier- und Kihlflissigkeit
in Schwingungen versetzen. Diese Schwingungen pflanzen sich
in der Isolier- und Kihlflissigkeit fort und regen die

Kesselwand zu einer unerwinschten Schallabstrahlung an.

Um Betriebsgerdusche eines Transformators oder einer Drossel
zu verringern, sind seit langem passiv wirkende MaBnahmen

bekannt.

Aus der DE 23 09 564 ist beispielsweise bekannt, die
AuRenwand eines Transformatorkessels mit Platten aus
biegeweichem Material abzudecken und den zwischen Kesselwand
und Platte befindlichen Hohlraum mit einem schallschluckenden

und/oder schallddmmenden Stoff auszufullen. Zum Ausschiumen
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wird dabei Polyurethan-Schaum vorgeschlagen, der durch
Injektionsdffnungen in einzelne Zellen gespritzt wird. Jede
Zelle wird durch zwei metallische Versteifungen und jeweils
ilber eine elastische Dichtleiste verbundene AuBenplatte
begrenzt. Von Nachteil ist dabei, dass die metallischen
Versteifungen und Platten die dulReren Abmessungen vergroBlern,
wodurch der Transport eines Leistungstransformators, der
oftmals durch Tunnel fihrt, erschwert ist. Hinzu kommt, dass
die gerauschdammende Vorrichtung aus einer Vielzahl von
Einzelteilen besteht, so dass deren Herstellung aufwandig

ist.

In der AT 23 77 31 wird eine luftschalldammende elastische
Transformatorwand vorgeschlagen, die dadurch gebildet ist,
dass auBen auf der metallischen Wand ein
Polyurethanschaumstoff aufgespritzt oder in Form von Platten
angebracht ist. Dem Polyurethanschaumstoff sind zur
Abstimmung der Dampfung kdérnige Massen, zum Beispiel aus
Stahlpartikel oder Quarzsand, zugemischt. Von Nachteil ist
dabei, dass der aufgespritzte Kunststoff der Umgebung

ungeschiitzt ausgesetzt ist.

Aus der GB 679 241 ist eine Anordnung zur Verringerung der
Geraduschemission eines Transformators bekannt, bei der die
Kesselwand eines mit Ol gefiillten Transformators aulen mit
einem weiteren Gehause umschlossen ist. Im Zwischenraum
zwischen innerer und adulerer Kesselwand befindet sich Luft.
Auch hier ist von Nachteil, dass sich die &duBReren Abmessungen
des Transformators durch die schalldédmmenden MaBnahmen

vergrdlBern.

Ferner sind beispielsweise bei der Konstruktion von Schiffen,
oder Briluckenfahrbahnen so genannte Sandwichplattensysteme
bekannt, mit denen die Steifigkeit und die Festigkeit einer
metallischen Struktur dadurch erhdéht werden kann, indem
zwischen zwei Metallschichten ein nicht ausgehédrtetes
Kunststoffmaterial gespritzt wird, welches nach dem Ausharten

dazu geeignet ist, Scherkrafte zwischen den Metallschichten
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zu Ubertragen. Ein solches Strukturlaminat, auch als
Sandwich-Plate-System (SPS) bezeichnet, ist beigpielsweise in
WO 2003/101728, WO 01/32414, WO 99/058 333 beschrieben.

Die Gerduschdammung von Transformatoren und Drosseln groRer
Leistung ist nach wie vor nicht zufriedenstellend geldst.
Alle passive wirkenden Ldsungsansatze, die an der AuBenseite
MaRnahmen zur Schalldammung anbringen, werden bei Maschinen
groBer Leistung durch die maximal zuldssigen auBeren
Abmessungen begrenzt, die durch den Transport, z.B. durch das

Profil eines StraBen- oder Bahntunnels, vorgegeben sind.

Darstellung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Kessel
flir flissigkeitsgefliillte Transformatoren oder Drosseln
anzugeben, dessen Schallemission bei Betrieb mdglichst gering

ist, ohne die AuBlenabmessungen unzuldssig zu vergrdBern.

Geldst wird diese Aufgabe durch einen Kessel mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein Verfahren zur
Herstellung eines solchen Kessels mit den Merkmalen des
Anspruchs 10. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind

in den Jjeweils abhdngigen Anspriichen definiert.

Gemal einem Grundgedanken der Erfindung wird eine an sich
bekannte Stahl-Kunststoff-Stahl-Sandwichkonstruktion fir die
Herstellung eines Doppelwand-Kessels herangezogen. Der auf

diese Weise ausgefiihrte Doppelwand-Kessel weist auf:

a) einen auBeren Kesselmantel mit einem Bodenteil;

b) einen vom aduBReren Kesselmantel in einem Abstand
umschlossenen inneren Kesselmantel, wobei der
aulere und der innere Kesselmantel aus Metall
ausgebildet sind;

c) ein Plastik oder Polymerwerkstoff, welcher in einem

Zwischenraum, begrenzt durch die Innenflache des
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auleren Kesselmantels und die Innenfldche des
inneren Kesselmantels eingebracht ist und diesen
Zwischenraum zumindest teilweise ausfullt, wobeil
der Plastik- oder Polymerwerkstoff und dessen
Haftung an den Innenfladchen so ausgelegt ist,

d) dass Scherkrafte zwischen dem inneren und auleren
Kesselmantel iUbertragen werden, und

e) dass die Ubertragung von Kdrperschall, der im
Betriebsfall vom einem, im Innenraum des Kessels
angeordneten Aktivteil erzeugt wird, zwischen dem
aulBeren Kesselmantel und dem inneren Kesselmantel

gehemmt ist.

Der zwischen den beiden Kesselwdnden angeordnete Kunststoff
ist in seinen Eigenschaften so bemessen, dass einerseits die
Leitung des Korperschalls aus dem Innenraum des Kessels in
den AuBenraum gehemmt ist. Wenn im Betriebsfall der
Aktivteil, das heilt der weichmagnetischer Kern und die
darauf befindliche elektrischen Wicklungen, die
Isolierfliissigkeit zu Schwingungen anregen, gelangen diese
Schwingungen nur abgeschwacht an die auBere Kesselwand. Die
Gerauschemission eines Transformators oder einer Drossel ist
dadurch geringer.

Andererseits ist die Verbindung zwischen Kunststoff und
metallischer Kesselwand so ausgebildet, dass Scherkrafte
zwischen der inneren und duBeren Kesselwand iUbertragen werden
kénnen. Dadurch iUbernimmt die Sandwichkonstruktion auch eine
tragende Funktion. Folge davon ist, dass Versteifungen
kleiner ausgefiihrt werden und weniger Platz beanspruchen.
Trotz der Schalldédmmung kommt es nicht zu einer VergroRerung
der aduBeren Abmessungen. Da auch die sonst {iblicherweise
erforderlichen inneren Versteifungen kleiner ausgefiithrt
werden kdnnen, vergroBert sich auch die nutzbare lichte
Kesselweite. Flur Einbauten steht daher mehr Platz zur
Verfigung. Ein weiterer Vorteil ist, dass der Kessel

insgesamt leichtgewichtiger ausgefihrt werden kann.
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Bei der Herstellung des Kessels wird hierfiir ein geeigneter
Kunststoff in einem flissigen (noch nicht gehdrteten) Zustand
durch Injektions®ffnungen, die am inneren und/oder AduBeren
Kesselmantel vorgesehen sind, gespritzt. Flir den Austritt der
Luft sind entsprechende Austrittsdffnungen vorgesehen. Der
auf diese Weise zwischen den Wanden des Doppelwand-Kessels
eingebrachte Kunststoff wirkt in einem gehdrteten Zustand in
analoger Weise wie ein Kasten-Tradger oder ein I-Trager. Er
haftet an den Innenflachen der Wande so stark, dass
Scherkrafte iibertragen werden koénnen und liefert somit einen

Beitrag zur mechanischen Stabilitat des Kessels insgesamt.

Es kann von Vorteil sein, wenn der innere Kesselmantel eine
Dicke aufweist, die kleiner ist als die Dicke des aduberen

Kesselmantels.

Hierbei hatte sich als glnstig herausgestellt, wenn die Dicke
des inneren Kegselmantels halb so groll wie die Dicke des

auleren Kesselmantels ausgefihrt wird.

Je nach Zusammensetzung und Beschaffenheit des polymeren
Werkstoffs ladsst sich die Kdérperschallleitung sehr gut
hemmen, wenn der Abstand zwischen den Innenflichen des
inneren und auBeren Kesselmantels in einem Bereich von etwa 5
mm bis 50 mm liegt. Besonders bevorzugt wird bei einem
Leistungstransformator oder einer Leistung Drossel eine Dicke

des Plastik oder Polymerwerkstoffs von etwa 30 mm.

Obwohl bei einem Transformator oder einer Drossel die bei
Betrieb anfallende Verlustwarme zu einem GrolRteil durch die
Isolierfllissigkeit (z.B. Transformatorisolierfliissigkeit) in
den AuBlenraum abgefiithrt wird, ist die Isolationseigenschaft
des Kunststoffs zwischen den Wandlungen des Kessels von
Nachteil. Um den entgegenzutreten, kann es glinstig sein wenn
dem Plastik oder Polymerwerkstoff der Sandwichkonstruktion
warmeleitende Zusatze oder ahnlich wirkende Fillstoff hinzu
gemischt werden. Hierbei kann ferner von Vorteil sein, wenn

in der zwischen Schicht eingebettet in Kunststoff eine
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Kihlleitung untergebracht ist, welche in das Kihlsystem des

Transformators oder der Drossel eingebunden ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Kessel dadurch
gekennzeichnet, dass der innere Kesselmantel aus im
Wesentlichen blindig aneinander stoBende Metallplatten
gebildet ist, wobei die Metallplatten durch SchweiBverbindung
an Leisten oder andere Abstandshalter geschweilt sind, die
ihrerseits an der Innenfldche des duleren Kesselmantels
geschweilt sind. Diese Ausfihrung ist insbesondere bei der
Herstellung von Leistungstransformatoren zu bevorzugen. Bei
kleineren Leistungen kann es auch von Vorteil sein, wenn der
innere Kessel in einem Stick gefertigt ist und quasi als
Einsatzteil in den topffdrmigen &aduleren Kessel eingebracht

wird.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Zur weiteren Erladuterung der Erfindung wird im nachfolgenden
Teil der Beschreibung auf Zeichnungen Bezug genommen, aus
denen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen, Einzelheiten und
Weiterbildungen der Erfindung, anhand eines nicht
einschréankenden Ausfiihrungsbeispiels, zu entnehmen sind. Es

zeigen:

Figur 1 einen Kessel gemal einem Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung, wobei der zwischen einem inneren und
einem auleren Kesselmantel gebildete Zwischenraum

mit einem Kunststoff gefiillt ist;

Figur 2 den inneren Kesselmantel der Figur 1, in einer

perspektivischen Ansicht;

Figur 3 eine Darstellung des Details "X" der Figur 1;

Figur 4 einen Schnitt durch die horizontal umlaufende

Versteifung der Figur 1 in einem Bereich der
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Verbindung zwischen Stirnseite und Langsseite des

Kessels, von oben gesehen;

Figur 5 einen Ausschnitt der Kesselstirnwand, dargestellt

in einem vertikalen Schnitt, wvon aulen gesehen;

Figur 6 einen Ausschnitt der Kesselstirnwand, dargestellt

in einem vertikalen Schnitt, von innen gesehen;

Figur 7 einen Ausschnitt der Kesselwand im Rereich einer
Rohrdurchfiihrung durch die Kesselwand, dargestellt

in einem vertikalen Schnitt;

Figur 8 einen Ausschnitt der Kesselwand im Bereich eines
Anschluss flur Isolierfliissigkeit, dargestellt in

einem vertikalen Schnitt;

Figur 9 einen Ausschnitt des Doppelwand-Kessels, der die
Einbettung einer Kihlleitung in der

Kunststoffschicht zeigt.

Ausfihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt einen Kessel 1 dessen Mantel nach Art eines
Doppelwand-Kessels konstruiert ist. Die beiden Doppelwande 2,
5 werden durch einen duleren Kesselmantel 2 und einen inneren
Kesselmantel 5 gebildet, die in einem Abstand 4 zueinander
angeordnet sind. Zwischen diesen beiden Manteln 2, 5 befindet
sich ein umlaufende Zwischenraum 6, der gemal der Erfindung
mit einem Plastik oder Polymerwerkstoff 7 gefillt ist. Der
aulere Kesselmantel 2 setzt sich nach unten hin verjingend zu
einem BRodenteil 3 fort. Der Bodenteil 3 ruht auf elastischen
Auflagen 19 auf einem Fundament. Am Deckel 8 sind die
elektrischen Anschliisse 23 (Durchfithrungen) angeordnet. Bevor
der Transformator/Drossel in Betrieb genommen wird, wird im
Innenraum 9 ilblicher Weise ein Unterdruck erzeugt. Um die

mechanische Stabilitat des Kessels bei Vakuum zu
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gewahrleisten, sind am Kessel innen und auBen verschiedene
Versteifungen angebracht, von denen in der Figur 1 der
Ubersichtlichkeit wegen nur auBen angeordnete Versteifungen
16 gezeigt sind. Die Versteifungen 16 laufen oben und unten
um den Kesselmantel um. Der Innenraum 9 des Kessels 1 ist mit
einer Isolierflissigkeit (Transformatordl) 24 gefiillt. Die
Isolierfliissigkeit 24 umgibt ein im Innenraum 9 angeordnetes
Aktivteil 10. Dieses Aktivteil besteht bei einem
Transformator und bei einer Drossel aus einem
weichmagnetischen Kern um den eine elektrische Wicklung
gewickelt ist. Der Aktivteil 10 ist in der Zeichnung der
Figur 1 der Ubersichtlichkeit wegen nicht ndher dargestellt.
Bei Betrieb eines Transformators oder einer Drossel wird
bekanntlich der magnetische Kern durch Magnetostriktion zu
Schwingungen angeregt. Diese Schwingungen pflanzen sich auf
die Isolierflissigkeit 24 fort. Auch die Leiter der
elektrischen Wicklung werden im Betriebsfall zu Schwingungen
angeregt, die sich ebenfalls auf die umgebende
Isolierfliissigkeit auswirken. In der Isolierflissigkeit 24
bilden sich Schallwellen aus, die auch an den Innemantel 5
auftreffen. Gemdl der Erfindung ist nun im Zwischenraum 6 ein
Kunststoff mit einer Eigenschaft vorgesehen, der auf die
Fortpflanzung des Korperschalls an den Aullenmantel 2 hemmend
wirkt. Dadurch ist die Schwingungsanregung des aulBeren

Mantels 2 geringer und die Schallemission reduziert.

Figur 2 zeigt den inneren Kesselmantel 5 in einer
perspektivischen Ansicht. Der Innemantel 5 wird jeweils durch
gegeniiberliegende Langs- und Stirnseiten gebildet. Jede
dieser Seiten ist aus einzelnen Metallplatten 18
zusammengesetzt, die an Nahtstellen stumpf zueinander zeigen.
Sie liegen bindig zueinander und bilden jeweils eine ebene
Seitenfldche beziehungsweise Stirnflache. Wie unten stehend
noch ndher erliautert, werden bei der Herstellung des
erfindungsgemallen Kessels diese Metallplatten 18 auf Leisten
17 (siehe Figur 4) geschweilt, die an einer Innenfldche 14
ist duBeren Kesselmantels 2 geschweillt sind. An einer

Stirnseite ist eine Einstiegsluke 26 zu sehen, die in einem
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zusammengebauten Zustand des Kessels mit einem Lukendeckel 20
verschlossen ist (Figur 5). Die Abgrenzung des Zwischenraum
des 6 zwischen den inneren und auBeren Kesselmantel 2, 5

erfolgt durch eine Abschlussleiste 20.

Figur 3 zeigt das Detail "X" der Figur 1 in einer
vergroBerten Schnittdarstellung. Die aulere Kesselwand 2
weist eine Manteldicke 12 auf, die groBer ist als die
Manteldicke 11 der inneren Kesselwand 5. Die Haftung des
Kunststoffs 7 an den Innenfldchen 13 und 14 und dessen
physikalische Eigenschaft ist so bemessen, dass zum eine
Scherkraft zwischen denen beiden Wanden 5 und 2 iUbertragen
werden kann. Damit tragt der Metall-Kunststoffverbund zu
mechanische Stabilitat bei und es ist mdéglich, dass die
Versteifung 16, die eine Implosion des Kessels bei Anlegen
des Vakuums verhindert, geringer dimensioniert werden kann,

und infolgedessen weniger Platz beansprucht.

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch die horizontal umlaufende
Versteifung 16. Zu sehen sind die an den Leisten 17 mittels
einer SchweiBverbindung 25 befestigten Metallplatten 18. Die
Leisten 17 sind ihrerseits wie bereits gesagt am auleren
Kesselmantel 2 geschweilt. Die Versteifung 16 ist ihrerseits

wieder mit Rippen 28 versteift.

Figur 5 zeigt einen vertikalen Schnitt durch eine
Kesselstirnwand, von aulen betrachtet. Zu sehen ist der
bereits angesprochene BRereich um eine Einstiegsluke 27, wobei
der durch die Doppelwand-Struktur 2, 5 gebildete Hohlraum
randseitig durch eine umlaufende Abschlussleiste 20
abgeschlossen ist. Zu sehen sind auch aulen angeordnete

Rippen 28 sowie Versteifungen 16.

Figur 6 zeigt einen vertikalen Schnitt durch die
Kesselstirnwand, von innen betrachtet. Zu sehen ist die an
der AuBlenseite am Kesselmantel angeordnete untere

Versteifungsrippe 16, sowie mit Blick auf die Metallplatte 18
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eine im Innenraum 9 angeordnete Versteifungsrippen 28. Die
Doppelwand-Struktur setzt sich an der Stirnwand bis zum
Bodenteil 3 fordert. An der Langsseite des quaderfdrmigen
Innenkessels 5 endet die Metallplatte 18 dort, wo die

Verjingung im Querschnitt zum Bodenteil 3 beginnt.

Die Figur 7 zeigt einen Ausschnitt durch die Kesselwand im
Bereich einer Rohrdurchfihrung 21, die fiir das Ablassen der
Isolierfllissigkeit vorgesehen ist. Der durch die Doppelwand-
Struktur 2,5 gebildete Zwischenraum ist wieder durch eine

Abschlussleiste 20 verschlossen.

Figur 8 zeigt einen Ausschnitt der Kesselwand im Bereich des
Anschlusses des Kiithlsystems. Das Anschlussrohr 22 dient zur
Verbindung mit einem nicht ndher dargestellten Warmetauscher.
Denn randseitigen Abschluss des Zwischenraums iUbernimmt hier
nicht eine Abschluss leiste, sondern das Anschlussrohr 22
selbst.

Figur 9 zeigt in einer vergroBerten Darstellung eine
bevorzugte Ausfihrung des Doppelwand-Kessels. Um eine bessere
Warmeabfuhr aus den Innenraum 9 zu ermdglichen, ist dem
Kunststoff 7 einer Fullstoff 15 beigemengt, der eine
vergleichsweise bessere Warmeleitfahigkeit. AuBerdem ist hier
eine Ausfiihrung dargestellt, die zusatzlich oder alternativ
hierzu, eine Kihlleitung 30 vorsieht, die wvon der
Isolierfliissigkeit (z. B. Transformatordl) durch stromt ist.
Die Kihlleitung 30 liegt an der Innenwand 13 des inneren
Kesselmantels 5 an und ist mittels nicht ndher dargestellter
Spangen befestigt. Mit dem Bezugszeichen 29 ist exemplarisch
eine von mehreren Injektionsdoffnung oder Luft-
Austrittsdéffnungen 29 in inneren Kessel 5 gezeigt, die nach
dem einbringen des Kunststoffs 7 wieder verschlossen werden

(z.B. VerschweiRBen).

Bei der Herstellung des erfindungsgemaBen Kessels wird nun so
vorgegangen, dass zunadchst der duBlere Kessel 2 in an sich

bekannter Weise gefertigt wird. Ublicherweise erfolgt dies
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durch eine SchweiB-Konstruktion. Fir das oben beschriebene
Ausfihrungsbeispiel erfolgt in einem nachsten
Herstellungsschritt das Anbringen der Leisten 17 an der
Innenflache 14 des duBeren Kesselmantels 2. Dabei werden die
Leisten 17 in einem der Breite der Metallplatten 18
entsprechenden Abstand auf der Innenflache 14 angeordnet mit
einer Kehlnaht an den auBeren Kesselmantel 2 angeschweilit.
AnschlieBend werden sukzessive die Metallplatten 18 auf die
Leisten 17 aufgelegt und ebenfalls mittels einer Kehlnaht
geschweillt. Dadurch entsteht ein innerer Kesselmantel 5 mit
deckungsgleichen ebenen Stirn- und Seitenfldchen. In der
weiteren Folge wird nun durch Injektionsdéffnungen 29 der
Kunststoff injiziert, danach erfolgt eine Aushadrtung und
durch Adhdsion eine feste Verbindung mit den Innenfldchen 13,
14. AbschlieBend werden die Injektionsdoffnungen und Luft-
Austrittsdffnungen 29 verschlossen, beispielsweise
verschweiBt. Die fiir das Eindringen des Kunststoffs
erforderliche Anzahl und Anordnung der
Injektionsoffnungen/Austrittséffnungen 29 ist von der GroBe
der Metallplatten 18 und dem Abstand 4 abhangig.

Obwohl die Erfindung in Detail durch das bevorzugte
Ausfihrungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde,
so i1ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Reispiele
eingeschrédnkt und andere Variationen kénnen vom Fachmann
hieraus abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der

Erfindung zu verlassen.

So zeigt obiges Ausfihrungsbeispiel einen inneren
Kesselmantel ohne Bodenteil. Selbst verstandlich ist auch
eine Ausfiihrung denkbar, bei der auch der Innemantel ein
Bodenteil aufweist und auch der dazwischen liegende Raum mit
Kunststoff ausgefillt ist. Bei einer solchen Ausfihrungsform
sind die beiden Mantel einem Topf und einem dazu passenden
Ubertopf &hnlich.

Der im Zwischenraum ausgebildete Kunststoff muss nicht aus

einem Stoff, sondern kann selbstverstandlich aus
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verschiedenen Kunststoff-Schichten und auch Kunststoff-
Strukturelementen zusammengesetzt sein. Denkbar ist auch,

dass der Deckel als Doppelwand-Struktur ausgebildet ist.
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Zusammenstellung der verwendeten BRezugszeichen

O ~I o U1 b w N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Kessel

duBerer Kesselmantel

Bodenteil

Abstand

innerer Kesselmantel

Zwischenraum

Plastik oder Polymerwerkstoff
Deckelteil

Innenraum

Aktivteil

Manteldicke des inneren Kesselmantels
Manteldicke des adulReren Kesselmantels
Innenflache des inneren Kesselmantels
Innenflache des dulReren Kesselmantels
Fallstoff

Versteifung

Leisten

Metallplatte

Auflage

Abschlussleiste

Ablaufrohr

Anschlussrohr (Warmetauscher)
elektrische Anschliisse (Durchfiithrungen)
Isolierflissigkeit (z.B. Transformatordl)
Schweilverbindung

Einstiegsluke

Lukendeckel

Rippe

Injektionsoffnung

Kihlleitung

PCT/EP2012/060603
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Patentanspriiche

1. Kessel fir einen fllussigkeitsgekithlten Transformator
oder Drossel, umfassend:

a) einen auBeren Kesselmantel (2) mit einem Bodenteil
(3)

b) einen vom duBeren Kesselmantel (2) in einem Abstand
(4) umschlossenen inneren Kesselmantel (5), wobei
der duBerer und der innerer Kesselmantel (2, 5) aus
Metall ausgebildet sind;

c) ein Plastik oder Polymerwerkstoff (7), welcher in
einem Zwischenraum (6), begrenzt durch die
Innenflache (14) des aulBeren Kesselmantels (2) und
die Innenfldche (13) des inneren Kesselmantels (5)
eingebracht ist und diesen Zwischenraum (6)
zumindest teilweise ausfullt, wobeili der Plastik-
oder Polymerwerkstoff und dessen Haftung an den
Innenfldchen (13, 14) so ausgelegt ist,

d) dass Scherkrafte zwischen dem inneren und auleren
Kesselmantel (2, 5) uUbertragen werden, und

e) dass die Ubertragung von Kdrperschall, der im
Betriebsfall vom einem, im Innenraum (9) des
Kessels angeordneten Aktivteil (10) erzeugt wird,
zwischen dem inneren Kesselmantel (5) und dem

auBeren Kesselmantel (2) gehemmt ist.

Kessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Manteldicke (11) des inneren Kesselmantels (5)
kleiner ist, als die Manteldicke (12) des adubBeren

Kesselmantels (7).

Kessel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Manteldicke (11) des inneren Kesselmantels (5) etwa
halb so dick wie die Manteldicke (12) des &duBeren

Kesselmantels (2) 1ist.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abstand (4) zwischen den
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Innenfldchen (13,14) in einem Bereich zwischen 5 bis 50

mm gewahlt ist.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass im Zwischenraum (6) eine Leitung

(30) angeordnet ist, die ein Kiithlmedium fihrt.

Kessel nach einem Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Plastik oder Polymerwerkstoff (7) ein Fillstoff
(15) enthalten ist, der eine im Vergleich zum Plastik
oder Polymerwerkstoff (7) niedrigeren Warmewiderstand

aufweist.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der inneren Kesselmantel (5) oder
der &duBere Kesselmantel (2) verschlieRbare Offnungen
(29) zur Injektion des Plastik- oder Polymerwerkstoff

(7) aufweist.

Kessel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der innere Kesselmantel (5) aus im
Wesentlichen biindig aneinander stoBende Metallplatten
(18) gebildet ist, wobei die Metallplatten (18) durch
Schweilverbindung an Leisten (17) geschweilt sind, die
ihrerseits an der Innenflache (14) des auberen

Kesselmantels (2) geschweilt sind.

Verfahren zur Herstellung eines Kessels fiir einen
Transformator oder eine Drossel umfassend die
folgenden Schritte:

0 Herstellen eines Doppelwand-Kessels, bestehend
aus einem auBeren Kesselmantel (2) und einem
hierzu beabstandeten inneren Kesselmantel (5),
wobel der innere und/oder &dublere Kesselmantel (2,
5) zumindest mehrere gegebenenfalls
verschlieBbare Offnung (29) aufweist;

o Einbringen eines Plastik- oder Polymerwerkstoff
durch die Offnung (29).
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10.

11.

12.

13.

14.

16

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Herstellung des Doppelwand-Kessels durch die
Reihenfolge folgender Verfahrensschritte gekennzeichnet
ist:

a) Herstellen des aulReren Kesselmantels (2) aus
einem metallischen Werkstoff;

b) Herstellen des inneren Kesselmantels (5), wobei
in einem ersten Arbeitsschritt auf der
Innenflache (14) des duBeren Kesselmantels (2)
metallische Leisten (17) oder Stutzkorper
geschweillt werden, und in einem dem ersten
Arbeitsschritt folgenden zweiten Arbeitsschritt
auf diesen Leisten (17) oder Stlitzkdrpern

Metallplatten (18) geschweillt werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Metallplatten (18) stumpf aneinander liegend

blindig angeordnet werden.

Verfahren nach Anspruch 10, 11 oder 12, , dadurch
gekennzeichnet, dass der Plastik- oder Polymerwerkstoff
durch die Offnungen (29) in einem ungehdrtetem Zustand

gespritzt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der durch die beiden Innenfldchen (14, 15)
begrenzte Hohlraum zumindest teilweise durch Plastik-

oder Polymerwerkstoff (7) gefillt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13 dadurch
gekennzeichnet, dass als Polymerwerkstoff ein

Polyurethan-Elastomer verwendet wird.
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