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(57) Sammendrag

Separator (76) for bruk i for-
bindelse med et stgvsugersystem av typen
med vaskebad. Separatoren (76) omfatter
et ringformet kopp-lignende hus (78) som
er innrettet til a rotere aksialt rundt
sin vertikale akse for & generere en
sentrifugalkraft som tilferes inntaks-
luften, et flertall slisser (92) som
hver har et inntaksomrdde (96) og et
eksosomrade (94), slik at stev- og
smusspartikler (122) som er innfanget i

" inntaksluften, og vaeskepartikler 126 fra’

et vaskebad, kan trekkes inn i et indre
omrade av huset (78) og kombinere seg
der inﬁe, slik at de kombinerte partik-
ler (128) blir utsatt for sentrifugal-
kraften og derved atskilt fra inntaks-
luften. Eksosdelene (94) av slissene
(92) gjer det mulig & tvinge de kom-
binerte partikler fra det indre omrade
av huset (78) nar de blir tvunget radi-
elt utover av sentrifugalkraften som
genereres ved hurtig aksial rotasjon av
huset (78).
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Oppfinnelsen angdr en separator for et luftfiltrerings-
system med vaskebad, ifplge kravinnledningen.
Stgovsugere av forskjellige konstruksjoner blir brukt

til rengjoring i hjem og i kommersielle etablissementer. Disse

.anordninger utvikler en sugekraft for & skape en luftstr¢m som

plukker opp store og sma stgvpartikler fra en overflate som blir
rengjort. Disse partikler blir sa& atskilt fra luften inne i
stgvsugeren for senere fjerning.

En type ste¢vsuger er en bokstype som har en forholdsvis
stasjonar boks forbundet med en bevegelig ‘hand gjennom en
fleksibel slange. En spesiell konstruksjon av bokstype st¢vsugere
er Kjent som vaskebadtypen. Denne type st¢vsuger dirigerer
innkommende luft og partikler til kontakt med et vaskebad som
typisk er vann, hvilket i sin tur absorberer partikkelformet
stoff. Stegvsugere av vaskebadtypen har i alminnelighet en
betydelig fordel i det at deres filtreringsmekanisme bruker lett
tilgjengelig wvann, og derved eliminerer behovet for & skifte
filtere. I tillegg har disse maskiner en luftfuktningseffekt,
siden noe av vannet i vaskebadet blir opplgst i luften som kommer
ut av ste¢vsugeren under bruk.

Mange konstruksjoner av vaskebadtype st¢gvsugere er
kjent. De fplgende patenter beskriver ulike utfe¢relser av steov-
sugere av veskebadtypen US 2 608 268, US 4 673 422, US 2 102 353,
US 2 221 572, US 2 886 127 og US 2 945 553.

Selv om anordninger som er bygget i henhold til de
ovennevnte patenter virker tilfredsstillende, s¢ker Kkonstruk-
torene stadig & redusere mengden av fine st¢vpartikler som unngar
4 bli oppfanget i vaskebadfilteret, og som blir blast ut av stov-
sugeren og inn i omgivelsene. I denne henseende har konstruk-
t¢rene anstrengt seg for & forbedre operasjonen av en del av
slike stpvsugere som er alminnelig kjent som separatoren. Inntil
nd har separatoren i en st¢vsuger funksjonert slik at den gir et
forste trinn filtrering ved & motvirke str¢gmmen av middelsstore
og store stepvpartikler som ikke er oppfanget i vaskebadet,
gjennom stgvsugeren og tilbake til omgivelsesmiljget.

Separatorens virksomhet kunne imidlertid forbedres
ytterligere hvis separatoren kunne opereres slik at den ville gi
et andre trinn filtrering for a fj’erne de fine s‘t;¢vpartikler som
kommer inn, og som ellers normalt ville t¢mmes ut igjen i
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omgivelsene. En fremgangsmdte for & oppnd dette ville vare &
benytte en skillemdte som er alminnelig kjent som sentrifugering.
Sentrifugering omfatter i korthet anvendelse av sentrifugalkraf-
ten pa en luftmasse som inneholder flytende eller faste partik-
ler. Sentrifugalkraften blir typisk produsert ved & trekke de
forurensede luftmasser i et ringformet kammer, og spinne kammeret
og den forurensede luft radielt med en stor vinkelhastighet.
Mengden av den sentrifugalkraft som genereres, som kan vare i
steorrelsesorden 10.000 G eller mer, avhengig av Kkammerets
vinkelhastighet, tvinger vasken og forurensningene, dvs ste¢vpar-
tiklene, radielt utover mot kammerets ytre vegg hvor de t¢mmes
ut gjennom apninger i kammerveggen, og derved etterlater en ren
luftmasse i det roterende kammer. Anvendt i en separator i en
steovsuger, kunne sentrifugering brukes til & hjelpe & filtrere
ut de minste stgvpartikler som ellers ville gd gjennom stev-
sugeren og tilbake til omgivelsesmiljget. -

For ytterligere & forbedre filtreringen av smd ste¢v-
partikler som har unngdtt & bli fanget inn i veskebadfilteret og
som har entret separatoren, har man funnet at hvis mikroskopiske
vaskepartikler eller smadrdper fra vaskebadet ogsd blir trukket
inn i separatoren og tillatt & forene seg med st¢vpartiklene som
er innfanget i inntaksluften, vil det oppstd en markert for-
bedring i mengden av stg¢v- og smusspartikler som fjernes av sepa-
ratoren. Man har videre funnet at denne forbedring kan oppnas med
ubetydelige uheldige effekter pa andre aspekter ved st¢vsugersys-
temet, sdsom den sugekraftlignende luftstrgm gjennom systemet.

I samsvar med det foregaende er det et hovedmdl for den
foreliggende oppfinnelse & frembringe en forbedret separator for
en stepvsuger, for mer effektiv atskillelse av fine stov- og
smusspartikler i inntaksluften fra inntaksluften.

Et videre mdl for den foreliggende oppfinnelse er a
frembringe en separator som virker til & sentrifugere sma ste¢v-
og smusspartikler fra inntaksluften f¢r inntaksluften slippes
tilbake til omgivelsesmiljget.

Enda et mdl for den foreliggende oppfinnelse er a
frembringe en forbedret separator som virker slik at den tillater
vaeskepartikler & bli trukket inn i separatoren og forene seg med
fine stgpv- og smusspartikler som er innfanget i inntaksluften.

Enda et mdl for den foreliggende oppfinnelse er a
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frembringe en forbedret separator som virker slik at den fjerner
kombinerte vaske-, st¢v- og smusspartikler fra separatoren, og
derved produserer en ren luftmasse som kan slippes tilbake i
omgivelsesmiljget. _

Enda et mdl for den foreliggende oppfinnelse er &
frembringe en forbedret separator som er i stand til a fjerne
kombinerte luft-, ste¢v- og smusspartikler som er innfanget i inn-
taksluften, og som produserer bare ubetydelige uheldige effekter
pa sugekraften og luftstrgmmen gjennom et stegvsugersystem.

De ovenstdende mal oppnas med foreliggende oppfinnelse
slik den er definert med de i kravene anfe¢rte trekk.

De forskjellige fordeler ved den foréliggende oppfin-
nelse vil vere apenbare for fagfolk i denne teknikk etter & ha
lest den fplgende spesifikasjon og kravene, og ved henvisning til
tegningene, hvor figur 1 viser et vertikalt snitt av en stgvsuger
i hvilken separatoren kan brukes, omfattende delvis utskarne
sideriss av separatoren, som viser den som den typisk vil vare
montert, figur 2 er et eksplosjonsriss i perspektiv av en fgrste
foretrukken utfgrelse av den foreliggende oppfinnelse, og viser
hjulstjernen, det kopplignende hus, inntaks/eksossporene i det
kopp-lignende hus, en del av motorakselen for aksial rotasjon av
hjulstjernen og det kopplignende hus og motorakselmutteren, figur
3 er et sideriss, delvis i snitt, av en foretrukken utfe¢relse av
separatoren'og hjulstjernen i sammenmontert tilstand, figur 4
viser et tverrsnitt 4-4 pa figur 3, figur 5 er et eksplos-
jonsrissperspektiv av en andre foretrukken utf¢grelse av separa-
toren, og viser et hus, en hjulstjerne og et nedre deksel, figur
6 er et sideriss, delvis i snitt, av separatoren pa figur 5 og
et delvis sideriss i snitt av en luftavbgyningsflens, figur 7 er
et skjematisk eksplosjonsriss av hjulstjernen og huset pa figur
5 og 6, en del av bldseren pd figur 1 og dens innvendige
vifteblad som indikerer de forskjellige relative utvendige
diametre som hver pavirker operasjonen av separatoren, figur 8
er et eksplosjonsriss i perspektiv av en tredje foretrukken
utfgprelse av den foreliggende oppfinnelse, og viser et ringfor-
met, kopp-lignende hus og en hjulstjerne, figur 9 er et sideriss,
delvis i snitt, av separatoren pa& figur 8, figur 10 viser separa-
toren pa figur 8 og 9 sett nedenfra, og viser tydeligere
bunndelen av det kopp-lignende hus og inntaksslissene i dette,
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figur 11 er et sideriss av et Kopp-lignende hus med en vinklet
bunndel ifgplge en fjerde foretrukken utf¢grelse av den forelig-
gende oppfinnelse, figur 12 er et sideriss av et kopp-lignende
hus med en buet bunndel, ifplge en femte foretrukken utferelse
av den foreliggende oppfinnelse, figur 13 er et perspektivriss
av en sjette foretrukken utfgrelse av den foreliggende oppfin-
nelse, og viser et ringformet, kopp-lignende hus som har ribbede
deler med vinkler utformet pd sine innvendige, vertikale kanter,
figur 8 viser et tverrsnitt 14-14 av huset pd figur 13, figur 15
er et tverrsnittsriss av de vinklede kanter pd en alternativt
foretrukken utf¢grelse av den foreliggende oppfinnelse, som de kan
anvendes i henhold til snitt 15-15 pd figur 5, figur 16 er et
tverrsnittsriss av de vinklede Kkantdeler pa en alternativt
foretrukken utfeorelse av den foreliggende oppfinnelse, som de kan
benyttes ifgplge snitt 16-16 pa figur 10, figur 17 er et tverr-
snittsriss av de vinklede kantdeler av en alternativt foretrukken
utforelse av den foreliggende oppfinnelse, som de kan benyttes
ifgplge snitt 17-17 pa figur 11, og figur 18 er et tverrsnittsriss
av de vinklede kantdeler pa en alternativt foretrukken utforelse
av den foreliggende oppfinnelse, som de kan benyttes if¢lge snitt
18-18 pa figur 12.

P4 figur 1 er det vist et vertikalt riss, delvis i
utsnitt, av et typisk st¢vsugersystem 10 i hvilket en separator
12 ifgplge den foreliggende oppfinnelse kan benyttes, som den ogsa
er vist i et delvis utsnittriss fra siden. St¢vsugeren 12
omfatter i hovedsak en husenhet 14, en motorenhet 16, en
blaserenhet 18, og en separator 12. .

Husenheten 14 omfatter en nedre vannpanne 20, en hette
22 og et hettedeksel 24. Husenheten 14 er fortrinnsvis lett
avtagbar fra vannpannen 20 for & lette fjerning og utskifting av
vesken i dette. Motorenheten 16 og blaserenheten 18 er generelt
sentralt understepttet inne i husenheten 14. Motorenheten 16 og
bldserenheten 18 er underst¢ttet inne i husenheten 14 ved et par
ringformede st¢ttedeler 26 og 28.

En vakuumslange 30 er ogsa vist festet pa en inn-
lg¢psport 32. Innlgpsporten 32 apner inn i et nedre kammeromrade
33 hvor det er et vann- eller annet vaskebad 34 i den nedre
vannpanne 20.

Motorenheten 16 gir drivkraft for operasjon av en



10

15

20

25

30

35

302013

5

vifteenhet 19 for bldserenheten 18. Motorenheten 16 omfatter et
sentralt roterende anker 36 som ligger rundt og er forbundet med
motorakselen 38, som strekker seg nedover og inn i blaserenheten
18. Rundt ankerenheten 36 er det en feltenhet 40. En kombinert
lagerholder og b¢rsteholder 42 holder en ¢vre lagerenhef 44, og
understeotter et par bgrster 46 som leder elektrisk energi til
ankeret 36 gjennom en kommutator 48. Motorenheten 16 er av en
type som er generelt kjent som en universal motor med de ¢nskede
operasjonskarakteristikker for bruk i forbindelse med stgvsugere.

En aksialstr¢gms motorvifte 50 er festet pa den ¢vre del
av motorakselen 38, og genererer en luftstrgm for & kjole
motorenheten 16. Feltenheten 40 og lagerholderen og b¢rsteholde-
ren 42 er festet til en motorbase 52 ved 'bfuk av gjengede
festeanordninger 54. Motorbasen 52 er i sin tur forbundet med en
flens 56 ved bruk av en klemmering 58. Retningen for luftstrgmmen
forbi motorenheten 16, generert ved viften 50, blir styrt av et
baffel 60 som generelt ligger rundt og innelukker motorenheten
16. Motorbasen 52 definerer videre en lagerholder 62 som mottar
en midtre lagerenhet 64, festet med en inntrykningsklemme 66.

Selve separatoren 12 er fjernbart festet pd en nedre,
gjenget ende 68 av motorakselen 38 med en mutter 70. Separatoren
12 omfatter videre et antall slisser 72 for & slippe inn
inntaksluft, og en avtagbar hjulstjerne 73 for & gi ytterligere
strukturell understgttelse til separatoren 12 og & hjelpe til a
generere sentrifugal kraft inne i separatoren 12.

I drift birker motoren 16 i st¢vsugeren 10 til & gi en
drivkraft til motorakselen 38 for & rotere vifteenheten i
blaseren 18 og separatoren 12 hurtig rundt en sentral akse.
Blaseren 12 virker til & skape en sterk sugekraft (vakuum) for
a trekke luft med innfangede st¢v- og smusspartikler inn gjennom
vakuumslangen 30 og innlgpsporten 32 og inn i kontakt med vaske-
badfilteret 34. Vaskebadfilteret 34, som kan benytte en eller
flere av forskjellige vasker, men fortrinnsvis omfatter wvann,
virker til & fange inn ste¢rstedelen av stgv- og smusspartikler
som er trukket inn i det nedre kammer 33. De resterende st¢v- og
smusspartikler, som for det meste vil vere av mikroskopisk
storrelse, vil bli trukket av blaseren 18 opp til separatoren 12
gjennom slissene 72.

Separatoren 12 opererer slik at den skiller stov- og
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smusspartikler fra den inntrukne luft ved sentrifugalkraft (dvs
sentrifugering) generert som fplge av dens hurtige aksiale
rotasjon. Sentrifugalkraften virker ogsa til & tvinge partiklene
utover fra separatoren 12. Etter en tid vil mange av de ste¢v- og
smusspartikler som fra fe¢rst unngikk & bli fanget i vaeske-
badfilteret 34 bli fanget i dette, og de partikler som ikke blir
fanget der blir trukket oppover og inn i separatoren 12 for
videre atskillelse. Den rene luftmasse i separatoren 12, som vil
finnes etter at st¢v- og smusspartikler er fjernet, wvil sd bli
trukket oppover gjennom blaseren 18 og ste¢tt ut i omgivelsesmil-
joet gjennom luftkammeret 74.

Det ovenstdende er ment bare som en generell beskriv-
else av den innvendige operasjon av en stegvsuger i hvilken den
foreliggende oppfinnelse kan benyttes. Mer spesielle detaljer av
operasjonen av vaskebadst¢vsugere kan oppnds ved a referere til
de tidligere nevnte US patenter.

Det henvises na til figur 2, som viser et eksplosjons-
riss i perspektiv av en separatorenhet 76 ifg¢lge den foreliggende

" oppfinnelse. Separatoren 76 omfatter generelt et ringformet,

kopp-lignende hus 78 som kan festes avtagbart, med en mutter 70,
til motorakselen 38, og er innrettet til & rotere koaksialt med
motorakselen 38. Mutteren 70 har fortrinnsvis en avrundet ende
80 for & hjelpe til & holde separatoren 76 konsentrisk med
motorakselen 38. En hjulstjerne 82, avtagbart festet til huset
78, engasjerer huset 78 for & gi ytterligere strukturell
understpttelse til huset 78 og til & gi radial akselerasjon til
luftmassene inne i separatoren 76. Hjulstjernen 82 er festet til
akselen med en sekskantmutter 83. |

Huset 78 kan lages av praktisk talt hvilket som helst
stivt materiale, men skal fortrinnsvis spre¢ytestgpes av "Rynite",
en glassfylt polyesterblanding som er kommersielt tilgjengelig
fra DuPont Corporation. Denne blanding er spesielt ¢nskelig pa
grunn av sin forholdsvis lette vekt og h¢ye styrke.

Huset 78 omfatter en langsgdende, ¢vre flensdel 84, en
litt konisk sidedel 86, en langsgaende bunndel 88 som har
enhetlig utformet knott 89 med en sekskantet fordypning 90 og
bunndelen 88 har videre en ringformet apning 91 for & motta
motorakselen 38, og flere vertikalt ‘orienterte, langstrakte
slisser 92 (heretter kalt inntaks/eksosslisser) perifert anbragt
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i en avstand rundt sidedelen 68 for a virke som en kombinasjon
av inntaks- og eksosanordninger. Inntaks/eksosslissene 92
definerer ogsa flere perifere ribber 93. Inntaks/eksosslissene
92 har ¢vre og nedre deler 94 og 96, hvor de nedre deler 96 av
hver slisse 92 virker som en inntaksanordning, og den ¢vre del
94 av hver slisse 92 virker som en eksosanordning. Funksjonerin-
gen av de ¢vre og nedre deler 94 og 96 skal diskuteres videre
nedenfor. Tilsammen danner den ¢vre flensede del 84, de vertikale
sidedeler 86 og den nedre del 88 en integrert konstruksjon i en
del. )

Den sekskantede fordypning 90 i knotten 89 er innrettet
til a passe over den sekskantede mutter 83 ndr huset 78 er
engasjert med hjulstjernen 82. Dette trekk hjelper til a lette
fjerning av mutteren 70, som til sine tider kan bli korrodert pa
akselen 38, ndr huset 78 skal fjernes for rengje¢ring. Ved a
anordne den sekskantede fordypning 90, kan huset 78 gripes nar
man dreier mutteren 70, og vil hjelpe til & holde akselen 38
stasjonzr via den formtiipassede kobling over sekskantmutteren
83, mens man dreier mutteren 70. Det md forstds at flere former
pad fordypningen 90 kunne brukes istedenfor sekskantformen, sa
lenge mutteren 83 er formet pa samme madte som fordypningen 90.

Huset 78 omfatter ogsa en stottering 98 som er festet
pd den ytre kant 100 av den ¢vre, flensede del 84. Ste¢ttekanten
98 bor fortrinnsvis lages av et stivt lettvektmateriale, sasom
aluminium, og kan rulles pd den ytre kant 100 ved hjelp av en
hvilken som helst maskin som passer til & rotere huset 78 360°
rundt sin vertikale akse mens den formtilpasser ste¢tteringen 98
til den ytre kant 100 av den ¢vre, flenset del 84. Stgtteringen
98 tjener til & gi ytterligere strukturell understgttelse til
huset 78 for & hjelpe det til & motstd den store sentrifugalkraft
som utgves pd det under operasjon av separatoren 76.

Hjulstjernen 82, som fortrinnsvis er spre¢yteste¢pt av et
stivt materiale, sdsom "Rynite", omfatter en ringformet skulder-
del 102, en hevet knott 104 med en ringformet dpning 106 koaksial
med apningen 90 i huset 78 for & motta motorakselen 38, og en
indre, vertikal ringformet del 108 som er anbragt koaksialt med
den hevede knott 104. Hjulstjernen 82 omfatter ogsd en i hovedsak
flat basedel 110 for & forbinde knottdelen 104 med den vertikale,
ringformede del 108. Videre er det et antall langstrakte, utad-



10

15

20

25

30

35

302013

8

og nedadvendte blad 112 som er anbragt perifert rundt den
ringformede skulder 102. Disse blad 112 forbinder den ringformede
skulder 102 med den vertikale ringformede del 108, og en del av
hvert blad 112 strekker seg over den ¢vre overflate av skulder-
delen 102 til den ytre kant av skulderdelen 102 for & danne flere
ribbeseksjoner 114. Ribbeseksjonene 114 virker til & generere en
positiv luftstr¢gm utover fra separatoren 76 for & skape en
"labyrintpakning”" mellom den ¢vre overflate av skulderdelen 102
og den nedre overflate av bldseren 18, som hindrer partikler fra
4 entre separatoren pa dette punkt og omga operasjonen av separa-
toren 76.

Bladene 112 er innrettet til & hvile inne i sidedelen
86 av det kopp-lignende hus 78, og har vinklede kanter 116 som
vil hvile i anleggskontakt med de indre deler av sidedelen 86 i
huset 78 nar hjulstjernen 82 er festet i huset 78 (som tydeligst
vist pa figur 3). bladene 112 er ogsad fortrinnsvis likt atskilt
fra hverandre. til sammen utgj¢r den ringformede skulderdel 102,
bladene 112, den vertikale, ringformede del 108, basedelen 110
og knotten 104 en enhetlig konstruksjon i en del. Det ma
imidlertid forstds, at bladene 112 pa hjulstjernen i stedet kunne
utformes sammen med huset 78, som er illustrert i senere figurer.
Utforming av bladene 112 sammen med hjulstjernen 82 muliggjoer
imidlertid en lettere og mer effektiv rengje¢ring av de innvendige
overflater i huset 78 og bladene 112. Utforming av bladene 112
sammen med hjulstjernen 82 istedenfor huset 78 letter ogsa
fremstillingen av huset 78.

Figur 3 illustrerer separatoren 76 pa figur 2, og viser
hjulstjernen 82 og huset 78 i sammenmontert tilstand. Hjul-
stjernen 82 omfatter et ringformet, nedre skulderomréde 118 som
er innrettet til & hvile inne i en tilpasset skulderdel 120 av
huset 78. Til sammen danner skulderomrdadene 118 og 120 en
forholdsvis lufttett pakning, hvis funksjon skal beskrives
nedenfor.

Det gjelder nd den spesielle operasjon av separatoren
76. Fra figur 3 kan man se at fine st¢v- og smusspartikler,
representert ved de skyggede sirkler 122, innfanget i inntaksluf-
ten 124, og som ikke er fanget at vaskebadfilteret 34 (vist pd
figur 1), blir trukket inn i det kopp-lignende hus 78 gjennom de
nedre omrader 96 av hver inntaks/eksosslisse 92, som fra
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begynnelsen virker som en inntaksanordning. I tillegg blir
vaskepartikler eller smadraper, representert ved de ikke skyggede
sirkler 126, med diametre pa omkring 2-10 pm, ogsa& trukket inn
fra vaskebadfilteret 34 gjennom de nedre omradder 96 av hver
inntaks/eksosslisse 92. Dette kommer delvis (1) av den unike

'utforming av inntaks/eksosslissene 92, som skal diskuteres

nzrmere nedenfor, (2) til dels av de vakuumlignende krefter som
skapes av blaseren 18 (vist pa figur 1), og (3) til dels av de
raskt aksialt roterende blad 112 pd hjulstjernen 82, som alle
typisk vil rotere sammen ved fortrinnsvis omkring 10.000-15.000
opm for a& generere en kraft pa omkring 10.000-15.000 G. Store
veske/stopv- og smussdraper, f.eks. dradper med en diameter pa mer
enn omkring 10 um, vil bli hindret av separatoren 76 fra a entre
dens indre omrade, f¢rst og fremst pd grunn av ste¢rrelsen og
utformingen av inntaks/eksosslissene 92, og ogsd pa grunn av den
hoye sentrifugalkraft som blir overf¢rt +til luftmassene i
nezrheten av separatoren av inntaks/eksosslissene 92 og ribbene
93.

En del av de vaskedrdper som er ste¢rre enn omkring 10
pm i diameter vil ogs& bli brutt ned til draper med diameter i
omradet omkring 2-10 um nar de kolliderer med de hurtig roterende
ribber 93 i huset 78, idet de fors¢ker & passere gjennom
inntaks/eksosslissene 92. S& snart de er inne i huset 78, danner
vaeskedrapene 126 et "tdkelignende" system av fine vaskedraper
126. Etter hvert som de narmer seg knotten 89 ved det aksiale
sentrum av huset 78, blir mellomrommet mellom vaskedrapene 126
vesentlig redusert, hvilket o¢ker muligheten for kollisjoner -
mellom dem og ste¢v- og smusspartiklene 122.

Nar ste¢v- og smusspartiklene som er innfanget i luften
124 kolliderer med vaskedrdpene 126 inne i det indre omrade av
huset 78, vil de kombinere seg som vist ved 128. Dette er for
stor del pd grunn av den hurtig roterende tilstand av luftmassene
inne i huset 78. NAr ste¢v- og smusspartiklene 122 og vanndrapene
126 kombinerer seg, vil forholdet mellom deres masse og over-
flateareal ¢gke. Dette bevirker at de ledes mot sidedelen 86 av
huset 78 som fplge av sentrifugalkraften som genereres inne i
huset 78. Under denne kombineringsprosess vil noen av vaske-
drapene 126 kombinere seg med hverandre, og saledes simulere

prosessen med regndannelse i naturen. Nar de kombinerte partik-
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ler, representert ved delvis skyggede sirkler 130, blir trukket
oppover av sugekraften i blaseren 18 og tvunget utover av sentri-
fugalkraften som genereres i huset 78, vil de passere gjennom de
¢vre deler 94 av inntaks/eksosslissene 92, som indikert ved luft-
stromspilen 132. De kombinerte partikler 130 blir tvunget utover
mot sidedelen 86 av huset, hovedsakelig pa& grunn av den o¢kede
sentrifugalkraft som de blir utsatt for nadr de beveger seg
oppover mot den ¢vre, flensede del 84 av huset 78. Den ¢kede
sentrifugalkraft ner den ¢vre, flensede del 84, i motsetning til
den nedre del 88 av huset 78, er et resultat av den ste¢rre
diameter av huset 78 nar den ¢vre, flensede del 84. En del av de
kombinerte vaeske/stpv- og smusspartikler 130 kan ogsd bli
midlertidig fanget av de roterende blad 112 i hjulstjernen 82,
men vil ogsd til slutt bli kastet ut gjennom de ¢vre deler 94 av
inntaks/eksosslissene 92 pa grunn av sentrifugalkraften som
skapes av bladene 112.

Etter a bli kastet ut fra huset 78, vil de fleste av de
kombinerte vaske-, st¢pv- og smusspartikler 130 synke ned i vaske-
badfilteret 34 (vist pd figur 1), hvor de vil bli innfanget.
Resten av de utkastede partikler 130 vil synke langs den
innvendige overflate av vannpannen 20 og deler av overflatene som
definerer innlg¢psporten 32 (begge vist pa figur 1), og vil ogsa
til slutt bli innfanget i vaskebadfilteret 34 eller trukket inn
igjen i separatoren 76 for videre separering. I separatoren 76
vil det sd& bli igjen en ren luftmasse 134 som sa& vil trekkes
oppover av blaseren 18 (vist pa figur 1) ut av det innvendige om-
rdde i separatoren 76, som indiKert ved luftstr¢mspilen 136, og
vil til slutt bli ste¢tt ut i omgivelsesmiljget.

Separatoren 76 virker sdledes slik at den danner fgrste
og andre separasjonstrinn, for det ferste ved & begrense
adkomsten av ste¢rre partikler og for det annet ved & skille de
mindre partikler som kommer inn i dens indre omrader fra
inntaksluften.

Den forholdsvis lufttette pakning som skapes ved
tilpasning av skulderdelene 118 og 120 vil ogsa hjelpe til & ¢ke
effektiviteten til separatoren 76. Denne pakning wvil hindre
utsteott vaske-, stgv- og smusspartikler 130 fra igjen & entre
separatoren 76 hvor hjulstjernen 72 og huset 78 mgptes, og derved
omgd luftfiltreringsoperasjonen i separatoren 76. Ribbeseksjonen
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114 av hjulstjernen 82 vil ogsd hjelpe til & hindre at st¢v og
smuss som er innfanget i luften fra & entre separatoren 76 ved
4 skape en sekundazr luftstrgm, rettet utover fra separatoren 76.

Flere tilleggsfaktorer virker ogsd sammen til & tillate
inntak av vaeskepartikler gjennom de nedre omrader 96 av inn-
taks/eksosslissene 92, og utslipp av partikler gjennom de ¢vre
deler 94. For det fgrste har vinkelen 138 for sideveggen 86 fra
en imaginer, vertikal linje 140, ortogonal med den flensede del
84, funnet & vaere en faktor som pavirker inntaket av vaeskedraper
126. Hvis denne vinkel 138 er innenfor omradet pd omkring 5° til
20°, og fortrinnsvis omkring 10-12°, vil de nedre omrader 96 av
inntaks/eksosslissene 92 ha en tendens til & virke som inntak for
4 tillate inngang av vaeskedraper 126 med en diameter pa omkring
2-10 pm.

En annen faktor er lengden av inntaks/eksosslissene 92.
Lengden av hver inntaks/eksosslisse 92 skal fortrinnsvis
maksimaliseres slik at hver slisse 92 strekker seg langs nesten
hele den vertikal sidedel 86. Dette hjelper ytterligere til &
bevirke at de nedre omrader 96 virker som inntaksanordninger, og
de ovre omrader 94 virker som eksosanordninger.

Det henvises nd til figur 4, hvor en annen faktor i
virkematen til separatoren 76, nemlig forholdet mellom dybden og
bredden for inntaks/eksosslissene, skal forklares. For at
inntaks/eksosslissene 92 skal virke korrekt bade som en inntaks-
og en eksosanordning, be¢r dybden 142 for hver slisse 92 for-
trinnsvis vare omkring to til tre ganger sa stor som bredden 144
for hver inntaks/eksosslisse 92. Dybden 142 for hver inn-
taks/eksosslisse 92 bgr fortrinnsvis vere omkring 3-4,5 mm, mens
bredden pd hver slisse 92 fortrinnsvis b¢r vaere omkring 1-1,5 mm.
Hvis dette to-til-en til tre-til-en forhold blir opprettholdt,
vil inntaks/eksosslissene 92 virke slik at de tillater inngang
og utslipp av vaske-, st¢v- og smusspartikler som er innfanget
i luften, og samtidig minimalisere tap av sugekraft fra blaseren
80 og degradering av luftstrgmmen gjennom vakuumsystemet 10.

Separatorens totale evne til & fjerne vaske-, ste¢v- og
smusspartikler som er innfanget i luften wvil ogsé avhenge av
antallet inntaks/eksosslisser 92 i huset 78. Antallet inn-
taks/eksosslisser 92 bgr fortrinnsvis maksimaliseres. Man har
imidlertid funnet, at hvis det totale antall inntaks/eksosslisser
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92 er mellom omkring 40 og 110 og fortrinnsvis mellom 70 og 80,
og med bredde/dybdeforholdet for hver slisse omkring to eller
tre, som beskrevet ovenfor, vil man oppna den ¢nskede balanse
mellom maksimalisering og skilleevne for separatoren 76, og
opprettholde den strukturelle styrke for huset 78.

At vaskedrdper trekkes inn i separatoren 76 hvor de
kombineres med st¢gv- og smusspartikler som er innfanget i
inntaksluften tjener til & gi en betydelig ¢kning i sentrifu-
geringen av ste¢v- og smusspartikler fra inntaksluften. Man har
videre funnet at denne aktivitet tjener til & forbedre mengden
av stepv- og smusspartikler som fjernes av separatoren 76 fra
inntaksluften, med opp til 50 % for visse typer partikler. Mer
spesielt, forbedringen i antallet fine ste¢vpartikler (dvs partik-
ler med diametre pa 0,3 til 10,0 pm) som fjernes fra inntaks-
luften over en 30 sekunders periode, varierer fra 19 % til 57 %.
Forbedringer i fjerning av smeltede aluminiumoksydpartikler med
diametre pd omkring 0,3 til 10,0 um er ogsa funnet & ligge i om-
raddet pd 16 % til 79 % for forskjellige partikkelste¢rrelser over
en 30 sekunders testperiode. Forbedring i fjerning av partikler
av Kkalsinert aluminiumoksyd og omgivelsesluftpartikler med
lignende diametre og i en lignende tidsperiode er ogsa funnet a
ligge i omradet opp til 85 % for noen partikler av Kkalsinert
aluminiumoksyd, med den midlere ¢kning for partikler av kalsinert
aluminiumoksyd og partikler i omgivelsesluften er hhv 40 % og 15
%.

Skjont separatoren 76 virker ved & tillate vaskedrdper
4 entre sitt indre omrdde, og virker mest effektivt nar den

‘brukes i forbindelse med vaskedrdper, md det forstds at den ogsa

vil funksjonere uten en flytende agens. Bruk av en flytende agens
for & frembringe vaskepartikler eliminerer imidlertid flere
problemer som Kkunne resultere hvis de samme forbedringer i
separasjon av stgv- og smusspartikler (dvs 50 %) blir forse¢kt
oppnaddd uten bruk av en vaske. For eksempel, for & oppna en
markert ¢kning i separasjonseffektiviteten, f.eks. 50 %, ved bruk
av separatoren 76 i et tort system (dvs hvor en veskekilde ikke
var tilgjengelig til & frembringe vaskedrdper), matte enten
diametrene av separatoren 76 ¢kes eller separatoren 76 matte
drives med ste¢rre vinkelhastighet for & ¢ke sentrifugalkraften
den genererer eller begge.
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En vesentlig ¢kning av diameteren kan resultere i en
markert reduksjon av luftstrgmmen gjennom systemet. En separator
med vesentlig ste¢rre diameter ville sannsynligvis ogsd bevirke
ytterligere vibrasjonsproblemer. En vesentlig ¢kning av vinkel-
hastigheten ville sannsynligvis ¢ke pakjenningene pa de forskjel-
lige komponenter i separatoren ut over akseptable grenser. Bruk
av en vaeske for & frembringe veskedrdper, og trekking av vaske-
drapene inn i separatoren tillater sdledes bruk av en separator
med mindre diameter. Dette tillater ogsa at separatoren drives
med lavere vinkelhastighet, slik at man unngdr de problemer med
strukturell styrke som ellers sannsynligvis ville oppstd hvis
vaeskedraper ikke ble brukt i systemet.

Det henvises na til figur 5, som viser en andre
foretrukken utfgrelse av den foreliggende oppfinnelse. Denne
utfgprelse omfatter generelt en separatorenhet 146 som har en
fjernbart festet hjulstjerne 148, et ringformet hus 150, og et
ringformet, nedre deksel 152. Hjulstjernen 148 og huset 150 skal
begge fortrinnsvis utformes ved spre¢ytesteping, og fortrinnsvis
av et materiale med en stiv endelig form, f.eks. "Rynite".

Hjulstjernen 148 omfatter et ringfofmet skulderomrade
154 med flere ribber 156 som er rettet radielt utover fra det
aksiale sentrum. Ribbene 156 hjelper til & frembringe en positiv
luftstrgm utover fra separatoren 146 for & skape en labyrintpak-
ning som hindrer inntrengning av partikler nar skulderomradet
154.

Hjulstjernen 148 omfatter ogsad en ringformet senterdel
158 som har en langstrakt, ringformet knott 160 med en ringformet
apning 162 for & motta motorakselen 38. Det er ogsd flere blader
164 som strekker seg radielt utover fra senterdelen 158 til
skulderen 154, og vinklet tilstrekkelig nedover til delvis &
ligge innenfor et interigromrade 166 i huset 150 ndr hjulstjernen
148 er festet. Bladene 164 hjelper til & generere den sentrifu-
galkraft som er ngdvendig for & skille de kombinerte vaske-,
stgv- og smusspartikler som er innfanget i inntaksluften, en
prosess som‘skal beskrives i detalj nedenfor. |

Huset 150 omfatter en ringformet, ¢vre flensdel 168, en
noe vinklet sidedel 170, og en avrundet, ringformet bunndel 172.
Sideomradet 170 omfatter flere langstrakte, vertikalt orienterte
slisser 164 (heretter "inntaksslisser"), som virker som inntaks-
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anordninger for a slippe vaeske-, st¢v- og smusspartikler inn i
det indre 166 av separatoren 146. For enkelhets skyld er ikke
stotteringen 98 i separatoren 76 illustrert pa& figur 5 og 6,
skjgpnt det m& forstds at ringen 98 kan vere inkludert for a gi
huset 150 mer strukturell styrke.

Det nedre stgttedeksel 152 har ogsd en hevet knott 176
med en ringformet apning 178 for & motta motorakselen 38. Det
nedre stgttedeksel 152 har en gjennomgdende stiv, solid konstruk-
sjon for a gjo¢re det ugjennomtrengelig for vasker eller faste
partikler, og det er fortrinnsvis stanset ut av aluminium eller
lignende materiale som har stor styrke og lett vekt. Knotten 89,
den sekskantede fordypning 90 og hjulstjernemutteren 83 pa figur
2 og 3 er ikke illustrert pa figur 5, og heller ikke i de
resterende figurer, for ikke a gj¢re tegningen ungdig komplisert.
Det md@ imidlertid forstas, at utferelsen pa figur 5 og de
felgende utferelser ogsa fortrinnsvis vil omfatte en slik knott
89, et fordypet omrade 90 og en mutter 83 for ytterligere a lette
fjerning av huset i hver av utfe¢relsene.

Det henvises nd til figur 6. Det ¢vre flensomrade 168
av huset 150 har ogsad en ringformet skulderdel 180 for & hvile
inne i og ligge an mot en tilsvarende ringformet skulderdel 182
(ikke synlig pd figur 5) av hjulstjernen 148. Huset 150 har ogsa
en lignende skulderdel 184 for & hvile inne i og ligge an mot et
ringformet spor 186 i det nedre deksel 152. Skulderen og sporene
182 og 186 i hjulstjernen 148 og det nedre deksel 152 tjener til
4 gi understopttelse til huset 150, og derved ¢ke dettes struk-
turelle stivhet slik at det bedre kan motstd sentrifugalkraften
som patrykkes det ndr separatoren 146 er i drift og roterer med
stor hastighet. Den st¢tte som ytes av skulderdelen 182 og sporet
186 tillater ogsa bruk av lettere og tynnere materialer i
konstruksjonen av huset 150, og sparer derved plass og vekt.

Fra begynnelsen skal det nevnes at figur 6 ogsa
illustrerer en ringformet luftavbgyningsflens 188 (ikke vist i
utfgprelsene pa figur 2-4), som fortrinnsvis kan festes til
blaseren 18, som illustrert pa figur 6, eller hvilken som helst
del nar toppen pad hjulstjernen 148. Luftavbgyningsflensen 188 kan
virke til & dekke i det minste en del av skulderomradet 154 pa
hjulstjernen 148, og vil fortrinnsvis ha en diameter som er
tilstrekkelig stor til & strekke seg utover forbi skulderomradet
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154. Luftavbgyningsflensen 188 kan vere laget av forskjellige
materialer, men vil fortrinnsvis bli stanset ut av et stivt
materiale, sasom metall, eller sproytestogpt av et plastmateriale
eller lignende sammensetning.

~Tilbake til operasjonen av separatoren 146 pa figur 6.
Stov- og smusspartikler som er innfanget i luften entrer
inntaksslissene 174 fra den nedre kammeromrade 33 (vist pa figur
1), som indikert ved de smd@ skyggede sirkler 122 inne i luft-
stromspilen 124. Smé& vaeskedraper fra vaskebadfilteret 34 (vist
pd figur 1) blir ogsd trukket inn gjennom inntaksslissene 174,
som indikert ved sma, uskyggede sirkler 126, ved utformingen av
inntaksslissene 174, sugekraften som skapes av blaseren 18, det
aksialt roterende hus 150 og hjulstjernen 148. Sa snart de er
inne i det indre omrdde 166 i det ringformede hus 150, blir
vaeskedrapene 126 kombinert, som indikert ved 128, med ste¢v- og
smusspartiklene 122, til & danne en forholdsvis homogen blanding
av partikler 130. Den store sentrifugalkraft som utvikles inne
i separatoren 146 vil da virke til 3 skille (dvs sentrifugere)
vaeske-, stov- og smusspartiklene fra den raskt roterende
luftmasse inne i separatoren 146. | _

De kombinerte og atskilte vaske-, ste¢v- og smusspartik-
ler 130 vil sa& bli trukket oppover og tvunget gjennom en passasje
183 som virker som en eksosanordning, utformet mellom skulderen
154 og hjulstjernen 148 og undersiden pé"luftavb¢yningsflensen
188, som indikert ved retningspilen 132. Utstetingen av de
kombinerte partikler 130 blir oppnadd ved en Kkombinasjon av
sugekraft generert av bldseren 18, sentrifugalkraften generert
av huset 150 og bladene 164 pa& hjulstjernen 148. De atskilte
vaske-, st¢v- og smusspartikler 130 vil sd synke ned i wvaske-
badfilteret 34 (vist pa figur 1), hvor de blir innfanget. Den
rene luftmasse som blir igjen i separatoren 146 etter at de
kombinerte vaske-, st¢v- og smusspartikler 130 er stott ut, vil
sa bli trukket oppover av blaseren 18, som indikert ved luft-
stromspilen 136, gjennom wvakuumsystemet 10 og til slutt fert
tilbake til omgivelsesmilj¢et.

Som med den foretrukne utfegrelse diskutert i forbin-
delse med figur 2, 3 og 4, er forholdet mellom dybden og bredden
av inntaksslissene 174 pd separatoren 146 pa figur 5 og 6, ogsa
en faktor ndr det gjelder & tillate korrekt mengde av vaskedraper
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4 entre separatoren 146 og for & minimalisere draget som skapes
pd bléseren 18 og motoren 16 nar vaskedrapene 126 entrer separa-
toren 146. Dybde/breddeforholdet er imidlertid fortrinnsvis
omtrent det samme som dybde/breddeforholdet for separatoren pa
figur 2-4 (dvs fortrinnsvis omkring 2:1 eller 3:1), som forklart
i diskusjonen av figur 2 og 4.

Enda en faktor som pavirker ytelsen til separatoren 146
er de relative utvendige diametre av vifteenheten 19 i blaseren
18, den flensede skulderdel 154 i hjulstjernen 148, og huset 150.
Det henvises nd til figur 7. For optimal ytelse, dvs det punkt
hvor vaskedrdpene nettopp begynner a entre inntaksslissene 174,
vil den utvendige radius 185 av skulderdelen 154 pa hjulstjernen
148 vare omkring 20-60 %, og fortrinnsvis omtrent 40 %, storre
enn den midlere ytre radius 187 av den vertikale sidedel 170 pa
det ringformede hus 150. Den utvendige radius 189 av vifteenheten
19 i blédseren 18, vil i sin tur vare omkring 20-60 %, og for-
trinnsvis omkring 40 %, st¢rre enn den utvendige radius av den
flensede skulderdel 154 pa hjulstjernen 148. Blaseren 18 bo¢r
videre virke slik at den frembringer en sugekraftlignende
luftstrgm pd omkring 2 m® luft pr. minutt. Hvis de ovennevnte
omrader blir me¢tt, vil uheldige effekter pa stgvsugersystemets
evne til & gi en sterk sugekraft bli minimalisert og likesa vil
uheldige effekter pd luftstr¢gmmen gjennom stgvsugersystemet. Det
md ogsd forstds at de ovennevnte forhold vil pavirke ytelsen til
hver av de separatorer som er beskrevet her, og mad fortrinnsvis
motes i forhold til andre utf¢grelser av den foreliggende
oppfinnelse for & oppnd optimal ytelse.

Det er saledes et n¢kkelaspekt ved den foreliggende
oppfinnelse av de nedre deler av inntaksslissene pd hver
utforelse av den foreliggende oppfinnelse funksjonerer slik at
de tillater veskedrdper & entre separatoren. Som man kan se, er
denne funksjonen avhengig av en kombinasjon av faktorer, nemlig
slissens bredde/dybdeforhold, rotasjonshastigheten til motor-
enheten 16 og luftforskyvningskapasiteten til blaseren 18, som
md vurderes for hver utfe¢relse diskutert her.

Det henvises nd til figur 18, som viser en alternativ
utforelse av den foreliggende oppfinnelse, generelt omfattende
en separatorenhet 190 som har en ringformet hjulstjerne 192 og
et kopp-lignende hus 194. Hjulstjernen 192 har en hevet ring-
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formet knott i senterdelen 196, enhetlig utformet med en
langsgdende basedel 198, og en vertikal, ringformet indre vegg
200. Senteromradet 196 har en ringformet a&pning 202 for & motta
motorakselen 38. Hjulstjernen 192 har ogsa flere blader 204 som
strekker seg radielt utover fra den ringformede indre wvegg 200
til en ringformet flenset del 206. Bladene 204 er ogsa vinklet
litt nedover fra flensdelen 206 slik at de delvis filer inne i
huset 194 nar separatoren 190 er sammenmontert. Hjulstjernen 192
virker generelt til & gi huset 194 ytterligere strukturell
styrke, og til & hjelpe med & generere sentrifugalkraft inne i
huset 194. Hjulstjernen 192 kan fremstilles av hvilket som helst
stivt materiale, men b¢r fortrinnsvis spre¢ytestppes av et
plastmateriale eller lignende, sasom "Rynite".

Huset 194 har et sideomrade 208 med en ytre vegg 210 og
en indre vegg 212, og omfatter videre en ringformet basedel 214
og en innvendig, vertikal sidevegg 216. Baseomradet 214 har en
ringformet apning 218 for & motta motorakselen 38. Til sammen
danner sideomraddet 208, senteromrddet 214 og den indre sidevegg
216 en enhetlig konstruksjon. Huset 194, 1lik hjulstjernen 192,
b¢r fortrinnsvis sproytestgpes av et stivt materiale, f.eks.
"Rynite".

Huset 194 vil ogsda fortrinnsvis omfatte en o¢vre
flensdel 220, en nedre del 222 (vist tydeligst pa figur 10), og
flere blader 224 som spenner over den indre vegg 212 av sideom-
rddet 208 og den innvendige, vertikale sidevegg 216 for a
forbedre den radiale akselerasjon av luftmassen inne i separa-
toren 190. Det md& imidlertid forstds, at bladene 224 lett kunne
utformes med hjulstjernen 192 om ¢nskelig, som vist generelt i
hjulstjernen 82 pa figur 2. I praksis vil bladene 224 fortrinns-

.vis bli utformet med hjulstjernen 192 av de grunner som er

fremsatt ovenfor, og bladene 224 er vist pa figur 8 og 9 utformet
sammen med huset 208, bare for & illustrere denne alternative
utforming.

Huset 194 omfatter videre flere slisser 226 (heretter
kalt inntaksslisser) anbragt i den nedre del 222, og flere
longitudinalt orienterte, langstrakte 4apninger 228 som er
perifert atskilt i sidedelen 208 av separatoren 190 nar den ¢vre
flensede del 220. Inntaksslissene 226 strekker seg radielt utover
fra den ringformede apning 218 og i lengderetningen, som man best
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kan se pa figur 10, og virker primert som inntaksanordning for
4 tillate vaske-, sto¢v- og smusspartikler & entre det indre om-
rdde 230 i huset 194. Omradene 227 i inntaksslissene 226 &pner
ogsa inn i sidedelen 208, og virker til & tillate utslipp av en
liten mengde partikler gjennom dem. De longitudinale eksos-
apninger 228 kan virke som en eksosanordning for & tillate
kombinerte vaske-, st¢v- og smusspartikler i separatoren 190 &
bli sentrifugert ut. Det b¢r nevnes at skjont bare en rekke
eksosapninger 228 er illustrert pa figur 8 og 9, kunne sidedelen
208 av huset 194 om ¢gnsket, omfatte mer enn en rekke eksosapnin-
ger 228 for ytterligere & ¢ke separatorens evne til & tpmme ut
partikler. Eksosslissene trenger dessuten ikke & vare orientert
i lengderetningen, men kunne isteden vare anbragt vertikalt i
periferien rundt huset 194. En fordel med & ha eksosdpningene 228
anbragt i vertikal retning er at sentrifugalkraften som utvikles
av separatoren 194 er tilstrekkelig til & kaste ut partikler selv
uten bladene 224.

Som vist pd figur 8 er en stottering 229 festet pa den
ytre kant 231 av huset 194. Denne st¢ttering 229 gir ytterligere
strukturell understottelse til huset 194, og er i hovedsak lik
steptteringen pa separatoren 76.

Det henvises nd til figur 9. En ringformet nedre
skulder 232 p@& hjulstjernen 192 er vist i kontakt med den indre
kant 234 pa den ¢vre flensede del 220. Skulderen 232 og kanten
234 tjener til & gi en forholdsvis lufttett pakning for & hindre
stov og smuss i luften fra & entre separatoren 190 hvor hjul-
stjernen 192 og huset 194 mg¢tes, og derved omgd operasjonen av
separatoren 190.

Som vist ved de skyggede sirkler 122 inne i luftstreoms-
pilen 124, vil ste¢v- og smusspartikler som er innfanget i inn-
taksluften entre gjennom inntaksslissene 226 sammen med smd
vaeskedriaper 126 fra vaskebadfilteret 34 (vist pa figur 1). Sa
snart de er inne i det hurtig roterende hus 194, vil veskedrdépene
126 og steov- og smusspartiklene 122 som er innfanget i inntaks-
luften kombinere seg, som indikert ved 128. Sentrifugalkraften
som frembringes av huset 194 og bladene 204 og 224 vil wvirke til
4 separere og tvinge ste¢rstedelen av de kombinerte vaske-, stov-
og smusspartikler 130 fra luftmassen oppover og utover gjennom
eksosdpningene 228, som indikert ved luftstr¢mspilen 132. Stov-
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og smusspartiklene 130 vil sd synke ned mot veskebadfilteret 34
og bli innfanget i dette. En del av de separerte vaske-, stov-
og smusspartikler 130 kan bli midlertidig fanget mot bladene 204
og 224, men ogsa disse vil senere bli skjgvet ut gjennom
eksosapningene 228 pa grunn av sentrifugalkraften som skapes av
bladene 204 og 224 inne i huset 194. Den rene luftmasse 134 som
blir igjen i separatoren 190 vil sd bli trukket oppover ut av
separatoren 190, som indikert ved luftstrgmspilen 136, og vil til
slutt bli feort tilbake til omgivelsesmiljoet.

Den utf¢grelse av separatoren 190 som er vist pa figur
8, 9 og 10 har den videre fordel at den gir vaeske-, ste¢v- og
smusspartiklene 126 og 122 mer tid til & kombinere seg og bli
separert f¢r de nar eksosdpningen 228. Dette er pa grunn av at
vaske-, stov- og smusspartiklene 126 og 122 entrer gjennom
bunndelen 222 i huset 194, og derfor md bevege seg en lengre
avstand enn den som vil vare ngdvendig for partiklene 126 og 122
4 bevege seg om de entret sidedpningen 208 i huset 194. Denne
¢kede avstand som partikkelmaterialet md bevege seg f¢r det nar
eksosdpningene 228 tillater sdledes ste¢rre, mikroskopiske
vaeskepartikler & entre huset 194, og ¢ker den tid som partik-
kelmaterialet er utsatt for st¢rre sentrifugalkraft, og gir
derved bedre separasjon av partiklene f¢r de nar eksosapningene
228. |

Det henvises na i korthet til figur 11 og 12, som viser
to variasjoner av huset 194 i separatoren 190. Det henvises f¢rst
til figur 11, som viser et modifisert kopp-lignende hus 236
ifplge en fjerde utfprelse av den foreliggende oppfinnelse. I
denne utfgrelse omfatter det kopp-lignende hus 236 en vinklet
bunndel 238 med flere langstrakte slisser 240 (heretter kalt inn-
taksslisser). En del 242 av hver inntaksslisse 240 strekker seg
videre inn i et sideomrade 244 av huset 236, og hver del 242 har
en tendens til & utf¢re en liten eksosfunksjon for & hjelpe a
stgpte ut de kombinerte vaske-, stgv- og smusspartikler 130 (vist
pd figur 9). Den foretrukne fremgangsmate for a konstruere huset
194 er ved sproytestgping, fortrinnsvis av "Rynite".

Pa figur 12 er det vist et modifisert kopp-lignende hus
246 ifplge en femte utforelse av den foreliggende oppfinnelse.
Dette hus 246 omfatter en buet bunndel 248 med flere langstrakte
inntaksslisser 250. En del 252 av hver inntaksslisse 250 strekker
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seg videre inn i et sideomrdde 254 av huset 246, og har ogsa en
tendens til & utfgre en liten eksosfunksjon. Huset 246 skal ogsa
fortrinnsvis utformes ved spregytesteoping, fortrinnsvis av
"Rynite". Den vinklede eller buede bunndel 238 og 248 av husene
hhv 236 og 246 kan brukes til & "skreddersy" inntakskarakteris-
tikkene for a tillate mindre vaskepartikler 126 (vist pé figur
9) og stpv- og smusspartikler 122 & entre separatoren 190. Dette
tjener til & redusere separatorens drag pa motoren 16, og
tillater sdledes bruk av en mindre kraftig motor.

Fra de to bunndeler 238 og 248 pa figur 11 og 12 be¢r
det vare apenbart at mange and;e variasjoner lett kan utfogres pa
huset for hver utf¢grelse av den foreliggende oppfinnelse, sa vel
som andre komponenter av hver foretrukken utfe¢relse som diskutert
her, for a regulere luftstrgmskarakteristikkene og sentrifugal-
kraften i hver utfo¢relse.

Det henvises na til figur 13, som viser et modifisert
kopp-lignende hus 260 ifglge en sjette foretrukken utfeprelse av
den foreliggende oppfinnelse. Dette hus 260 omfatter en generelt
flat bunndel 262 med flere langstrakte inntaks/eksosslisser 264.
Som i den f¢rste foretrukne utfe¢relse illustrert pa figur 2, 3
og 4, utformer de nedre deler 266 av hver slisse 264 en inntaks-
funksjon, mens de ¢vre deler 268 av hver slisse 264 utforer en
eksosfunksjon pa den mdte som er generelt beskrevet i forbindelse
med figur 2.

Mellom tilstotende slisser 264 er det ribbede omrader
270. De indre omrader 272 av hver ribbet seksjon 270 er videre
vinklet til & skape generelt vinklede kantomrader 274. De
vinklede kantomrdder 274 tjener til & motvirke oppbyggingen av
st¢v og lignende pa de indre omrader 272 av de ribbede deler 270.
Dette hjelper til & redusere den n¢dvendige rengje¢ringsfrekvens
for huset 260.

Det henvises na til figur 14, hvor de vinklede kantom-
rdder 274 av de ribbede deler 270 kan sees tydeligere. Vinkelen
276 som er utformet ved sidene 274a og 274b pa hver vinklet kant
274 kan variere en god del, skj¢nt en vinkel pa omkring 60° er
a foretrekke.

P& figur 15 er det vist et delvis tverrsnitt av en
alternativ foretrukken utfgrelse 278 av den foreliggende oppfin-
nelse, som den kan inkluderes ifgplge snittlinjen 15-15 pa figur
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5. I 1likhet med separatoren pa figur 13, danner tilste¢tende
slisser 279 i denne utfgrelse ribbeseksjoner 280, som hver
omfatter en indre, vinklet kant 282. De vinklede kanter 282
tjener pa lignende mate til & hjelpe med & redusere oppbyggingen
av stepv- og smusspartikler pa@ de indre overflater av hver
ribbeseksjon 280. Vinkelen for hver vinklet del 282 er ogsa for-
trinnsvis omkring 60°. _

Figur 16 illustrerer et delvis tverrsnitt av en
alternativ utfgrelse 284 av den foreliggende oppfinnelse, som den
kan inkluderes ifglge snittlinjen 16-16 pa figur 10. I denne
utfgprelse 284, blir det utformet ribbeomrader 286 mellom
tilsteptende inntaksslisser 287. Ribbeomradene 286 har hvert en
vinklet kant 288 pa sine innerste overflater, for 1likeledes a
hjelpe med & redusere oppbygging av st¢v- og smusspartikler pa
dem. Hver kant 288 har fortrinnsvis en vinkel pa omkring 60°.

Pa figur 17 er det vist et tverrsnitt av en alternativ,
foretrukken utfeorelse 290 av den foreliggende oppfinnelse, som
den kan inkluderes ifglge snittlinjen 17-17 pa figur 11. Mellom
tilstotende slisser 292 er det utformet ribbeomrdder 294. Den
innerste del av hvert ribbeomrade 294 omfatter videre en vinklet
kant 296 med en vinkel pa fortrinnsvis omkring 60°.

Pa figur 18 er det vist et lengdesnitt av en alter-
nativ, foretrukken utf¢relse 298 av den foreliggende oppfinnelse,
som den kan inkluderes ifglge snittlinjen 18-18 pa figur 12.
Ribbeomradet 300 er utformet mellom tilst¢tende inntaksslisser
302. De innerste deler av hvert ribbeomrdde 300 omfatter wvidere
en vinklet kant 304 med en vinkel pa& fortrinnsvis omkring 60°.
P4 samme mate som vinkelkantene 282 og 288 pa figur 15 og 16,
tjener vinkelkantene 296 og 304 pa figur 17 og 18 til & hjelpe
med & redusere oppbyggingen av stg¢v- og smusspartikler pa de
indre overflater av ribbene, hhv 294 og 300.

Den foreliggende oppfinnelse er saledes vel beregnet
til 4 frembringe en lavpris, lett produserbar anordning for a
tillate vaskepartikler & kombinere seg med st¢v- og smusspartik-
ler som er innfanget i inntaksluften, for derved & forbedre
sentrifugeringsevnen til en separator i et st¢vsugersystem.
Fplgelig kan et st¢rre antall av partikkelformet forurensning
fjernes fra et forurenset luftinntak, hvilke forurensninger, i

andre st¢vsugersystemer, ville blitt f¢rt tilbake til omgivelses-
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miljget.

Selv om foreliggende oppfinnelse er beskrevet i forbin-
delse med et steovsugersystem og spesielle eksempler og illustra-
sjoner av et slikt, md det forstds at den foreliggende oppfin-
nelse, av fagfolk i denne teknikk, med smd eller ingen varia-
sjoner Kkan innrettes til & benyttes i et bredt omrade av
luftfiltreringssystemer, og kan gjennomga mange variasjoner uten
4 avvike fra oppfinnelsen omfang ifg¢lge kravene.

Patentkrayvwv

1. Separator for et luftfiltreringssystem med vaskebad,
hvor smd vaskedraper (126) separeres med en separator (12) fra
stgpv- og smusspartikler (122) som er fort med av luften (124),
ved bruk av sentrifugalkraft pa den innsugde luft, omfattende et
ringformet hus (78, 150, 194, 236, 246, 260) som er innrettet til
4 rotere om sin vertikale akse for a utvikle en sentrifugalkraft
som pdfgpres den innsugde luft, KARAKTERISERT VED at en inntaks-
anordning (96, 174, 226, 240, 250, 266) er forbundet med huset
(78, 150, 194, 236, 246, 260) slik at stov- og smusspartikler i
luften trekkes inn i et indre omrade av huset for at vaskedraper
(126) fra en vaskekilde (34), som blir innfanget i inntaksluften,
kan trekkes inn i husets (78, 150, 194, 236, 246, 260) indre
omrade slik at ste¢v- og smusspartiklene og sma vaskedraper kan
forenes, idet de forenede vaskedraper og stov~ og smusspartikler
blir utsatt for sentrifugalkraft og separert fra inntaksluften,
og en eksosanordning (94, 183, 227, 228, 242, 252, 268) som
operativt er forbundet med huset (78, 150, 194, 236, 246, 260)
slik at de forenede vaskedrdper og st¢v- og smusspartikler i
husets indre omrdde skal kunne kastes ut derfra nar de sam-
menklumpede vaskedraper og st¢v- og smusspartikler blir presset
radialt utad av sentrifugalkraften mot og gjennom eksosanord-

ningen, ved husets hurtige aksialrotasjon.
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2. Separator ifglge foregéende krav, KARAKTERISERT VED
at inntaks- og eksosanordningene omfatter flere slisselignende
utsnitt (92, 240, 264) anordnet perifert rundt en noe konisk
sidedel (86, 238) av huset (78, 236, 260), at en del (96, 264)
av hvert utsnitt tillater inntak av vaskedraper og ste¢v- og
smusspartikler som er f¢rt med av inntaksluften, og at en del
(94, 242, 268) av hvert utsnitt bidrar til & ste¢te ut vaske-,
stpv- og smusspartiklene som er fort med i inntaksluften.

3. Separator ifgplge krav 2, KARAKTERISERT VED at de
slisselignende utsnitt (92, 240, 264) avgrenser mellomliggende
ribbeomrader (93, 270, 294), og at hvert ribbeomrade har en
vinklet kant (274, 296). '

4. Separator ifgplge krav 3, KARAKTERISERT VED at de
vinklede kanter (274, 296) har en vinkel pa omkring 60°.

5. Separator ifgplge krav 1, KARAKTERISERT VED at huset
(194) har koppform og har en i det vesentlige plan bunn (214),
en noe konisk, ringformet sidedel (208) og en ¢vre flensdel (220)
som er integrert med sideomradet, at inntaksanordningen (226) er
anordnet pa husets plane bunn (214), og at eksosanordningen (228)
er anordnet pa husets sidedel (208).

6. Separator ifgplge krav 5, KARAKTERISERT VED at inn-
taksanordningen (226) omfatter flere slisseomrader (226) i
bunnen, og at slisseomraddene strekker seg radialt ut fra husets
vertikale akse.

7. Separator ifgplge krav 6, KARAKTERISERT VED at
slisseomrddene (226) avgrenser flere ribbeomrader som hvert har
et vinklet kantparti.

8. Separator ifgplge krav 7, KARAKTERISERT VED at hvert
vinklede kantparti avgrenser en vinkel pa omkring 60°.

9. Separator if¢plge krav 1, KARAKTERISERT VED at huset
(78) har koppform og har en vertikal akse, at inntaksanordningen
omfatter forste slisser (92) som er utformet i huset, at
eksosanordningen omfatter andre slisser (228) utformet i huset,
og at en ringformet hjulstjerne (192) er innrettet til & hvile
sentrisk i huset og videre omfatter flere blader (204) innrettet
til & hvile delvis i huset og innrettet til & bidra til ut¢velse
av sentrifugalkraften.

10. Separator ifglge krav 9, KARAKTERISERT VED at huset
(78) har langstrakte topp- og bunnpartier og et sideparti (208)
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som er anordnet i vinkel utad i forhold til bunnpartiet, idet de
forste slisser (92) er anordnet i bunnpartiet radialt utad rettet
og at de andre slisser (228) er anrettet i sidepartiets lengde-
retning.

11. Separator ifplge krav 10, KARAKTERISERT VED at de
forste slisser (92) danner flere ribbede partier som hver
omfatter et kantparti.

12. Separator ifgplge krav 11, KARAKTERISERT VED at
kantpartiet avgrenser en vinkel pa& omkring 60°.

13. Fremgangsmdte for & fjerne fine st¢v-, og smusspar-
tikler i luften som trekkes inn fra omgivelsen ved bruk av en
separator ifgplge foregdende krav, KARABKTERISERT VED & benytte en
vaeskekilde (34) og en aksialt roterende separator (12, 76, 146,
190) til & ut¢§e sentrifugalkraft pa vesken, slik at stev-, og
smusspartiklene (122, 126) i inntaksluften fgres inn i separator-
en nar luft (124) f¢res sammen med st¢ov- og smusspartiklene (122)
inn i separatoren (12, 76, 146, 190), & tillate vaskepartiklene
(126) og stepv- og smusspartiklene i inntaksluften (122, 124) a
trenge inn i separatoren for & forenes der, & separere de
forenede vaesker, stopv- og smusspartikler (128) fra luften ved a
pafore sentrifugalkraft til de forenede vasker, stov- og
smusspartikler, & benytte sentrifugalkraften som utvikles av
separatoren (12, 76, 146, 190) til & fjerne de forenede vaskepar-
tikler og stev- og smusspartikler (130, 132) fra separatoren,
slik at relativt ren luft (134) etterlates i separatoren, og &
lede bort den relativt rene luft (134) fra separatoren.




302013

L ',5 14 (T
4 £0
= /£

Py 2

4. /&
38
J< ¢ A0
32
& 22 52
22 N < 20
-’—42 ‘ .
8 )
/9
—
0) j “'l
S 48 R 1 ///
75 . } U / l £l /z
28 J0 I
ELs i i
7
~ 20

Fic—. 1.




302013




Pi—/—— <L

302013

K4

i Sy,

~—5
A g

1] | - / y
128" < 4§ a /54
ﬁ 8 X (/4 0
< ; —
/70
o4
S5O0~ i
V2.l R %

187

/165"

/82




/EE

AsE

/¢
VLA

/80
/é8

120
/72,

N

S48
/&80

/50

Vol
/B4
/E&

/52

/38

/24

302013

38

/2

a2

V17

— //.4' (4
75
JL-

7‘8;/\ y=r4

£O

J0

/60

2
/58

/76

70




302013




302013

222

220

2

LA

240

L50




302013




302013

FTOL 298
F0r ey >
} oz /
/
$00 J00 fj_.'r':"—;n ] .]_F
/




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS

