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Eﬁindungsanspruch:

1. Verfahren zur Gewinnung und Feinreinigung von Raffinaten und Kohlenwasserstoffgemischen aus
Verarbeitungsstufen der priméren und vertieften Erdélverarbeitung in einem Kolonnensystem
bestehend aus einem Hauptstripper (1) und einem Seitenstripper (2) mit Sumpfbeheizung und mit
oder ohne Strippdampf- bzw. Strippgaseinspeisung (17), gekennzeichnet dadurch, daR zur
gezielten Einstellung des Siedeanfangs und/oder der Komponentenverteilung der Zielfraktionen
(11, 13), entsprechend der Gasbeladung und der Kohlenwasserstoffverteilung des Einsatzproduktes
(5), den Konzentrationsprofilen der Gemischkomponenten in den Strippeinheiten (1, 2) und den
Reinheitsanforderungen an die leichtsiedenden Kohlenwasserstofffraktionen (7, 11, 13), Giber
wahlweise nutzbare Seiténstromentnahmen (3) und/oder als Kopfprodukt (13) vom Hauptstripper
(1) Zielfraktionen abgezogen werden, wobei der Seitenstrom (9) mit oder ohne Teilstrom (22) aus
der Hauptstripper-Kopfproduktvoriage (4) dem Oberteil des Seitenstrippers (2) zugefihrt wird und
die Kopfdampfe (10) des Seitenstrippers (2) in das Flissigkprodukt und/oder den Gasraum der
Hauptstripper-Kopfproduktvorlage (4) und/oder in die Geistleitung (6) des Hauptstrippers (1) vor
dem Kopfproduktkondensator (3) eingeleitet werden und/oder ein Teilstrom (21) von {10) in die
Dampfsektion unterhalb des Kopfbodens vom Hauptstripper (1) zugegeben wird und daf’ das
Raffinat in der Untersaule vom Hauptstripper (1) entsprechend den Anforderungen an das
Siedeende und/oder der Komponentenverteilungen wahlweise als Seitenfraktion (18) und/oder als
Sumpfprodukt (12) gewonnen wird, wobei bei besonders scharfen Anforderungen an die
Raffinatreinheit das Raffinat (12, 18) einer weiteren Seitenstrippeinheit zugefihrt wird. :

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR in die Kopfproduktvorlage (4) ein zusétzliches
Strippmedium (20) eingeleitet wird. '

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein destillatives Verfahren zur Gewinnung und Feinreinigung von Raffinaten und
Kohlenwasserstoffgemischen aus Verarbeitungsstufen der priméren und vertieften Erdélverarbeitung. Vorzugsweise wird die
Erfindung in Raffinationsanlagen angewendet, die den Aromatisierungs-, Reforming- und Spaltprozessen vorgeschaltet sind.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Raffinationsprozesse mit Strippeinheiten zur Abtrennung der storenden Raffinatverunreinigungen, wie z.B. H,S, NH3, H,0 und
leichtsiedende Kohlenwasserstoffe, sind in konventioneller Gestaltung mit Strippkolonnen bei Kopf-Sumpf-Trennung
ausgefiihrt. So werden bei der Verarbeitung von Leicht-Mittelbenzingemischen aus Rohéldestillationen Kolonnensysteme mit
vorzugsweise zwei Kolonnen eingesetzt, wobei das Einsatzprodukt fiir den ReformingprozeR {iber Kopf der zweiten Kolonne
abgezogen wird. )

Die Abtrennung der leichten Verunreinigungen erfolgt (iber das Kopfprodukt der ersten Kolonne. Des weiteren sind in
herkdmmlichen Mitteldruckanlagen Kolonnen im Einsatz, die ausschlieRlich in Raffinationsanlagen als H,S-Abtreiber oder
H,S-Stripper genutzt werden.

In jlingster Zeit sind Strippeinheiten bekanntgeworden, die einen zusétzlichen Seitenstrom aus dem Hauptstripper in einer
Seitenstrippkolonne aufarbeiten.

Der neueste Stand der Technik wird anhand Fig. 1 fiir eine Raffinationsanlage in‘einem Aromatisierungskomplex naher
erlautert.

Das Kolonnensystem besteht dabei aus einem Hauptstripper 1 und einem Seitenstripper 2.

Das fliissige, ungereinigte und unstabilisierte Reaktionsprodukt aus einem vorgeschalteten Raffinationsreaktor wird als
Einsatzprodukt 5 in dem Kolonnensystem 1, 2 in Sauergas 7, einen leichtsiedenden Kohlenwasserschnitt als Sumpfprodukt 11-
vom Seitenstripper 2 und das gereinigte und stabilisierte Raffinat als Sumpfprodukt 12 vom Hauptstripper 1 aufdestilliert.

Der Seitenstripper 2 wird mit dem flissigen Seitenstrom 9 gespeist, wobei die Zugabe direkt auf den obersten Boden erfolgt.
Der Kopfdampf des Seitenstrippers 2 wird in den Ddmpferaum unmittelbar-iber dem Abzugsboden vom Seitenstrom 9,
riickgefihrt. . , T

Das Fliissigprodukt von der Hauptstripper-Kopfproduktvorlage 4 mufd infolge des H,S-Gehaltes vollstandig als RiickfluR 8 zum
Hauptstripper 1 gefahren werden.
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Dieses Verfahren weist folgende Nachteile auf:

— zu geringe Flexibilitat bezliglich der Elnsatzprodukt~ und Zlelproduktqualltaten einschlieBlich der Mengenvertellungen

— eine nur begrenzte Mdglichkeit zur gezielten Beeinflussung des Siedebeginns des Raffinates 12 infolge schlechter
Trennwirkung im Seitenstripper, fehlender Variationsmdglichkeiten fiir den Abzugsboden vom Seitenstrom 9 und der
Dampfriickfiihrung 10 sowie der unmittelbaren Kontaktierung von filissiger Seitenfraktion 9 und Dampfstrom 10 auf dem
obersten Boden des Seitenstrippers 2;

— schlechte H,S-Abtrennung durch unglinstige Gestaltung der technologischen Kombination Haupt- und Seitenstripper iiber
die Art der Rlckflihrung des H,S-reichen Produktes 10 zum Hauptstripper 1; »

— unvollstandige Phasentrennung in der Kopfproduktvorlage 4 infolge der hohen hydrodynamischen Belastung und geringen
Trennwirkung in der Kopfsektion des Hauptstrippers 1; :

— geringe Trennwirkung und kleine Stoffaustauschgrade infogle uneffektiver Wahl, Gestaltung und Anordnung der
Austauscheinheiten in Haupt- und Seitenstripper.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, bei geringem apparativen und energetischen Aufwand, Raffinate und Kohlenwasserstoffgemische
destillativ so aufzutrennen, daB eine effektive Abtrennung von stérenden Verunreinigungen und eine gezielte Einstellung der
Siedebereiche des Raffinates und der Kohlenwasserstoffschnitte mdaglich ist. ,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine verbesserte technologische Lésung zur Gewinnung und Feinreinigung von

Raffinaten und KohIenwasserstoffgemlschen in einem Kolonnensystem, bestehend aus einem Hauptstripper und einem
Seitenstripper zu finden.

- Die Aufgabe wird erfindungsgemaR durch folgende technologlsche Verkniipfung der ProzefSemhelten Hauptstripper und

Seitenstripper geldst.

Zur gezielten Einstellung des Siedeanfangs der Zielfraktionen Sauergas, Kohlenwasserstoﬁfraktlonen und Raffinat wird eine

leichtsiedende Kohlenwasserstofffraktion aus der Oberséaule des Hauptstrippers als Zwischenfraktion abgezogen.

Entsprechend der Gasbeladung und der Kohlenwasserstoffverteilung dés Einsatzproduktes sowie den Konzentrationsprofilen

der Gemischkomponenten in den Strippeinheiten und den Reinheitsanforderungen an die Zielfraktionen werden wahiweise

nutzbare Kopf- und/oder Profilentnahmen aus dem Hauptstripper eingerichtet. -

Die Kopfdampfe des Seitenstrippers werden in das Flissigprodukt und/oder den Gasraum der Hauptstripper-

Kopfproduktvorlage und/oder in die Geistleistung des Hauptstrippers vor dem Kopfproduktkondensator und/oder als Tellstrom

in die Dampfsektion unterhalb des Kopfbodens zum Hauptstripper zugefiihrt.

Das Raffinat wird entsprechend den Anforderungen an das Siedeende als Seitenfraktion und/oder Sumpfprodukt gewonnen,

wobei bei besonders scharfen Anforderungen an die Raffinatreinheit, wie z. B. sehr geringe Konzentrationen im ppm-Bereich fiir
H,S, NH3, CO,, H,0 u.a., das Raffinat in einer weiteren Seltenstnpperelnhelt feinstgereinigt werden kann.

Durch eine gesteuerte Rickflihrung der Kopfdampfe des Seitenstrippers bezliglich Stromaufteilung und technologischer

Einbindung wird die Trennscharfe und hydrodynamische Belastbarkeit der Oberséule des Hauptstrippers gezielt beeinfluRbar

gestaltet.

Die Trennschéarfe im Seitenstripper wird mit Zuflihrung eines Teilstromes vom Hauptstripperrlickfluf? als Rlckflul zum

Seitenstripper Giber Nutzung von zusétzlichen Rektifiziereffekten erhoht und gezielt eingestellt.

Ausfithrungsbeispiel

Das Wesen der Erfindung wird anhand eines komplexen Ausflinrungsbeispieles geman Fig. 2 erlautert.

Das fliissige, ungereinigte und nicht stabilisierte Reaktionsprodukt einer Benzinraffinationsstufe wird als Einsatzprodukt 5 in
einem Kolonnensystem bestehend aus einem Hauptstripper 1 und einem Seitenstripper 2 aufgearbeitet.

Der Kopfdampf 6 aus dem Hauptstripper 1 gelangt (iber die Vorrichtung zur Fliissigkeitsabscheidung 19 {z. B. Packungseinbauten,
Demister} zum Kondensator 3 und weiter zur Kopfproduktvorlage 4, aus der Sauergas 7, bestehend aus H,, C1—C4, H,S u. a.
Verunreinigungen Uber Flussigkeitsabscheidung 19 entfernt wird. -

Das Flussigprodukt aus der Kopfproduktvorlage 4, bestehend aus C,~C4* Kohlenwasserstoffen, wird als RiickfluR 8 zum
Hauptstripper 1 und/oder teilweise als RiickfluB 22 zum Seitenstripper 2 und/oder teilweise als Kopfproduktausschleusung 13
genutztund kann als Einsatz- oder Hilfsprodukt in anderen Verarbeitungsstufen der chemischen'Industrie Verwendung finden.
Aus der Kopfsektion des Hauptstrippers 1 gelangt der Seitenstrom 9 zum Oberteil vom Seitenstripper 2 unterhalb der
Flissigkeitsabscheidung 19, wobei die Entnahme des Seitenstromes 9 vorzugsweise Uber 2-3 Abzugsbdden flexibel gestaltet
ist.

Der Kopfdampf 10 aus dem Seltenstrlpper 2 nach der Flissigkeitsabscheidung 19 wird wahlweise in Teilstrom 21 zur
Dampfsektion unterhalb des Kopfbodens vom Hauptstripper 1, den Teilstrom 14 zum Kopfdampf-Hauptstripper 6 vor dem
Kondensator-Hauptstripper 3, den Teilstrom 16 in den Dampfraum der Kopfproduktvorlage 4 und den Teilstrom 15 zum
Nachstrippen der Fliissigkeit in der Kopforoduktvorlage 4 aufgeteilt. Dabei kann das Nachstrippen auch durch ein zusatzhches
Strippmedium 20 verstarkt werden.

Durch gezielte Einstellung der Stromaufteilung des Kopfdampf-Seitenstrippers 10 in 14, 15, 16 und 21 und der
Temperaturverhéltnisse im Kondensator-Hauptstripper 3 und in der Kopfproduktvorlage 4 wird die Abtrennung der stérenden
Verunreinigungen (iber das Sauergas 7, die Phasentrennung zwischen Fliissigkeit und Gas in der Kopfproduktvoriage 4 sowie
die Trennschérfe der Obersédule des Hauptstrippers 1 und des gesamten Seitenstrippers 2, geméaB den Anforderungen an die

. Produktqualitéten, flexibel gestaltet.
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Die stabilisierte und gereinigte leichtsiedende Kohlenwasserstofffraktion wird als Sumpfprodukt 11 aus dem Seitenstripper 2

abgezogen. Das Raffinat wird entsprechend den Anforderungen an das Siedeende bzw. die Siedelage wahiweise als

Seitenfraktion 18 und/oder Sumpfprodukt 12 bereitgestellt, wobei die besonders hohen Anforderungen an die Raffinatreinheit

das Raffinat zur Spurenbeseitigung von Verunreinigungen wie z.B. H,S, NHz, CO,, H,0, u:a.m., einer weiteren ’

Seitenstrippereinheit zugefihrt wird.

Oberhalb der Démpfezufiihrungen aus der Sumpfbeheizung kénnen im Hauptstripper 1 und Seltenstrlpper 2 analog zu den

Kopfsektionen zuséatzliche Vorrichtungen zur Flissigphasenabscheidung 19 vorgesehen werden.

Uber die Strippgaszufiihrung 17 fiir den Hauptstripper 1 und/oder Seitenstripper 2 wird die Abtrennung tiber Nutzung

zusatzlicher Strippeffekte bei schonender Fahrweise weiter verbessert.

Als vorzugsweise apparative Losung wird der Hauptstripper mit Hochleistungsquerstrombdden und der Seitenstripper mit

Kolonnenfiillungen, wie beispielsweise Hochleistungsfiillkérper, Gestricke oder Hochleistungspackungen, ausgerdistet.

Bei besonders extremen hydrodynamischen Belastungsverhaltnissen und hohen Anforderungen bezliglich groRRer

Arbeitshereichsbreite der Kolonnenelnhelten ist die Ausriistung der Untersédule des Hauptstrippers 1 mit Kolonnenfillungen in

Erwagung zu ziehen.

Das erfindungsgemaélle Verfahren zeigt gegenUlber den bekannten technischen Losungen folgende Vorteile:

— hohe Flexibilitat beim Betreiben des Raffinationskomplexes;

— steuerbare Einstellung der Raffinatsiedelage entsprechend den erforderlichen Produktspezifikationen und den
Erfordernissen einer effektiven Weiterverarbeitung;

— bequeme und einfache Qualitatseinstellung der Seitenstromprodukte iber Variation der Entnahmebdden und
Entnahmemengen;

— Erhdhung der Trennwirkung und Energiesinsparung infolge effektiver Wahl, Gestaltung und Anordnung der
Kolonneneinbauten und zusatzlicher Stripp- und Rektifikationseffekte in den Kolonneneinheiten;

. — Gewinnung einer H,S-freien Kohlenwasserstofffraktion als Kopfprodukt des Hauptstrippers durch neue technologische
Kopplung Haupt-Seitenstripper und Einleiten eines Strippmediums in die Kopfproduktvoriage des Hauptstrippers;

— vorteilhafte Regelung der Trennscharfe in der Kopfsektion des Hauptstrippers (iber die gesteuerte Rlckfithrung der
Kopfdampfe des Seitenstrippers;

— mogliche Restentfernung von Katalysatorgiften flir die Nachverarbeitung;

— Verbesserung der Phasentrennung in den Kolonnensektionen durch zusatzliche Packungseinbauten und Demister
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