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Nazev vynalezu:

Nastroj a hydrodynamicka tryska pro
generovani vysokotlakého pulzujiciho
paprsku kapaliny bez kavitace a nasycenych
par

Anotace:

Nastroj pro upravu povrchii a déleni materiala

s hydrodynamickou tryskou pro generovéni
vysokotlakého pulzujiciho paprsku kapaliny bez kavitace
a piitomnosti nasycenych par. Néstroj pro upravu
povrchi a déleni materialti s hydrodynamickou tryskou
generuje pulzni paprsek, ktery dokaze velmi efektivné
Cistit resp. odstratiovat povrchy materialu nebo dané
télesa materiala délit. Nastroj mize sestavat z nosného
télesa (2) a télesa trysky (1), kterd jsou vzdjemné
utésnéna tésnénim (3). Hydrodynamicka tryska, ktera
sestava ze vstupnich otvoril (22) oscilaéni komory (20),
oscilaéni komory (20) a vystupniho hrdla (21) umoZiuje
sestrojit velmi maly G¢inny a spolehlivy néstroj pro
Cisténi povrchi odstrafiovani povrchi a déleni materiala
tlakovou tekutinou. Vysoka uéinnost a spolehlivost je
také dosaZena proto, Ze v celém néstroji, ve vstupnim
otvoru (25) nastroje, ve vstupnim kanale (24),
odleh&ovacim otvoru (40) a ostatnich ¢astech nedochazi
ke vzniku kavitace nebo vzniku nasycenych par ani pfi
velmi vysokych provoznich napajecich tlacich.
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Nastroj a hydrodynamicka tryska pro generovani vysokotlakého pulzujiciho paprsku ka-
paliny bez kavitace a nasycenych par

Oblast techniky

Technické feSeni spadé do oblasti hydrauliky. Pfedmétem patentu je nastroj pro ¢isténi/odstrario-
vani povrchii materiald a déleni materialt paprskem kapaliny s vyuzitim hydrodynamické trysky
ve které dochazi k samobuzenému kmitani tlaku a pritoku bez pfitomnosti kavitace nebo nasy-
cenych par v trysce.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ se pulzaci tlaku a pritoku vyuziva za ucelem rozpadu (modulaci) paprsku teku-
tiny na vystupu z nastroje pro ¢isténi/apravu povrchii a déleni materiald. Paprsek rozdéleny na
jednotlivé shluky kapaliny zna¢né zvySuje naméahani povrchu materialu, na ktery dopada. Docha-
zi zde k velmi intenzivnimu Gnavovému namahani vlivem velké a rychlé zmény dopadového
tlaku tekutiny. Uvedeny u¢inek mé za nasledek naru$eni povrchu materialu nebo jeho déleni za
energeticky vyznamn¢ vyhodnéjsich podminek oproti stavu kdy nam z nastroje vystupuje konti-
nuélni paprsek kapaliny, kde nedochazi k vyznamné zméné dopadového tlaku v ¢ase. Jinymi
slovy u pulzniho paprsku posta¢i vyznamné niz$i hodnota napajeciho tlaku k naruseni nebo roz-
déleni materialu oproti paprsku kontinualnimu. Nizsi hodnota napajeciho tlaku vede také k vy-
znamné niz§im konstrukénim narokdm na konstrukci, resp. vyrobu takového nastroje.

Obecné¢ je znamo nékolik zpusobi jak vyvolat pulzace pritoku a tlaku tekutiny v daném nastroji,
které nasledné vedou k rozpadu paprsku na vystupu z nastroje. Dané zpisoby lze roztiidit do
dvou kategorii:

1. Pulzace pritoku a tlaku v nastroji jsou vyvolany pridanim dalSi energie k jiz dané energii
obsazené v proudici tekuting.

2. Pulzace tlaku a pritoku jsou vyvolany pouze danou energii obsaZené v proudici tekuting.

Do prvni kategorie patfi vnitini mechanické modulatory pratoku, viz dokument US 2013/0 057
045 Al. Vystupni tryska obsahuje rotujici disk s otvory, ktery svym pohybem zavira a otvira
hydraulicky obvod. Tim dojde k rozdé¢leni paprsku na vystupu z daného zafizeni. Nevyhoda to-
hoto zplsobu vyroby déleného paprsku tekutiny, Ze v daném nastroji vytvarime extrémni dyna-
mické silové namahani na pouzité dily, coz ma negativni dopad na Zivotnost celého nastroje.
Ptitomnost rotacniho dilu v néstroji snizuje jeho spolehlivost a vyznamné omezuje flexibilitu
pouziti. Béhem provozu matime vice jak polovinu dané hydraulické energie, ktera potom neni
dale konstruktivné vyuzita. To se také negativné projevuje hlukem a vibracemi nastroje. Celkovy
energeticky pfinos miize byt oproti kontinualnimu paprsku velmi maly nebo dokonce Zadny.

Do prvni kategorie také patfi tzv. akustické generovani pulzaci tlaku a pratoku. Soucasti nastroje
je elektro-mechanicky akusticky budic, ktery vyvolava prichodem stfidavého el. proudu defor-
mace jeho €asti umisténych do nastroje, viz patenty US 5 020 724, US 7 594 514 B2, CZ 299
412 B6. Deformace akustického budice se prenaseji do tekutiny, kde dochazi ke vzniku tlako-
vych a priitokovych pulzaci. Tyto maji potom za nasledek rozpad paprsku na vystupu z nastroje.
Timto zplisobem se da dosahnout velmi u¢inné modulace (rozdéleni) vystupniho paprsku tekuti-
ny. Nevyhoda uvedeného zatfizeni spoCiva v tom, Ze pritomnost akustického budiCe snizuje spo-
lehlivost nastroje a omezuje flexibilitu jeho pouziti. Nevyhodou také je, ze dany akusticky budi¢
pracuje pouze na jedné frekvenci. Pokud dojde ke zméné€ napajeciho tlaku a pritoku tekutiny v
nastroji tak se nam zmeéni i vystupni tvar paprsku tekutiny.

-1-
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Do druhé kategorie patii nastroje obsahujici trysky zalozené na tzv. Helmholzové rezonatoru, viz
patenty EP 0 607 135 Bl a US 4 041984. Zde se vyuziva skutecnosti, ze s periodickou zmeénou
pritoéného priifezu mize dochazet ke vzniku samobuzenych pulzaci tlaku a pritoku tekutiny.
Tato metoda je vSak $patné pouzitelna v oblasti vysokych tlakii (20 MPa a vice) skrze velkou
disipaci energie a pfitomnost kavitace nebo nasycenych par. Uéinnost rozpadu tekutiny na vystu-
pu z trysky nastroje vyznamné klesa, pokud potiebujeme vyuzit mensi velikost vystupniho otvo-
ru trysky.

Do druhé kategorie patii i nastroje vyuzivajici fluidické trysky, kde vlivem tvaru proudové oblas-
ti dochazi k samovolnému vzniku pulzaci, viz patenty WO 2012/145 534 A1 US 6 029 746 US 6
253 782 B1. Problém u téchto zafizeni je skuteCnost, Ze vysoké provozni tlaky (20 MPa a vice) s
sebou prinasi vznik kavitace a pfitomnost nasycenych par ve vyznamném objemu trysky. Na-
sledkem toho potom dochazi k vyznamnému tlumeni tlakovych a pritokovych pulzaci, anebo
amplitudy kmitani tlaku a pritoku jsou na danych frekvencich velmi nizké. Paprsek tekutiny se
potom nerozdéli na vystupu z nastroje, resp. trysky potfebnym zplisobem a jeho efekt je témef
shodny s paprskem kontinualnim. Dali nevyhoda také spo¢iva v tom, Ze vlastni oscila¢ni komo-
ra je tvarové slozita, tudiz konstrukéné narocna.

Podstata vynalezu

Piedmétem vynalezu je hydrodynamicka tryska a nastroj, jehoz je tryska soucasti, pro generovani
samobuzenych pulzaci tlaku a pritoku, které vedou k efektivnimu rozpadu paprsku tekutiny i pti
vysokém napajecim tlaku (5 MPa a vice). Pulzni paprsek dokaze velmi efektivné Cistit resp. od-
strafiovat povrchy materialu nebo dané télesa materiala délit.

Dostate¢né velkych amplitud kmitéani tlaku a pritoku je pfitom mozné doséhnout na frekvencich
vyznamné vysSich jak 1 kHz. Podstata spo¢iva v tom, ze hydrodynamicka tryska je navrZena tak,
aby nedoslo ke vzniku kavitace nebo nasycenych par pfedevsim v oblasti vstupu a oscilacni ko-
mory. Tim je eliminovéano nezadouci tlumeni pulzaci hydraulickych veli¢in. Tryska potom gene-
ruje vyznamné pulzace tlaku a pritoku na velmi vysokych frekvencich, které ovliviiuji rozpad
paprsku kapaliny na vystupu z néstroje, v fadu jednotek az stovek tisici Hertz dle hodnoty na-
pajeciho tlaku resp. pritoku tekutiny a typu konstrukce trysky. Takto navrzena hydrodynamicka
tryska umoziiuje efektivni rozpad paprsku kapaliny na vystupu avsak jiz bez potieby pfidavné
energie pro generovani pulzaci.

Hydrodynamicka4 tryska pro generovani pulzaci bez doprovodu kavitace a vzniku nasycenych par
obsahuje tfi zdkladni sou¢asti, vstupni otvory oscilacni komory, které jsou alespofi dva, oscilacni
komoru a vystupni hrdlo, s vyhodou jsou tyto tvary do materidlu vyfrézovany. Obsah prifezu
vstupnich otvorii osciladni komory musi byt vétsi ¢i maximalné stejny jako obsah prifezu vy-
stupniho hrdla oscilaéni komory. Pfesngji feceno, celkova priito¢na prifezova plocha vstupnich
otvori oscilaéni komory je vét3i nez prito¢na prifezova plocha vystupniho hrdla.

Pro odstranéni vzniku kavitace a pfitomnosti nasycenych par je vyhodné volit velikost (obsah
pritfezu) vstupnich oscilagnich otvori vétsi neZ velikost vystupniho hrdla. Tim dosdhneme dosta-
te¢n& velké hodnoty tlaku v oscilaéni komofte. Vstupni otvory do oscila¢ni komory je vyhodné
volit konstantniho napf. obdélnikového/valcového priméru nebo linearné se zuZujiciho primeéru
ve sméru proudéni, tzv. konfuzoru. Tvar konfuzoru, tedy t€leso zuzujiciho se priméru ve sméru
proudéni, je vyhodny s ohledem na prevenci proti vzniku kavitace a sniZeni hydraulickych ztrat.
Difuzorovy tvar (rozsifujici se tvar ve sméru proudéni) vstupnich otvori je nevyhodny diky citli-
vosti na vznik kavitace a pFitomnosti nasycenych par a zpomaleni proudéni v oscilaéni komore.
Pro dosaZeni vysokych hodnot frekvenci a amplitud kmitani tlaku a rychlosti tekutiny v hydro-
dynamické trysce je vhodné umistit vstupni otvory oscilatni komory vedle sebe naproti vystup-
nimu hrdlu. Zvolena konfigurace umisténi a tvaru vstupnich otvorii oscila¢ni komory a vystupni-
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ho hrdla dovoluje pouZit velmi jednoduchy tvar oscila¢ni komory. Tvar oscilaéni komory je po-
tom mozné volit co nejjednodussi ve formé¢ obdélniku &tverce nebo kruhu. Vyznamné je tim
zjednoduSena vyroba télesa trysky. Umisténi, tvar a velikost vstupnich otvori oscilaéni komory a
vystupniho hrdla a tvar oscila¢ni komory definuje rozsah pulzaci tlaku a pritoku tekutiny.

Tvar vystupniho hrdla neni nijak omezen, miize byt napiiklad konstantniho priméru & tvaru
konfuzoru ¢i difuzoru ¢i libovolné jejich kombinace. Vyhodné je volit tvar konstantniho priméru
napi. valec/obdélnik/Sestihran nebo jako kombinaci tvaru konstantniho priméru a difuzoru nap¥.
lichobéznik/komoly kuzel/komoly jehlan. Tim je umoznén rozpad paprsku s vét$im hlem roz-
stiiku, pokud je to pozadovano. Vystupni hrdlo je mozné také volit jako konfuzor, tedy tvar zu-
Zujici se ve sméru proudéni napf. lichob&znik/komoly kuZel/komoly jehlan. Timto zpiisobem je
eliminovéan vznik kavitace a nasyceni par i ve vystupnim hrdle hydrodynamické trysky.

Cely nastroj je sestaven pfedeviim z nosného télesa a télesa trysky. Néstroj miize byt doplnén o
t&snéni mezi nosnym t&lesem a t&lesem trysky. Ugel nosného télesa spo¢iva v moznosti pfivodu
tekutiny o vysokém tlaku do télesa trysky. Nosné t&leso obsahuje vstupni otvor nastroje, ktery je
propojen s vstupnim kandlem a ten navazuje na vstupni otvory oscilaéni komory, které jsou jiz
soucasti trysky. V télese trysky je vytvofena geometrie hydrodynamické trysky. Tryska je sesta-
vena ze vstupnich otvor( oscilaéni komory, oscila¢ni komory a vystupniho hrdla. Za vystupnim
hrdlem miize nasledovat odlehdovaci otvor umistény v nosném télese nebo v prevledné matici,
ktery umoziiuje proudit pulzujici tekuting ven z néstroje. Téleso trysky miiZe byt vyrobeno z
Jediného kusu nebo miize byt rozdéleno na nékolik samostatnych dil dle zvolené technologie
vyroby. Vyhodné je délit t&leso trysky na dva dily, kde jeden dil obsahuje vstupni otvory oscilag-
ni komory s oscilatni komorou a druhy dil obsahuje vystupni hrdlo. Dosahne se tim vyznamného
zjednoduseni vyroby nastroje.

Vyhoda popisovaného feseni spociva v lispofe energie, jelikoZ neni potieba dalsi piidavna ener-
gie pro vyvolani tlakovych a rychlostnich pulzaci. Néstroj obsahujici hydrodynamickou trysku je
potom velmi maly, lehky a flexibilni pro pouZiti v praxi. Nastroj je také schopen pracovat ve
velmi Sirokém spektru napajecich tlaki diky tomu, Ze frekvence pulzaci (tlaku a priitoku) roste s
rostoucim hodnotou napéjeciho tlaku, resp. priitoku.

Konstrukce néstroje je vyvinuta tak, aby se kavitace a nasycené pary nepodilely na tlumeni tla-
kovych pritokovych pulzaci. Dalsi vyznamna vyhoda spogiva v tom, e hydrodynamicka tryska
dovoluje generovat tlakové a pritokové pulzace dostateéné amplitudy i frekvence, diky Semuz
dochazi k rozpadu kapalinového paprsku na vystupu z nastroje, pficemz jeho ¢inky se projevuji
velice efektivn€ pii CiSténi/odstranovani povrchi resp. déleni materiali.

Konstrukéni materidly nastroje se voli dle toho, jaké tlaky a frekvence je zapotiebi na konkrétni
tkony vyvinout. Zalezi na pevnosti a odolnosti ¢isténého materidlu a povrchové neéistoty anebo
materidlu, ktery ma byt rozdélen ¢&i jinak upraven, jako tfeba vytvofeni prohlubni, drazek, ¢isténi
povrchil, rozdéleni materidlu atp. Napf. pro Setrné &iSténi zubi je potfeba nizky napajeci tlak,
tudiz postacuje zvolit t&leso trysky a nosné t&leso z plastovych materiala. Zatimco napf. pii feza-
ni kovovych materiali bude zapotiebi vysokych napajecich tlakd, tudiz téleso trysky a nosné
téleso je voleno z pevnych kovovych materiald, jelikoz naroky na odolnost konstrukénich mate-
riali jsou mnohem vyssi.

Objasnéni vvkrest

Obr. 1
Nastroj s hydrodynamickou tryskou vyrobenou v ¢ele valcového télesa, 1A je prostorovy pohled,
1B pohled v fezu.
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Obr. 2
Nastroj s hydrodynamickou tryskou vyrobenou ve valcovém télese. 2A je prostorovy pohled, 2B
pohled v fezu.

Obr. 3
Nastroj s hydrodynamickou tryskou vyrobenou ze dvou véalcovych téles. 3A prostorovy pohled,
3B pohled v fezu.

Obr. 4
Nastroj s hydrodynamickou tryskou s kruhovou oscila¢ni komorou 4A prostorovy pohled, 4B
pohled v fezu.

Obr. 5
Tryska pro generovani vysokotlakého pulzujiciho paprsku kapaliny bez kavitace a nasycenych
par. 5A prostorovy pohled, 5B pohled v fezu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Obrazky 1A a 1B zobrazuji ptiklad provedeni nastroje s hydrodynamickou tryskou. Nastroj je
tvofen tfemi télesy. Téleso trysky 1 je uloZeno v nosném télese 2 spoleéné s tésnénim 3. Tésnéni
3 zabraiiuje uniku tlakové tekutiny mezi ¢elnimi plochami télesa trysky 1 a nosného télesa 2.
Té€leso trysky 1, nosné t€leso 2 a tésnéni 3 jsou vzajemné spojeny pevnym, s vyhodou Sroubovym
spojem. Tvar hydrodynamicke trysky je vyroben v télese trysky 1. Tlakova kapalina vstupuje do
nastroje skrze vstupni otvor 25 nastroje vyrobeny jak v nosném télese 2, tak i v t€snéni 3. PFive-
dena tlakova kapalina dale pokracuje vstupnim kanalem 24 do vstupnich otvori 22 oscilaéni
komory 20. Geometrie vstupnich otvort 22 oscila¢ni komory 20 je obdélnikové prifezu a zuzuje
se ve sméru proudéni. Pak nasleduje oscilaéni komora 20. V oscilaéni komoife 20 dochazi ke
vzniku nestability proudéni, které se projevuje pulzacemi tlakil a rychlosti. Z oscilaéni komory
20 vystupuje tlakova pulzujici tekutina vystupnim hrdlem 21 oscilaéni komory 20 ve tvaru ko-
molého kuzele, zuzujici se ve sméru proudéni. Z nastroje potom tlakova kapalina proudi skrze
odleh¢ovaci otvor 40 v nosném dilu 2.

Material télesa trysky 1 nosného télesa 2 a tésnéni 3 je volen dle velikosti napajeciho tlaku. Téle-
so trysky 1 a nosné téleso 2 je vyrobeno z oceli 17022. Tésnéni je vyrobeno ze zinkového plechu.

Uvedené konstrukéni feSeni dovoluje jednoduchou vyrobu tvaru hydrodynamické trysky.

Nastroj byl pouzit pro apravu povrchu hlinikového dilt pfi napajecim tlaku 20 MPa za dosazené
frekvence 30 kHz.

Priklad 2

Obrazky 2A a 2B zobrazuji priklad provedeni nastroje s hydrodynamickou tryskou. Nastroj je
tvofen tfemi télesy. Téleso trysky 1 je ulozeno v nosném télese 2 spolecné s tésnénim 3. Tésnéni
3 zabranuje uniku tlakové tekutiny mezi ¢elnimi plochami télesa trysky 1 a nosného télesa 2.
Té¢leso trysky 1 a nosné téleso 2 jsou vzajemné pevné spojeny, s vyhodou Sroubovym spojem.
Tvar hydrodynamické trysky je vyroben v télese trysky 1. Tlakova kapalina vstupuje do nastroje
skrze vstupni otvor 25 ndstroje vyrobeny v nosném télese 2. Privedena tlakova kapalina dale
pokracuje vstupnim kanalem 24 do vstupnich otvorti 22 oscila¢ni komory 20. Geometrie priito¢-
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ného prifezu vstupnich otvorl 22 oscilaéni komory 20 je obdélnikového tvaru a neméni se ve
sméru proudéni. Pak nasleduje oscilaéni komora 20 obdélnikového tvaru. V oscilaéni komote 20
dochazi ke vzniku nestability proudéni, které se projevuje pulzacemi tlaki a rychlosti. Z oscila¢-
ni komory 20 vystupuje tlakova pulzujici tekutina vystupnim hrdlem 21 oscilaéni komory 20 ve
tvaru kvadru a roz$ifujictho se vysunutého komolého kuzele.

Material télesa trysky 1 nosného télesa 2 a té€snéni 3 je volen dle velikosti napajeciho tlaku. T¢le-
so trysky 1 je vyrobeno ze slitiny hliniku AS7G06 a nosné téleso 2 je vyrobeno z nerezové oceli
17022. Té&snéni je vyrobeno z pryze NBR70.

Uvedené konstrukéni feseni umoziiuje maximalni pfiblizeni télesa trysky 1 k danému povrchu
¢isténého nebo déleného télesa a konstrukéni feseni také dovoluje dosahnout velmi malych roz-
mért vlastniho nastroje s hydrodynamickou tryskou.

Nastroj byl pouzit pro vytvofeni drazky o hloubce 2 mm v hlinikovém télese pfi 40 MPa napéje-
ciho tlaku, za dosazené frekvence 50 kHz.

Priklad 3

Obrazky 3A a 3B zobrazuji piiklad provedeni nastroje s hydrodynamickou tryskou. Nastroj je
tvoren Ctyfmi télesy. Téleso trysky 1 obsahuje pouze vstupni otvory 22 oscila¢ni komory 20 a
oscilaéni komoru 20. Pfidavny dil 8 t€lesa trysky 1 obsahuje vystupni hrdlo 21 oscilaéni komory
20. Hydrodynamicka tryska je tedy rozdé€lena na dva dily. Téleso trysky 1 a pfidavny dil 8 télesa
trysky 1 jsou uloZeny v nosném télese 2. Poloha pfidavného dilu 8 télesa trysky 1 je fixovana v
nosném télese 2 pomoci prevle¢né matice 4. Nosné téleso 2 a prevleCena matice 4 jsou vzajemné
spojeny Sroubovym spojem. Tlakova kapalina vstupuje do nastroje skrze vstupni otvor 25 nastro-
je vyrobeny v nosném télese 2. Pfivedena tlakova kapalina dale pokracuje vstupnim kanalem 24
do vstupnich otvorti 22 oscilani komory 20. Geometrie vstupnich otvorti 22 oscilaéni komory 20
je tvofena komolymi kuzely, které se zuzuji ve sméru proudéni. Pak nasleduje oscila¢ni komora
20. V oscilacni komote 20 dochazi ke vzniku nestability proudéni, které se projevuje pulzacemi
tlakti a rychlosti. Z oscila¢ni komory 20 vystupuje tlakova pulzujici tekutina vystupnim hrdlem
21 oscilaéni komory 20 ve tvaru vélce. Z nastroje potom tlakova kapaliny proudi skrze odlehco-
vaci otvor 40 v pfevle¢né matici 4.

Material t€lesa trysky 1 nosného télesa 2 a t€snéni 3 je volen dle velikosti napajeciho tlaku. Téle-
so trysky 1 a ptidavny dil télesa trysky 8 jsou vyrobeny z plastu VisiJet EX200. Nosné téleso 2 je
vyrobeno ze slitiny hliniku CERTAL. Pfevleéena matice 4 je vyrobena z bronzu CuSn8P-F54.

Uvedené konstrukéni feSeni umoziiuje jednoduchou vyrobu tvaru hydrodynamické trysky a kon-
struk¢ni feSeni také dovoluje dosahnout velmi malych rozméri vlastniho néstroje s hydrodyna-
mickou tryskou. Nastroj byl navrzen pro déleni tkani, max. tlak 15 MPa.

Piiklad 4

Obrazky 4A a 4B zobrazuji piiklad provedeni nastroje s hydrodynamickou tryskou. Nastroj je
tvofen tfemi télesy, t€lesem trysky a dvéma zatkami. Téleso trysky 1 je zaroven i nosnym téle-
sem nastroje. Oscilaéni komora 20 je kruhového tvaru. Téleso trysky 1 obsahuje vstupni otvor 25
nastroje, vstupni kanal 24, vstupni otvory 22 oscila¢ni komory 20, oscilaéni komoru 20, vystupni
hrdlo 21 a odleh¢ovaci otvor 40. Prostor oscila¢ni komory 20 je vymezen dvéma protilehlymi
zatkami 5. Zatky 5 mohou byt v ptipad€ potieby vici télesu trysky 1 utésnény. Zatka 5 a téleso
trysky 1 jsou spojeny pomoci Sroubového spojeni. Tlakova kapalina vstupuje do nastroje skrze
vstupni otvor 25 nastroje. Pfivedena tlakova kapalina déle pokraluje vstupnim kanalem 24. Z
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oscilacni komory 20 vystupuje tlakova pulzujici tekutina vystupnim hrdlem 21 ve tvaru vélce. Z
nastroje potom tlakova kapalina proudi skrze odleh¢ovaci otvor 40 v télese trysky 1.

PATENTOVE NAROKY

1. Hydrodynamicka tryska pro generovani vysokotlakého pulzujiciho paprsku kapaliny bez
kavitace a pfitomnosti nasycenych par, vyznacujici se tim, Ze sestava z oscilacni
komory (20), alesporti dvou vstupnich otvort (22) oscilaéni komory (20) a vystupniho hrdla (21)
oscilaéni komory (20), pfiCemz prito¢na prifezova plocha vstupnich otvort (22) oscilaéni ko-
mory (20) je vétSi nebo stejna jako pritoénd priifezova plocha vystupniho hrdla (21) oscilacni
komory (20), pricemz vstupni otvory (22) oscila¢ni komory (20) jsou konstantniho nebo zmensu-
jiciho se prifezu ve sméru proudéni.

2. Hydrodynamicka tryska pro generovani vysokotlakého pulzujiciho paprsku kapaliny bez
kavitace a pfitomnosti nasycenych par podle naroku I, vyznacdujici se tim, Ze vstupni
otvory (22) oscila¢ni komory (20) jsou umistény vedle sebe naproti vystupnimu hrdlu (21) osci-
la¢ni komory (20).

3. Hydrodynamicka tryska pro generovani vysokotlakého pulzujiciho paprsku kapaliny bez
kavitace a pfitomnosti nasycenych par podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vstup-
ni otvory (22) oscila¢ni komory (20) maji tvar obdélniku nebo valce nebo komolého jehlanu
nebo komolého kuZele nebo jejich kombinaci.

4. Hydrodynamicka tryska pro generovani vysokotlakého pulzujiciho paprsku kapaliny bez
kavitace a pfitomnosti nasycenych par podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze vy-
stupni otvor (21) oscilacni komory (20) je zmensujiciho se prifezu ve sméru proudéni.

S.  Hydrodynamicka tryska pro generovani vysokotlakého pulzujicitho paprsku kapaliny bez
kavitace a pfitomnosti nasycenych par podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze osci-
la¢ni komora (20) je ctvercového nebo obdélnikového tvaru nebo kruhového prirezu.

6. Nastroj s hydrodynamickou tryskou pro generovani vysokotlakého pulzujiciho paprsku ka-
paliny bez kavitace a nasycenych par podle narokli 1 az5, vyznacéujici se tim, Ze
sestava z hydrodynamické trysky (1) a nosného télesa (2), pfi¢emz hydrodynamicka tryska (1) je
pevné ukotvena v nosném télese (2) a nosné téleso (2) obsahuje vstupni kanal (24), ktery je pro-
pojen se vstupnimi otvory (22) oscilacni komory (20) a napojen na vstupni otvor (25) nastroje.

7. Nastroj s hydrodynamickou tryskou podle naroku 6, vyznacujici se tim, Zena
vystupni hrdlo (21) oscilacni komory (20) je napojen odlehcovaci otvor (40).

8. Nastroj s hydrodynamickou tryskou podle naroku 7, vyznacéujici se tim, Ze od-
leh¢ovaci otvor (40) je vytvofeny v nosném télese (2).

9. Nastroj s hydrodynamickou tryskou podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze od-
lehCovaci otvor (40) je vytvoieny v prevleéné matici (4), ktera je k nosnému télesu (2) pevné
pfipojena.

10. Nastroj s hydrodynamickou tryskou podle narokii 6 az9, vyznacdujici se tim, ze
nosné téleso (2) a téleso trysky (1) jsou vzajemne utésnéna tésnénim (3).
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11. Pouziti hydrodynamické trysky pro generovani vysokotlakého pulzujiciho paprsku kapaliny
bez kavitace a nasycenych par podle naroku 1 az 5 k ¢isténi nebo odstrafiovani povrchii nebo k

ipraveé povrchu materidli nebo k déleni materiaii.

12. Poutziti néstroje s hydrodynamickou tryskou podle narokt 6 az 10 k ¢isténi nebo odstratio-
vani povrchil nebo k upravé povrchu materiali nebo k déleni materiali.

5 vykresi
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OBR. 3A
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OBR. 4B

-11-



CZ 305370 B6

OBR. 5B
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