
(57)【要約】

【課題】　スペースを有効利用して、二次電池の設置場

所を柔軟に設定することができる蓄電システムを提供す

る。

【解決手段】　施設内に配置された複数の電池モジュー

ル５０ａ～５０ｎと、外部電源（例えば商用電源２００

）の電力を用いて電池モジュールを充電する充電モード

又は電池モジュールから施設内に設置された機器３００

に電力を供給する放電モードの切替・選択を行なう制御

手段（例えば制御回路４０）と、電池モジュールからの

直流電力を交流電力に変換すると共に外部電源からの交

流電力を直流電力に変換する交直変換手段（例えば交直

変換回路２０）と、複数の電池モジュールと交直変換手

段との間にそれぞれ設けられて、すべての電池モジュー

ルの充電・放電を所定の電圧で行なうよう各電池モジュ

ールの電圧を調整するための電圧調整手段（例えば電圧

調整回路３０）とを具備する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
施 設 内 に 設 置 さ れ て 、 外 部 電 源 に よ り 充 電 さ れ 、 前 記 外 部 電 源 と 共 に あ る い は 単 独 で 前 記
施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 に 電 力 を 供 給 す る 蓄 電 シ ス テ ム で あ っ て 、
前 記 施 設 内 に 配 置 さ れ た 複 数 の 電 池 モ ジ ュ ー ル と 、
前 記 外 部 電 源 の 電 力 を 用 い て 前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル を 充 電 す る 充 電 モ ー ド 又 は 前 記 電 池 モ ジ
ュ ー ル か ら 前 記 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 に 電 力 を 供 給 す る 放 電 モ ー ド の 切 替 ・ 選 択 を 行 う
制 御 手 段 と 、
前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル か ら の 直 流 電 力 を 交 流 電 力 に 変 換 す る と 共 に 前 記 外 部 電 源 か ら の 交 流
電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 す る 交 直 変 換 手 段 と 、
前 記 複 数 の 電 池 モ ジ ュ ー ル と 前 記 交 直 変 換 手 段 と の 間 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て 、 す べ て の 電
池 モ ジ ュ ー ル の 充 電 ・ 放 電 を 所 定 の 電 圧 で 行 う よ う 各 電 池 モ ジ ュ ー ル の 電 圧 を 調 整 す る た
め の 電 圧 調 整 手 段 と を
具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 蓄 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 蓄 電 シ ス テ ム に お い て 、
前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル は 、 複 数 の ユ ニ ッ ト 化 さ れ た 二 次 電 池 を 具 備 し 、
前 記 複 数 の ユ ニ ッ ト 化 さ れ た 各 二 次 電 池 は 、 直 列 又 は 並 列 で 互 い に 接 続 す る こ と が で き る
こ と を 特 徴 と す る 蓄 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 蓄 電 シ ス テ ム に お い て 、
前 記 制 御 手 段 は 、 深 夜 時 間 帯 に 前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル を 充 電 さ せ 、 深 夜 時 間 帯 以 外 に 前 記 電
池 モ ジ ュ ー ル を 放 電 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 蓄 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ～ ３ の 何 れ か に 記 載 の 蓄 電 シ ス テ ム に お い て 、
前 記 交 直 変 換 手 段 は 、 前 記 外 部 電 源 か ら の 電 力 の 供 給 停 止 を 検 知 す る 機 能 を 有 し 、 前 記 外
部 電 源 か ら の 電 力 の 供 給 停 止 を 検 知 し た 際 に 、 前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル を 放 電 さ せ て 前 記 施 設
内 に 設 置 さ れ た 機 器 に 電 力 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 蓄 電 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 施 設 内 に 設 置 さ れ て 、 外 部 電 源 に よ り 充 電 さ れ 、 外 部 電 源 と 共 に あ る い は 単
独 で 、 そ の 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 に 電 力 を 供 給 す る 蓄 電 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 環 境 問 題 や エ ネ ル ギ ー 問 題 な ど の 観 点 か ら 、 電 力 需 要 の 少 な い 夜 間 電 力 な ど を 用
い て 二 次 電 池 に 電 力 を 蓄 電 し 、 電 力 需 要 が 高 ま る 昼 間 に 、 そ の 蓄 電 し た 電 力 を 供 給 し て 電
力 需 要 を 賄 う シ ス テ ム が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 す な わ ち 、 電 力 需 要 が 少 な く 、 か つ 単 位 電 力 量 当 た り の 電 気 料 金 が 低 廉 な 夜 間 電 力 を 蓄
電 し て 、 電 力 需 要 が 高 い 昼 間 に 蓄 電 さ れ た 電 力 を 放 電 す る こ と に よ り 、 全 体 的 な 電 力 需 要
を 平 準 化 す る こ と で 、 エ ネ ル ギ ー を 有 効 利 用 す る こ と を 狙 っ た も の で あ る 。 （ 特 許 文 献 １
参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － １ ３ ７ ６ ５ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 し た よ う な シ ス テ ム で は 、 あ る 程 度 の 蓄 電 量 を 有 す る 大 き な 二 次 電
池 を 用 い て い る の で 、 施 設 内 に そ の よ う な 二 次 電 池 を 設 置 す る た め に 、 纏 ま っ た 大 き な ス
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ペ ー ス を 用 意 し な け れ ば な ら な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 事 情 に 鑑 み 、 ス ペ ー ス を 有 効 利 用 し て 、 二 次 電 池 の 設 置 場 所 を 柔 軟
に 設 定 す る こ と が で き る 蓄 電 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る 本 発 明 の 第 １ の 態 様 は 、 施 設 内 に 設 置 さ れ て 、 外 部 電 源 に よ り 充 電
さ れ 、 前 記 外 部 電 源 と 共 に あ る い は 単 独 で 前 記 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 に 電 力 を 供 給 す る
蓄 電 シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 施 設 内 に 配 置 さ れ た 複 数 の 電 池 モ ジ ュ ー ル と 、 前 記 外 部 電 源
の 電 力 を 用 い て 前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル を 充 電 す る 充 電 モ ー ド 又 は 前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル か ら 前
記 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 に 電 力 を 供 給 す る 放 電 モ ー ド の 切 替 ・ 選 択 を 行 う 制 御 手 段 と 、
前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル か ら の 直 流 電 力 を 交 流 電 力 に 変 換 す る と 共 に 外 部 電 源 か ら の 交 流 電 力
を 直 流 電 力 に 変 換 す る 交 直 変 換 手 段 と 、 前 記 複 数 の 電 池 モ ジ ュ ー ル と 前 記 交 直 変 換 手 段 と
の 間 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て 、 す べ て の 電 池 モ ジ ュ ー ル の 充 電 ・ 放 電 を 所 定 の 電 圧 で 行 う よ
う 各 電 池 モ ジ ュ ー ル の 電 圧 を 調 整 す る た め の 電 圧 調 整 手 段 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る
蓄 電 シ ス テ ム に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 か か る 第 １ の 態 様 に 記 載 の 蓄 電 シ ス テ ム で は 、 ス ペ ー ス を 有 効 利 用 し て 、 二 次 電 池 の 設
置 場 所 を 柔 軟 に 設 定 す る こ と が で き る 蓄 電 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 態 様 は 、 第 １ の 態 様 に 記 載 の 蓄 電 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 電 池 モ ジ ュ ー
ル は 、 複 数 の ユ ニ ッ ト 化 さ れ た 二 次 電 池 を 具 備 し 、 前 記 複 数 の ユ ニ ッ ト 化 さ れ た 各 二 次 電
池 は 、 直 列 又 は 並 列 で 互 い に 接 続 す る こ と が で き る こ と を 特 徴 と す る 蓄 電 シ ス テ ム に あ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 か か る 第 ２ の 態 様 に 記 載 の 蓄 電 シ ス テ ム で は 、 施 設 内 の さ ら に 小 さ な ス ペ ー ス を 有 効 利
用 す る こ と に よ っ て 、 ま と ま っ た 設 置 場 所 を 確 保 す る こ と な く 、 容 易 に 蓄 電 シ ス テ ム を 設
置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 態 様 は 、 第 １ 又 は 第 ２ の 態 様 に 記 載 の 蓄 電 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御
手 段 は 、 深 夜 時 間 帯 に 前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル を 充 電 さ せ 、 深 夜 時 間 帯 以 外 に 前 記 電 池 モ ジ ュ
ー ル を 放 電 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 蓄 電 シ ス テ ム に あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 か か る 第 ３ の 態 様 で は 、 よ り 効 率 的 に エ ネ ル ギ ー を 有 効 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 態 様 は 、 第 １ ～ ３ の 何 れ か の 態 様 に 記 載 の 蓄 電 シ ス テ ム に お い て 、 前 記
交 直 変 換 手 段 は 、 前 記 外 部 電 源 か ら の 電 力 の 供 給 停 止 を 検 知 す る 機 能 を 有 し 、 前 記 外 部 電
源 か ら の 電 力 の 供 給 停 止 を 検 知 し た 際 に 、 前 記 電 池 モ ジ ュ ー ル を 放 電 さ せ て 前 記 施 設 内 に
設 置 さ れ た 機 器 に 電 力 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 蓄 電 シ ス テ ム に あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 か か る 第 ４ の 態 様 で は 、 蓄 電 シ ス テ ム を 非 常 用 電 源 と し て 利 用 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 施 設 内 に 大 き な ス ペ ー ス を 必 要 と し な い 蓄 電 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と
が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 の 説 明
は 例 示 で あ り 、 本 発 明 は 以 下 の 説 明 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 （ 実 施 形 態 １ ）
図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 １ に 係 る 蓄 電 シ ス テ ム を 示 す 概 略 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に
、 蓄 電 シ ス テ ム １ は 一 般 住 居 な ど の 施 設 内 に 設 置 さ れ て 、 外 部 電 源 で あ る 商 用 電 源 ２ ０ ０
と 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ と に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 蓄 電 シ ス テ ム １ は 、 商 用
電 源 ２ ０ ０ か ら の 電 力 に よ り 充 電 さ れ 、 商 用 電 源 ２ ０ ０ と 共 に あ る い は 単 独 で 、 施 設 内 に
設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ に 電 力 を 供 給 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 蓄 電 シ ス テ ム １ は 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ と 、 配 線 ６ ０ ａ ～ ６ ０ ｎ を 介 し て 電
池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ と 接 続 さ れ る 交 直 変 換 部 １ ０ と を 具 備 し て お り 、 交 直 変 換 部
１ ０ を 介 し て 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ と 、 商 用 電 源 ２ ０ ０ 及 び 施 設 内 に 設 置 さ れ
た 機 器 ３ ０ ０ と が 接 続 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 交 直 変 換 部 １ ０ は 交 流 電 力 と 直 流 電 力 と を 変 換 す る 交 直 変 換 回 路 ２ ０ を 有 し て お り 、 商
用 電 源 ２ ０ ０ か ら 供 給 さ れ た 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 し て 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０
ｎ に 供 給 す る こ と に よ り 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ を 充 電 す る こ と が で き る と 共 に
、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ か ら 供 給 さ れ た 直 流 電 力 を 交 流 電 力 に 変 換 し て 施 設 内 に
設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ に 供 給 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 な お 、 本 実 施 形 態 の 交
直 変 換 回 路 ２ ０ は 交 直 変 換 手 段 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 交 直 変 換 部 １ ０ は 制 御 回 路 ４ ０ を 有 し て お り 、 商 用 電 源 ２ ０ ０ の 電 力 を 用 い て 電
池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ を 充 電 す る 充 電 モ ー ド 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ か ら
施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ に 電 力 を 供 給 す る 放 電 モ ー ド 、 及 び 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ
～ ５ ０ ｎ の 蓄 電 状 態 を 保 持 さ せ る 待 機 モ ー ド の 切 替 ・ 選 択 を 行 う こ と が で き る よ う に な っ
て い る 。 な お 、 本 実 施 形 態 の 制 御 回 路 ４ ０ は 制 御 手 段 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 交 直 変 換 部 １ ０ は 、 配 線 ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ 上 に 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ
に 対 応 す る 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ を 具 備 し て お り 、 充 電 す る 際 に 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０
ｎ に 印 加 さ れ る 電 圧 や 、 放 電 す る 際 に 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ か ら 出 力 さ れ る 電 圧
を 所 定 の 電 圧 に 調 整 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 す な わ ち 、 図 １ に 示 す よ う に 、
交 直 変 換 部 １ ０ と 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ と を 接 続 す る 配 線 ６ ０ ａ ～ ６ ０ ｎ の 長 さ
が そ れ ぞ れ 異 な る の で 、 配 線 ６ ０ ａ ～ ６ ０ ｎ に お け る 電 圧 降 下 に よ り 交 直 変 換 部 １ ０ の 出
力 電 圧 が 低 下 し 、 交 直 変 換 部 １ ０ か ら 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 印 加 さ れ る 電 圧 が
そ れ ぞ れ 異 な っ て し ま う こ と に な る 。 ま た 、 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 出 力 電 圧
も 同 様 の 影 響 を 受 け て し ま う こ と に な る 。 そ こ で 、 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 対
応 す る 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ を 交 直 変 換 部 １ ０ に そ れ ぞ れ 具 備 さ せ る こ と に よ り 、 蓄 電 シ ス テ
ム １ を 充 電 す る 際 に は 、 配 線 ６ ０ ａ ～ ６ ０ ｎ に お け る 電 圧 降 下 に よ り 低 下 す る 電 圧 分 だ け
交 直 変 換 部 １ ０ の 出 力 電 圧 を 昇 圧 し て 、 交 直 変 換 部 １ ０ か ら 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０
ｎ に 印 加 さ れ る 電 圧 を そ れ ぞ れ 所 定 の 電 圧 に す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 ま た 、
同 様 に し て 、 蓄 電 シ ス テ ム １ か ら 電 力 を 供 給 す る 際 に は 、 配 線 ６ ０ ａ ～ ６ ０ ｎ に お け る 電
圧 降 下 に よ り 低 下 す る 電 圧 分 だ け 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 出 力 電 圧 を 昇 圧 し て
、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ か ら 交 直 変 換 部 １ ０ に 出 力 さ れ る 電 圧 を そ れ ぞ れ 所 定 の
電 圧 に す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 な お 、 本 実 施 形 態 の 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ は 電 圧
調 整 手 段 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 交 直 変 換 部 １ ０ を 構 成 す る こ と に よ り 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ が 均
等 に 充 電 ・ 放 電 す る こ と が で き る の で 、 効 率 的 に 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 充 電 ・
放 電 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 の 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ は 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 出 力 電 圧 の 経
年 変 化 の 特 性 を 考 慮 し た 電 圧 デ ー タ マ ッ プ を 具 備 し て お り 、 そ の 電 圧 デ ー タ マ ッ プ に 基 づ
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い て 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ が 経 年 変 化 し て も 最 適 な 電 圧 で 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０
ａ ～ ５ ０ ｎ の 充 電 ・ 放 電 を 行 う こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 し た が っ て 、 初 期 設 定 を
し た 後 で 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 出 力 電 圧 の 経 年 変 化 に 対 す る 電 圧 調 整 回 路 ３
０ の 再 調 整 な ど を 行 う 必 要 が な い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 交 直 変 換 部 １ ０ に 接 続 さ れ る 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ は 、 図 ２ に 示 す よ う な 電 池
ユ ニ ッ ト ７ ０ を 複 数 具 備 し て お り 、 施 設 内 の デ ッ ド ス ペ ー ス な ど に そ れ ら の 電 池 ユ ニ ッ ト
７ ０ を 適 切 に 組 み 合 わ せ て 分 散 配 置 す る こ と に よ り 、 施 設 内 の 小 さ な ス ペ ー ス を 有 効 利 用
す る こ と に よ っ て 、 ま と ま っ た 設 置 場 所 を 確 保 す る こ と な く 、 容 易 に 蓄 電 シ ス テ ム １ を 構
築 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 具 体 的 に は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 施 設 内 の ス ペ ー
ス に 合 わ せ て 電 池 ユ ニ ッ ト ７ ０ を 垂 直 方 向 に 配 置 し た り 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 施 設 内 の ス
ペ ー ス に 合 わ せ て 電 池 ユ ニ ッ ト ７ ０ を 水 平 方 向 に 配 置 し た り 、 さ ら に は そ れ ら を 組 み 合 わ
せ る こ と に よ り 、 施 設 内 の ス ペ ー ス に 合 わ せ て 様 々 な 形 状 の 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０
ｎ を 形 成 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 電 池 ユ ニ ッ ト ７ ０ 同 士 は 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 形 状 に 影 響 さ れ る こ
と な く 、 直 列 に も 並 列 に も 接 続 す る こ と が で き る の で 、 電 池 ユ ニ ッ ト ７ ０ の 接 続 状 態 を 変
更 す る こ と に よ り 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 電 圧 及 び 蓄 電 量 を 任 意 に 設 定 で き る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ は 保 護 装 置 ５ ５ を 具 備 し て お り 、 電 池 モ ジ ュ ー ル
５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 過 充 電 や 過 放 電 が 生 じ な い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ を 構 成 す る 電 池 ユ ニ ッ ト ７ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 立
方 形 を 形 成 す る 枠 体 ７ １ と 枠 体 ７ １ 内 に 固 定 さ れ る 立 方 状 の 二 次 電 池 ７ ２ と か ら な っ て お
り 、 二 次 電 池 ７ ２ に 障 害 が 生 じ た 場 合 に は 、 二 次 電 池 ７ ２ を 容 易 に 交 換 す る こ と が で き る
よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 蓄 電 シ ス テ ム １ を 構 成 す る 各 構 成 要 素 に つ い て 説 明 す る 。 交 直 変 換 部 １ ０ は 、 交
直 変 換 回 路 ２ ０ と 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 対 応 す る 複 数 の 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ と
、 制 御 回 路 ４ ０ と を 具 備 し 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ と 、 商 用 電 源 ２ ０ ０ 及 び 施 設
内 に 設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ と を 接 続 す る こ と が で き る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 交 直 変 換 回 路 ２ ０ は 、 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変 換 す る こ と が で き る と 共 に 、 直 流 電 力 を
交 流 電 力 に 変 換 す る こ と が で き る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い 。 交 直 変 換 回 路 ２ ０ と し
て は 、 例 え ば 代 表 的 な も の と し て 、 サ イ リ ス タ 変 換 装 置 が あ る 。 サ イ リ ス タ 変 換 装 置 は 、
サ イ リ ス タ の 位 相 角 θ （ 度 ） を ０ ＜ θ ＜ ９ ０ と す る こ と に よ り 、 Ａ Ｃ ／ Ｄ Ｃ （ 交 流 － 直 流
） 変 換 器 と し て 機 能 さ せ 、 サ イ リ ス タ の 位 相 角 θ （ 度 ） を ９ ０ ≦ θ ＜ １ ８ ０ と す る こ と に
よ り 、 Ｄ Ｃ ／ Ａ Ｃ （ 直 流 － 交 流 ） 変 換 器 と し て 機 能 さ せ る こ と が で き る よ う に な っ て い る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ は 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ か ら 交 直 変 換 回 路 ２ ０ に 供 給 さ れ
る 電 圧 を 所 定 の 電 圧 に 調 整 す る こ と が で き 、 か つ 交 直 変 換 回 路 ２ ０ か ら 各 電 池 モ ジ ュ ー ル
５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 供 給 さ れ る 電 圧 を 所 定 の 電 圧 に 調 整 す る こ と が で き る も の で あ れ ば 特 に
限 定 さ れ な い 。 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ と し て は 、 例 え ば ト ラ ン ジ ス タ な ど の ス イ ッ チ ン グ 素 子
の 導 通 時 間 を 制 御 し て 電 圧 を 調 整 す る チ ョ ッ パ 回 路 な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 制 御 回 路 ４ ０ は 、 商 用 電 源 ２ ０ ０ の 電 力 を 用 い て 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ を 充 電
す る 充 電 モ ー ド 又 は 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ か ら 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ に
電 力 を 供 給 す る 放 電 モ ー ド の 切 替 ・ 選 択 を 行 う こ と が で き る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な
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い 。 制 御 回 路 ４ ０ と し て は 、 例 え ば 蓄 電 シ ス テ ム １ の モ ー ド を 切 り 替 え る こ と が で き る ス
イ ッ チ ン グ 素 子 な ど が 挙 げ ら れ る 。 こ こ で 、 モ ー ド と は 、 例 え ば 蓄 電 シ ス テ ム １ の 充 電 を
行 う 際 の 充 電 モ ー ド と 、 蓄 電 シ ス テ ム １ の 放 電 を 行 う 際 の 放 電 モ ー ド と 、 蓄 電 シ ス テ ム １
と 商 用 電 源 ２ ０ ０ と を 電 気 的 に 切 り 離 す 待 機 モ ー ド な ど が 挙 げ ら れ る 。 具 体 的 に は 、 充 電
モ ー ド と は 、 蓄 電 シ ス テ ム １ と 商 用 電 源 ２ ０ ０ と を 電 気 的 に 接 続 し 、 商 用 電 源 ２ ０ ０ か ら
の 交 流 電 力 を 蓄 電 シ ス テ ム １ に 供 給 し て 蓄 電 シ ス テ ム １ の 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ
を 充 電 さ せ る モ ー ド を い う 。 ま た 、 放 電 モ ー ド と は 、 蓄 電 シ ス テ ム １ と 施 設 内 に 設 置 さ れ
た 機 器 ３ ０ ０ と を 電 気 的 に 接 続 し 、 蓄 電 シ ス テ ム １ の 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ を 放
電 さ せ て 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ に 交 流 電 力 を 供 給 さ せ る モ ー ド を い う 。 そ し て 、
待 機 モ ー ド と は 、 蓄 電 シ ス テ ム １ と 商 用 電 源 ２ ０ ０ 及 び 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ と
を 電 気 的 に 分 離 し 、 蓄 電 シ ス テ ム １ の 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 蓄 電 状 態 を 保 持 さ
せ る モ ー ド を い う 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ は 、 電 池 ユ ニ ッ ト ７ ０ と 保 護 装 置 ５ ５ と を 具 備 す る こ と
が で き る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 池 ユ ニ ッ ト ７ ０ は 互 い に 直 列 ・ 並 列 に 接 続 す る こ と が で き る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ
れ ず 、 例 え ば 枠 体 ７ １ が 鉄 製 で 、 二 次 電 池 ７ ２ が 鉛 蓄 電 池 や Ｌ ｉ 電 池 か ら な る も の な ど で
あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 保 護 装 置 ５ ５ は 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 過 充 電 や 過 放 電 を 生 じ さ せ な い よ う
に 機 能 す る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い 。 保 護 装 置 ５ ５ と し て は 、 例 え ば 電 池 モ ジ ュ ー
ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ の 電 圧 を そ れ ぞ れ 測 定 し て 、 あ る 電 池 モ ジ ュ ー ル の 電 圧 が 過 充 電 の 指 標
と し て 設 定 さ れ た 電 圧 以 上 に な っ た 場 合 や 、 過 放 電 の 指 標 と し て 設 定 さ れ た 電 圧 以 下 に な
っ た 場 合 に 、 交 直 変 換 部 １ ０ と そ の 電 池 モ ジ ュ ー ル と を 電 気 的 に 分 離 し て 、 そ れ 以 上 の 充
電 や 放 電 を 行 わ な い よ う す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 な ど で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 配 線 ６ ０ ａ ～ ６ ０ ｎ は 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ と 交 直 変 換 部 １ ０ と を 接 続 す る こ
と が で き る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ ず 、 銅 線 な ど で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 蓄 電 シ ス テ ム １ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 充 電 時 に お け
る 蓄 電 シ ス テ ム １ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ は 、 充 電 時 に お け る 蓄 電 シ ス テ ム １ の シ
ー ケ ン ス を 示 す 図 で あ る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 交 直 変 換 部 １ ０ が 充 電 モ ー ド に 設 定 さ れ る
と （ Ｓ １ － １ ） 、 商 用 電 源 ２ ０ ０ か ら 交 流 電 力 が 交 直 変 換 部 １ ０ に 供 給 さ れ る （ Ｓ １ － ２
） 。 す る と 、 供 給 さ れ た 交 流 電 力 は 、 交 直 変 換 部 １ ０ 内 に 設 け ら れ た 交 直 変 換 回 路 ２ ０ に
よ り 、 直 流 電 力 に 変 換 さ れ る （ Ｓ １ － ３ ） 。 そ し て 、 変 換 さ れ た 直 流 電 力 は 、 電 圧 調 整 回
路 ３ ０ に よ り 、 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 印 加 さ れ る 電 圧 が 所 定 の 電 圧 に な る よ
う に 調 整 さ れ （ Ｓ １ － ４ ） 、 す べ て の 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ が 完 全 に 充 電 さ れ る
ま で 、 そ の 所 定 の 電 圧 に 調 整 さ れ た 直 流 電 力 が 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 供 給 さ
れ る （ Ｓ １ － ５ ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 放 電 時 に お け る 蓄 電 シ ス テ ム １ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 図 ６ は 、 放 電 時 に お け
る 蓄 電 シ ス テ ム １ の シ ー ケ ン ス を 示 す 図 で あ る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 交 直 変 換 部 １ ０ が 放
電 モ ー ド に 設 定 さ れ る と （ Ｓ ２ － １ ） 、 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ か ら 直 流 電 力 が
出 力 さ れ る （ Ｓ ２ － ２ ） 。 そ し て 、 出 力 さ れ た 直 流 電 力 は 、 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ に よ り 、 交
直 変 換 回 路 ２ ０ に 供 給 さ れ る 際 の 電 圧 が 所 定 の 電 圧 に な る よ う に 調 整 さ れ （ Ｓ ２ － ３ ） 、
そ の 調 整 さ れ た 直 流 電 力 が 交 直 変 換 回 路 ２ ０ に 供 給 さ れ る 。 す る と 、 供 給 さ れ た 直 流 電 力
は 、 交 直 変 換 回 路 ２ ０ に よ り 、 交 流 電 力 に 変 換 さ れ て （ Ｓ ２ － ４ ） 、 す べ て の 電 池 モ ジ ュ
ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 蓄 電 さ れ た 電 力 が 完 全 に 放 電 さ れ る ま で 、 施 設 内 の 機 器 に 供 給 さ れ
る （ Ｓ ２ － ５ ） 。
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【 ０ ０ ３ ８ 】
　 （ 実 施 形 態 ２ ）
　 実 施 形 態 １ で は 、 交 直 変 換 部 １ ０ 内 に 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 対 応 す る 電 圧
調 整 回 路 ３ ０ を 設 け る こ と で 、 施 設 内 の 小 さ な ス ペ ー ス を 有 効 利 用 す る こ と に よ っ て 、 ま
と ま っ た 設 置 場 所 を 確 保 す る こ と な く 、 容 易 に 蓄 電 シ ス テ ム １ を 構 築 で き る の で 好 適 で あ
る が 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 電 圧 調 整 回 路 ３ ０ を 各 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ に 設 け る
よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に し て も 、 実 施 形 態 １ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ 他 の 実 施 形 態 ）
　 実 施 形 態 １ 及 び ２ に お い て 、 充 電 は 夜 間 に 深 夜 電 力 を 用 い て 行 い 、 放 電 は 昼 間 に 行 う よ
う に し て も よ い 。 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 よ り 効 率 的 に エ ネ ル ギ ー を 有 効 利 用 す る こ
と が で き る 。 こ こ で 、 深 夜 電 力 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 電 力 事 業 者 が 設 定 し て い る
単 位 電 力 量 当 た り の 料 金 が 低 廉 に 設 定 さ れ て い る 時 間 帯 の 電 力 な ど を い う 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 制 御 回 路 ４ ０ に 商 用 電 源 ２ ０ ０ か ら の 電 力 の 供 給 停 止 を 検 知 す る 機 能 を 具 備 さ せ
、 商 用 電 源 ２ ０ ０ か ら の 電 力 の 供 給 停 止 を 検 知 し た 際 に 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ
を 放 電 さ せ て 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器 ３ ０ ０ に 電 力 を 供 給 す る よ う に 設 定 し て も よ い 。 こ
の よ う に す る こ と に よ り 、 蓄 電 シ ス テ ム １ 、 １ Ａ を 非 常 用 電 源 と し て も 利 用 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 実 施 形 態 １ 及 び ２ で は 、 電 池 モ ジ ュ ー ル ５ ０ ａ ～ ５ ０ ｎ と し て 複 数 の 電 池 ユ ニ ッ ト を 具
備 す る も の を 用 い た が 、 本 発 明 の 電 池 モ ジ ュ ー ル は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 単 独 の 二 次
電 池 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 １ 及 び ２ で は 、 外 部 電 源 と し て 商 用 電 源 を 用 い た が 、 本 発 明 の 外 部 電 源
は こ れ に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 太 陽 発 電 施 設 、 風 量 発 電 施 設 、 又 は 地 熱 発 電 施 設 な ど を 外 部
電 源 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 さ ら に 、 実 施 形 態 １ 及 び ２ で は 、 商 用 電 源 ２ ０ ０ か ら 供 給 さ れ た 交 流 電 力 は 制 御 回 路 ４
０ に 供 給 さ れ た 後 で 交 直 変 換 回 路 ２ ０ に 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る が 、 交 直 変 換 回 路 ２
０ に 供 給 さ れ た 後 で 制 御 回 路 ４ ０ に 供 給 さ れ る よ う に し て も よ い 。 す な わ ち 、 制 御 回 路 ４
０ と 交 直 変 換 回 路 ２ ０ と を 交 換 し て 配 置 し て も よ い 。 こ の よ う に し て も 、 同 様 の 効 果 が 得
ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 実 施 形 態 １ に 係 る 蓄 電 シ ス テ ム を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 形 態 １ に 係 る 電 池 ユ ニ ッ ト を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 形 態 １ に 係 る 電 池 ユ ニ ッ ト の 組 み 合 わ せ の 例 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 形 態 １ に 係 る 電 池 ユ ニ ッ ト の 組 み 合 わ せ の 例 を 示 す 概 略 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 形 態 １ に 係 る 蓄 電 シ ス テ ム の 充 電 時 の 動 作 の シ ー ケ ン ス を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 形 態 １ に 係 る 蓄 電 シ ス テ ム の 放 電 時 の 動 作 の シ ー ケ ン ス を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 形 態 ２ に 係 る 蓄 電 シ ス テ ム を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 １ 　 蓄 電 シ ス テ ム
　 １ ０ 　 交 直 変 換 部
　 ２ ０ 　 交 直 変 換 回 路
　 ３ ０ 　 電 圧 調 整 回 路
　 ４ ０ 　 制 御 回 路
　 ５ ０ ａ -５ ０ ｎ 　 電 池 モ ジ ュ ー ル

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-209092 A 2007.8.16



　 ５ ５ 　 保 護 装 置
　 ６ ０ ａ -６ ０ ｎ 　 配 線
　 ７ ０ 　 電 池 ユ ニ ッ ト
　 ７ １ 　 枠 体
　 ７ ２ 　 二 次 電 池
　 ２ ０ ０ 　 商 用 電 源
　 ３ ０ ０ 　 施 設 内 に 設 置 さ れ た 機 器

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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