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terc.-aminového katalyzitoru a popfipade siliko-
nového stabilizdtoru pény. P&novd hmota se po-
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Zplsob vyroby za studena tvarovatelnych polyurethanovych tvr-
dych pénquch hmot s otev@ienymi péry a jejich pouziti pro vyro-
bu podhledl st¥fech automobild

Oblast techniky

Vyndlez se tykéd za studena tvarovatelnych polyure-
thanovych tvrdych pé&novych hmot s otevienymi péry, které je
mo¥no napfiklad zpracovat sendviCovou stavebni metodou spolel-
né se skelnymi rouny, dekoradnimi a krycimi foliemi na vylo-
Yeni vnit¥ku automobild, obzvl&Sté podhledl st¥ech automobild.

Vyraz "za studena tvarovatelny" znaéi, Ze se
deska pénové hmoty pfed procesem tvarovéni nezah¥ivéd, nybri
se p¥i teplot& mistnostm poloZi na zahFaty nédsiroj a bezpros-
t¥edné na ném se vytvaruje. Ohfivaci udinek, ktery v momen-
tu tvarovéni vychézi z ndstroje na pénovou hmotu, je zanedba-
telné maly,’nebof pénovéa hmota Jje z obou stran sendvilovite
obalena vidy skelnym rounem a kryci vrstvou, jakoZ i na téch-
to povrchovych plochéch pfitomnym lepidlem, takZe je od hor-
¥éne nidstroje (130 °C) b&hem procesu sevfeni odclonéna.

Dosavadni stav techniky

Polyurethanové tvrdé pé&nové hmoty, které se pred
svym konedénym tvarovénim zah¥ivaji, jsou znémé a jsou popsa-
né napfiklad v DE-03 2 607 380, JjakoZ 1 v DE-O3 3 610 951,

7 EP-A-O 118 876 Jjsou zndmé mékké aZ polotvr-
dé polyurethanové pé&nové hmoty, které se daji tvarovat jak
termoplasticky, tak také za studena. Druhy zpisob neni zvl&st-
ni, nebot tyto p&nové hmoty jsou velmi mEkké a flexibilni.
Flexibilita vyplyv4 bezprostfedné ze sd&lené receptury vyro-
by,.kde_se’pro;”lOO hmbfnostnich;dilﬁ polyolové sloZky pou-.
¥ivd pouze 50 a% 100 hmotnostnich dild MDI .

ne
Kvli své mékkosti sé\daji tyto p€nové hmoty

'.7@7;74 .




bez daldiho, to znamend pouze se skelnym rounem, krycimi
vrstvami a tence nanesenymi filmy lepidel, zpracovat na pod-
hledy automobilt, PFi otevieni horkého néstroje je vrstveny
materidl z pénové hmoty a nalepenych opérnych a krycich vrs-—
tev tak mékky, Ze neni moZné sejmuti z nédstroje bez podkoze-~

ni.. uastecné automatizovand produkce pro vyrobu n€kolika
tisic podhled& automobll& za den se takto napriklad nedd pro-
vozovat., dJak je ve vySe uvedeném patentu zminovéno, bylo
zkouSeno . tuto nevyhodu kompenzovat zapouzdfenim jéddra pé€no-
vé hmoty preregovymi rohoZemi polyesterové pryskyfice} ¢imZ
se nedostatednd opdrnéd funkce p&nové hmoty zlepdila tvrdsi .
zapouzdfovaci konstrukci. Jak je zndmo, mohou viak lisovand
dily z UP-prysky¥ice zplsobovat fyziologicko-ekologické -
problémy v disledku odpafovéni nezreagovaného styrenu.

Dal%i{ nevyhodou uvedené p&€nové hmoty jed jejf

sklon k navridceni do ptivodniho tvaru. Pénové hmoty jsou tak
elastické, Ze jednou provedeny proces rageni nebo lisovéni

‘ - ve znadné mite ztrdel svdj udinek ; spolednd stla-
end pénové hmota se opét narovnivé. Toto je z dekorativ-
niho a konstrukéniho hlediska negativni, nebot napriklad sli-
sovany okraj podhledu Gtrechy automobilu si musi udriet zﬁky :
'prurez, aby se- do vzké mezery dalo napasovat obloZeni sloupkﬁ

Podstata vynélezu

Uxolem pfedlo%eného vyndlezu tedy je vyrobit po-
lyurethanovou tvrdou pénovou hmotu s ndsledujicimi znaky :

- dobré tvarovatelnost za studena

- podpérnd funkce

- nepatrnd objemova hmotnost asi 23 aZz 30 kg/m3
- dobra koheze . o

Uvedeny ukol byl prekvaplvé vyresen reakci spe01—
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41niho polylsokyanétu 3e opeClJlﬂL sa€s1 polyolu,

Predmetem pfedloZeného vyndlezu tedy Jje zplsob vy-
roby za studena tvarovatelnych polyurethanovych tvrdych pé-
novych hmot s otevienymi pory reakc{

a)polyisokyandtu s polyolovou komponentou

b) =ze sloulenin s alespoﬁ dvéma hydrdxylovymi skupinami o
molekulové hmotnosti 187 aZ 10 000 , C¢inidel prodlu-
?ujicich Feté&zec a zesifovacich &inidel s alespon dvéma
hydroxyldvymi skupinami o molekulové hmotnosti 32 aZ
186 , vody Jjako nadouvadla, terc.-aminovych katalyzatord

B a silikonovych stabilizdtord pény,

jehoZ podstata spolivé v tom, Ze se

%)X - Jjako komponenta a) pou¥ije sm&s difenylmethandiiso-
' kyanétﬁfa polyfenylmethylenpolyisokyandtl, sestévajici

Z . . .
1) 70 a% 90 % hmotnostnich difenylmethan.diisokya-
nétd, '

geho?

2) 12 a% 30 % hmotnostnich, vyhodné 15 a%¥ 25 % hmot-
nostnich predstavuje 2,4 —dlfenylmethandllsokya—
nat a

3) 10 aZ 30 % hmotnostnich polyfenyl polymethylen-
polylsokyanatu

a
- jako kompohenta b) se pouZije smés polyold z
l)f 50 az 70 % hmotnostnlcn dlfunkénlch a/nabo tri-. -

| funkénlch polyetherﬁ majicich hydroxylové skuplny,
s hydroxylovym &islem 28 aZ 600 (odpovidajicim




molekulové hmotnosti 187 aZ 6 000/ a
2/ 20 a¥ 35 % hmotnostnich difunkEnihd, hydroxylové
' skupiny,obsahujiciho polyesteru kyseliny ftalové o
hydroxylovém &isle 150 a¥ 440 /odpovidejici mo-
lekulové hmotnosti 254 e¥ 747/

3/ 2 a¥ 10 % hmotnostnich glycerolu ,
4/ - 3,5 a% 7 % hmotnostnich vody ,

5/ 0,38z 1% mnofnostni zabudovatelného terc.-amino-
vého katalyzdtoru a pop¥ipadd

0,1 a% 2 % hmotnostni silikonového stabilizdtoru pény.

Predm¥tem pPedloZenédho vyndlezu ddle je pou¥iti

ze studena tvarovatelnych tvrdych pénovych hmot z polyuretha-

nu ne vyrobu podhledd stiech asutomobild.

Pro vyrobu p&novych hmot podle vyndlezu se jako

polyolovd smds b/ mohou pouZit nap¥iklad ndsledujici kompo-

nenty :

la/

1b/

Difunk&ni polyether, ktery je mo¥no ziskat reakci ethy-

“lenoxidu  a/nebo propylenoxidu s glykoly, jako Je napfif

klad ethylenglykoi, diethylenglykol, 1,2-propylenglykol,
1,3-propylenglykol, 1,4-butendiol a podobné. Vyhodné
jsou polypropylenoxidy a/nebo polyethylenoxidy s hy-
droxylovym &islem 150 aZ 200 /coZ odpovida molekular—
ni hmotnosti 224 az 747/ Tyto polyethery s kratkym
Yotdzcen se zpravidla pouZivaji v mnoZstvi. 0 az 16 %

. hmotnostnich, vztaieno ne polyolovou smés b/ ;

Trlfunkcnl polyether, ktery je mo¥no ziskat reakcl ethy~
1enoxidu, popPipadd propylenox1du, s trojmocnymi alko-‘
holy, jako Jje- naprlklad glycerol, trlmethylolpropan a -
podobne. Tyto polyethery maji zprav1dla hydroxylové ’




2/

3/

4/

5/

¢islo 28 aZ 600 /coZ odpovidd molekulové hmotnosti
250 az 6 000/ .

V¥hodné jsou smési z 25 a% 35 % hmotnostnich,
vztaZeno na polyolovou smés b/ , polypropylenoxy-ThP-
-polyesheru s krdtkym Yetézcem a s hydroxylovym Cislem v
rozmezi 500 a%Z 600 , a 20 aZ 35 % hmotnostnich,
vztafeno na polyolovou smds b/ , polypropylehoxid/poly—
ethylenoxid-TiP-polyetheru s dlouhym Petézcem a s hydro-
xylovym Sislem v rozmezi 28 a¥ 34 . Pod poslednd jme-
novany polyether spadaji plnidla obsahujici polyethery,
které jsou roubovdny asi 20 % hmotnostnimi styren-akry-
lonitrilového kopolymeru nebo obsshuji pevny reakéni pro-
dukt z TDI & hydrazinu.

Difunkéni polyvester kyseliny ftalové sy hydroxylovym Cis-
lem v rozmezi 150 a¥ 440 , ktery je moZno ziskat es-
terifikaci anhydridu kyseliny ftalové ethylenglykolem,
propylenglykolem, diethylenglykolem a podobné. Vyhodné
je pou¥iti 20 a% 30 % hmotnostnich, ¥ztaZeno na poly-
olovou smés b/ , takového esteru s diethylenglykolea a
ethylenoxidem, ktery mé hydroxylové d&islo 290 /coZ od-
povidé molekulové'hmotnosti 386/ .

Jako prost¥edek regulujici pory se pouzivd 2 aZ 10 %
hmotnostnich, vyhodnd 4 a¥ 6 % hmotnostnich, bztaZe-
no na polyolovou smés b/ , glycerolu. Tento trojmocny
alkohol zde nemd kol rozvétvovaciho prostdedku, nybri
zpisobuje prekvapivé otevienost pord pénové hmoty podle
vyndlezu. Analogické rozvétvovaci prostfedky, nap¥iklad
trimethylolpropsn, tento kol nespinuji.

Jako nadouvedlo se pou¥ije voda v mnoZstvi 3,5 aZz 7 %
hmotnostnich, vyhodnd 3,5 aZ 6 % hmotnostnich, vztaZe-

no na polyolovou smés b/ .

Jako silikonové stabilizdtory p&ny se pouZivaji popfipadé




stabilizdtory zndmych typl, vyhodné takové, které majdi
relativné kratky polyetherovy zbyteék a deldi silikonovy
zbytek. Jako p¥iklad je moZno uvést PolyuraxR SR 271
/BP Chemicals/, prilemZ se pouZivd mnoZstvi 0,1 a2
2,0 % hmotnostnich, vztaZeno na polyolovou smés b/.

6/ Jeko aktivdtory se pouZivaji zabudovatelné, vyhodn& hy-
dfoxylové skup%ny 6bsahujic§ tercidrni aminy, jako je na-
priklad N,N,N -trimethyl-N -hydroxyethyl-ethylendiemin.
Vyhodny je dimethylethanolamin v mnoZstvi 0,4 &% 1,0 9
hmotnostni, vztaZeno na polyolovou smés b/ .

Jako polyisokyendtové komponenta se miZe pouZit
surovy MDI-typ s obsahem sloudenin se dvéma jddry v roz- A
mezi 70 a% 90 % hmotnostnich /pP#ifemZ 12 aZ 30 % hmot-
nostnich, vyhodné& 15 a% 25 % hmotnostnich, pPedstavuje
2,4,—difenylmethan—diisokyanét/ a vicejaderny podil &ini
10 a% 30 % hmotnostnich, pridemZ frakce s vice neZ Ctyrmi
jédry je obsaZena maximdlné ze 3 % hmotnostnich.

Vyhodny je pri tom IIDI-typ o ndsledujicim slo-
Zeni :
dvoﬂjaderné’slouééniny - 74 % hmotnostnich
52 % hmotnostnich difenylmethan-
?
-4,4 -diisokyandtu

19 % hmotnostnich difenylmethan-
9
-2,4 -diisokyendtu

3 % hmotnostni difenylmethan- ;
b
~2,2 -diisokyendtu , :

t¥ a étyfjaderné sloudeniny 23 % hmotnostnich,
'n'f'viCejaderhj-Zbytek . 3% nmotnostni,

1100 % hmotnostnich.
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Podle vyndlezu mohou pF¥irozend obsahovat také po-
pripadé pomocné ldtky a piisady, jako

a/ lehce t&kavé organmcké ldtky jako dal$i nadouvadlo,

b/ povrchovd ektivni prisady, jako jcou emulgdtory a stabi-
1nzatory pény, dale regulatory poru o sob& zndmych typs,
jako jsou napriklad parafiny nebo mastné alkoholy nebo
dimethylpolysiloxany, jakoZ i pigmenty nebo barviva a
ochrannd prost¥edky oroti ho¥eni o sob& zndmych druhd,
nap¥iklad tris-chlorethylfosfét, trikresyl?osféﬁ ddle
stabilizdtory proti vlivim stdrnuti a vliivim zvétrdvini,
zn¥kdovadla e fungistaticky a bakteriostaticky plsobici
14tky, jako# i plnidla, jako je nepiiklad siran barnaty,
®%¥% kYemelina, saze nebo plavend krida,

z

¢/ ostatni urychlovade reakce a jeji zpoZdovale o sob& zna-
mfch druhl a v béZny fch mno¥stvich.

Tyto pop¥ipadd spolupouiivané pomocné latky a
prisady jsou nuprl tlad popsdny v DE-05 27 32 292 na stra-
ndch 21 aZz 24 .

Dalsdl p¥iklady pop¥ipadé podle vyndlezu spolupo-
uéivanjch povrchovd aktivnich p¥isad a stabilizdtord pény,
jeko% i reguldtori pord, zpomalovali reakce, stabilizdtord,
13tek potladujicich ho¥eni, zmékdovadel, barviv a plnidel,
jakoz i fungistatickych a bakteriostatickych wubstanol a po-
pis pouziti a Géinku téchto prisad jsou uvedeny v "Kunst-
'stoff—Handbuch di1 VII od Viewega a H¥chtlena, Carl-Hanser-

~-Verlag, Mnichov 1966, str. 103 aZ 113" .

- _ Pénova hmota podle vyndlezu se zpravidla vyrabl
smisenim polyolové smési s polyisokyandtovou komponentou ve
hmotnostnim pom&ru 100 : 170 az 200 , vyhodné v poméru
100 : 180 . B&¥n& se toto smiseni provédl za pomoci nizko-
tlakého péniciho stroje, jako je nap¥iklad Cemnnon C 300 .




V¥robs blokl se provddi dikkontinudln& tak, Ze se pénovitd
sm¥s vlije do formy odpovidajici velikosti, jeji® zdkladni
plocha odpovidé podd&jsi velikosti podhledu stfechy automobi-
lu. Pénové hmoty maji hustotu 25 aZ 30 kg/m3 , v¥hodné
asi 28 kg/m3 , takZe pro vyrobu pé&nového bloku o rozmérech
180 x 140_X:70‘cm: je zapotbebi asi 50 kg vySe uvedené smési.
P8notvornd smds je pFi tom ektivovéna tak, aby tvorba pény
nastala po asi 60 sekunddch, m&¥eno od vystupu prvaiho mnoZ-
stvi ze smdBovaci hlavy /startovaci doba/ . ©Po asi 200 se-
kunddch je tvorba pény ukondena a po asi 260 sekunddch pro-
bihd proces odfukovdni, to znamend ndhlého odchdzeni vodni
pdry a oxidu uhliditého, p¥icemZ na povrchu bloku se tvori
velky podet malych krdterli. Tento proces odfukovéni je vnéj-
5im znakem toho, ¥e se péry pény otevrely. A

Jednotlivé podrobnosti receptur, zpracovani jak na
pénovou hmotu, tek na podhledy st¥ech automobilld, jakoz i fy-
pikdlni vlastnosti pény jsou uvedeny v ndsledujicich p¥ikladech
prbvedeni.

PHiklady provedeni vyndlezu

P¥{kled 1
~a/ Receptura

33,3 hmotnostnich dild propylenoxid/ethylenoxid-polyetheru,
' startovaeného na trimethylolpropan,
hydroxylové &islo 28 _

',29;O,hﬁotndstnich afiia probylenoxid—polyetheru, startovaného
. - ‘ne, trimethylolpropan, hydroxylové &is-
| 1o 550 |
»"2530rhmotnostnich_dilﬁ vdiéthylenglykol—ethylénglykol—poly—

' I ~ esteru kyseliny ftalové, hydroxylové
8islo 290
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6,0 hmotnostnich dild glycerolu, hydroxylové ¢islo 1825
4,6 hmotnostnich dild wvody, podetni hydroxylové &islo 6222

0,8 hmotnostnich dikd dimethylethanolaminu, hydroxylové &is-
1o 630
1,6 hmotnostnich 4118 silikonového stabiliz&toru pény Po-
lyuraxR SR 271 (BP Chemicals).

100 hmotnostnich didd vyde uvedené polyolové komponenty,
smésné hydroxylové &isle 640 (zahr-
nujici vodu) a

180 hmotnostnich dild polyfenyl-polymethylempolyisokyan&gtu
(surovy MDI) s obsahem dvoujaderné
sloudeniny asi 74 % hmotnostnich a
podilem isomerl difenylmethan-2,4’—
diisokyandtu asi 19 % hmotnostnich,
obsahem NCO skupin 31,5 % hmotnost-
nich a viskositou pri 25 °c asi
40 mPa.s »

P¥i stechiometrickém zahrnuti celkcvé-
ho obsahu vody &ini charakteristické
g¢islo 120 . :

b/ Vyroba a vlastnosti za studena formovatelné polyuretha-
nové tvrdé pénové hmoty.

Y#dy 150 kg vyse uvedené polyolové komponenty a
vy$e uvedené MDI-komponenty se naplni 4o nédrzi, priZazenych
k nizkotlakému_zpéﬁovacimu.stroji Cannon C 300 (teplota ma-
teriélu_j25'oc);p Ddvkovéni se nastavi v souladu s vyse uve-
denym pomérem polyol/MDI = 100/180 a vynéSeci vykon se na-
stavi na 49200 g pr=-z2 minutu pro polyol a &8560 g za mi-
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- nutu pro MDI ., Plnéni formy (délka x $i{fka x vyskas =

170 x 130 x 100 cm) dob¥e smisenou smési polyolu a MDI pro-
bihé presné 21 sekund, takZe se vnese. 17 220 g vySe uvede-
ného polyolu a 30 996 g vySe uvedeného MDI . Asi 66 se-
kund po zaddtku pln&ni za¥iné sm&s napénovat (startovaci do-
- ba) y, po 190 sekundéch kon&i tvorba pény (doba ukonZeni) .
a po asi 220 sekundach péna siln& odfukujeb (doba odfukové-
ni) tak, Ze s& na povrchu pé&ny vznikaji oddé&lené &atné malé
krdtery. Pénovy blok mé vys3ku asi 60 cm, surové hustota
8ini asi <7 g/l . Po 20 minutéch se pé&novy blok vyjme 2z
formy, skladuje se po dobu asi ¢ dnd kvili vychladnuti a po-
tom se o¥izne a rozfele se na desky o tloudtce 1 cm »

Takto vyrobend pénovd hmota mi ndsledujici vlast-
~nosti :

~ ’ v v
otevfenost pord (mé&feno s ohledem na

ASTH-D 1940-42T) 90 % obJjemovych
tlakovéd zkouska
(paralelné se smérem p&néni) 0,19 MPa

(kolmo na smér pénéni) 0,11 MPa
t¥1bodovd zkoudka ohybem (DIN 53423)
protaZeni okrajového vlékna <4 %

pevnost v ohybu pfi zlomeni 0,20 MPa

tahovéd zkoudka (DIN 53430)

protaZeni p¥i pfetrZeni 24 %
pevnost pfi pretrieni 0,26 MPa
pevnost v tahu 0,26 MPa
pfechodovd teplota skla A

Tg (DIN 53445-86) | | 155 % .

Z uvedenyéh mechanickjbh hodnot Jje zfejmé,’ée ta-
to tvrdéd pénové hmota je zéroven ohebnéd a elastické. ~Po vy~
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tvarovdni ve studeném néstroji se tvar slisovanych oblasti
pénové hmoty navraci zpét pouze zcela nepodstatn&, takie vy-
lisek zlstdvd tvaroveé stabilni,

¢/ Zpracovéni na podhled st¥echy automobilu

Deska polyuréthanové tvrdé pénbvé hmofy o sile
1 em se sendvilovité pfekryje-dvéma skelnymi rouny. Na
skelné rouno se nejprve nast¥ikne dvousloZkové polyurethano-
vé lepidlo prosté rpzpousStédel v mnoZstvi asi 120 g na n® .
Potom se skelné rouna pbkryji dekoraéni folii, zadni stra-
na ke skelnému rounu, a za druhé textilni tkaminou. Tato
voln& na sob& leZici sloZenina péti vrstev, kdyZ se nebere
v Uvahu lepidlo, se vloZi na nédstroj, zah¥étiy na asi 130 .
V okamZiku, kdyZ ndstroj dosedne, je jédro pénové hmoty, kte-
ré neni teplejsi neZ je teplota mistnosti, vytvarovéno.
Doba tvarovéni &ini jednu minutu. BEhem této doby vytvrdl
teplo néstrojé nanesené lepidlo. Hotovy podhled stfechy au-
tomobilu se potom z nédstroje odebere., MNakonec se musi Jedté
o¥iznout a Jje hotov k zabudovéni.

~.Takovyto podhled stfechy sutomobilu md tepelné tva-
rovou stabilitu- 130 °C  (zkuSebni teplota) . Na povrchu
pouze malo slisovanych oblasti podhledu nejsou pozorovény Zad-
né poruchy.

Priklad 2
a/ . Receptura
28,00 hmotnostnich d{ild propylenoxidrpolyetheru, startova-
ného trimethylolpropanem, hydroxy-
~lové &islo. 550 e

21,00 hmotnostnich dilG propylenoxid/ethylenoxid (78 %/22 %)-
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B -polyetheru, startovaného trimethy-
lolpropanem, hydroxylové CEislo 28

15,77 hmotnostnich dild ethylenoxid-polyetheru, startovaného
1,2-propylenglykolem, hydroxylové
¢islo 180 o '

25,00 hmotnostnich d71d diethylenglykol-gzixethylenglykol-
-polyesteru kyseliny ftalové, hydro-
xylové &islo 290

4,55 hmotnostnich dild glycerolu, hydroxylové &islo 1825

4,55 hmotnostnich 4114 vody, podetni hydroxylové &islo
6222 -

0,50 hmotnostnich di18 dimethylethanolaminu, hydroxylové
8islo 630

R

0,63 hmotnostnich dild Polyuraxw SR 234 /BP Chemicals/

100,0 hmotnostnich dild  vy¥e uvedené polyolové komponenty,
smésné hydroxylové &islo zahrnujici
vodu 630 - T

180,0 hmotnostnich 4118  polyfenyl-polymethylenpolyisokyand-
tu /surovy MDI/ s obsahem dvou-
jaderné slouleniny asi 74 % hmot-
nostnich a obsshem difenylmethan-
~2,4 -diisokyendtu asi 19 % hmot-
nostnich, obsshem NCO 31,5 % hmot-
nostnich a viskozitou p¥i teplotd
25 °C asi 40 mPa.s .

Lo Charakteristické Eislo sm&si 8ini za \plného zahr-
nuti vody 118 . S ' -
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b/ Vyroba a vlastnosti za studena tvarovatelné polyurethano-

vé tvrdé pénové hmoty

yyroba probihd stejné, jako je popsdno v prikladé

1 b/ , pFidemZ pro reakéni doby bylo zjiSténo ndsledujici :

stertovaci doba asi 58 s
doba ukondeni asi 206 s
doba odfukovéni asi 250 s

surovd hustota /DIN 53420/
otevienost port /ASTM-D 1940-421/

tlakovd zkouska
/paralelnd se smérem pénéni/
/kolmo na smér pénéni/

t¥ibodovd zkoudka ohybem /DIN 53423/
prota¥eni okrajového vldkna
pevnost v ohaybu p¥i zlomeni

tahovd zkoudka /DIN 53430/
protafeni p¥i pretrieni
pevnost pri pPetrieni
pevnost v tahu

prechodovd teplota skla Tg
/DIN 53445-86/

Prikled 3

~a/  Receptura

asi 28 kg/m3

asi 98 % obj.

0,18 iiPa

0,11 iPs

23,8 %

25 %
0,29 MPa
0,29 MPa

150 °¢

29,0 hmotnostnich dild propylenoxid/ethylenoxid~-polyetheru,
startovaného trimethylolpropanem, ve -




25,0 hmotnostnich dfila
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- kterém je dispergovdno 20 % hmot-

nostnich kopolymeru styrenu a skrylo-
nitrilu, hydroxylové &islo 28

propylenoxid-polyetheru, startované-

‘ho trimethylolpropanem, hydroxylové

&islo 550

25,0 hmotnostnich dild
8,3 hmotnostnich 4114

6,0 hmotnostnich da{1d

4,6 Imotnostnich daild

0,5 hmotnostnich 4i1d

1,6 hmotnostnich dild

100,0 hmotnostnich dild

. 180,0 hmotnostnich dilid

diethylenglykol~ethylenglykol-poly-
esteru kyseliny ftalové, hydroxylové
¢islo 290

ethylenoxid~polyetheru, startované-
ho 1,2-propylenglykolem, hydroxy-
lové &islo 180

_glycerolu, hydroxylové d&islo 1825

vody, podetni hydroxylové éislo

6222

dimethylethanolaminu, hydroxylové
islo 630 '

silikonového stabilizdtoru pény Po- -
lyurexu SR 271 /BP Chemicals/ .

vy$e uvedené polyolové komponenty
smésné hydroxylové dislo 630 /za~
hrnujici vodu/ a '

polyfenyl-polymethylen~-polyisokyandtu
/surovy MDI/ s obsahem dvoujaderné
slouleniny asi 74 % hmotnostnich a

?
- obsahem difenylmethan-2,4 -diiso-

kyandtu asi 19 % hmotnostnich, obsa-
hem NCO 31,5 % hmotnostnich a o
viskozitd p¥#i teplotd 25 °C 40 mPa.s
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se nechd béZné zreagovat.

, P¥i stechiometrickém zahrnutf_celkového podilu
vody &ini charakteristické &Iislo 120 .

b/ Vyroba a vlastnosti za studena tvarovatelné polyuretha-
B nové tvrdé pdnové hmoty ' : RS

Vyroba probihd stejnd, jako je popsdno v p¥ikla-
a& 1 b/ , pridem® byly zjiStény ndsledujici reakdni doby :

startovaci doba asi 55 s
! doba ukonfeni asi 170 s
doba odfukovdni asi 220 s .
Surovd hustota /DIN 53420/ asi 28 kg/m’
otev¥enost pord /ASTM-D 1940-42T/ ~ asi 88 % obj.

tlakovd zkoudka /DIN 53423/

/paralelnd se smérem pénéni/ 0,20 iPa
~ /kolmo na smér pénéni/ . 0,12 iPa

t¥ibodovd zkoudka ohybem /DIE 53423/
protaZeni okrajového vldkna 23 %
pevnost v ohybu p¥i zlomeni 0,23 MPa

tahovd zkoudka /DIN 53430/

protafeni pfi#pfetréeni 20,2 9
pevnost p¥i pretrieni o 0,28 MPa
pevnost v tahu o 0,28 IPa
p¥echodovd tepiota skla Tg .
/DIN 53445/ L Imm - 150 °c .

Uvedenym zplsobem ziskand pénovd hmota je tvaro-
vatelnd za studena a dé se nostupem, popsanym v p¥ikladé lc/
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zpracovat na podhledy stfech automobild.

Primyslovd vyuzitelnost

Penova hmota podle vyndlezu md oteviené. pory
/79 a¥ %4 ¢ objemovych, ASTi-D=1940-42T/, p¥i teploté mlstnos—
ti ohybatelnéd a tvarovatelnd tak, Ze se z ni daji zhotovit kom-
plikovand tvarované podhledy stPech asutomobild a obklady. Ma
p¥echodovou teplotu skla asi 150 °¢ =& proto je za tepla vy-
soce xmpmixiExm tvarovd stdld. Je dostatelnd tuhd v ohybu,
takZe se jeSt& horké tvarovené aily mohou bez poskozeni segmout
z horkého ndstroje o teplotd 130 az 140 °¢ . Nemd k tomu
prakticky #ddny sklon k navraceni do pivodniho tvaru, takze
u ni zistdvaji rlzné tenké slisované okraje o plvodnim prife-
zu, co¥ umornuje p¥esné napasovdni dild pFi jejich pouziti.
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Patentové ndroky

1. Zplsob vyroby za studena tvarovatelnycg po&&pﬁeﬁ !
_,thanovych penovych hmot E otevrenyml pory reakci - ' \
a/ polyisokyandtld s | e

polyolovou komponentou ze

b/ sloulenin s alespon dvéma hydroxylovymi skupinami o mo-
lekuldrni hmotnosti v# rozmezi 187 a% 10 000 , pro-
sthedkld pro prodluZovini Yetézce a zesitovacich &inidel
g alespon dvéma hydroxylovymi skupinami o molekulové hmot~
nosti v rozmezi 32 aZ 186 , vody jako nadouvadla,
terc.-aminovych katalyzdtort a pop¥ipadd silikonovych sta-
bilizdtord pény,

vyznadujici se tim, Ze se jako

- komponenta a/ pouZije snds difenylmethandiisokyandtld a
polyfenylpolymethylenpolyisokyandtd, sestdvajici ze

12 1/ 70 &% .90 % hmotnostnich difenyimethan4diisokyanétﬁ,
z nichZ
2/ 15 a¥ 30 % hmotnostnich, vyhodnd 15 aZ 25 % hmot-
2 .
nostnich predstavuje 2,4 -difenylmethandiisokyandt a

3/ 10 a¥% 30 % hmotnostnich polyfenyl-polymethylenpo-
lyisokyandatt

a jako

’

- komponenta b/ smés polyold, sestdvajici z

l/ 80 aZ 70 % hmotnostnlch dlfunkcnlch a/nebo_ tri- -
funkcnlch polyethert, obsahu31c1ch hydroxylove skuplny,
s hydroxylovym &islem 28 aZ 600 ,
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2/ 20 a% 35 % hmotnogtnich difunkéniho polyesteru ky-
seliny ftalové, obsahujiciho hydroxylové skupiny, 8
hydroxylovym &islem 150 aZ 440 ,
3/ 2 az 10 % hmotnostnich glycerolu,
4/ 3,5 a¥ 7 9% hmotnostnich vody,
5/ 0,3 a¥ 1 % hmotnostni zabudovatelného terc.-amino-
vého katalyzdtoru a popripadé
6/ 0,1 aZ 2 % mmotnostni silikonového stabilizdtoru R
peény .
2. Pou¥iti za studena tvarovatelné tvrdé pénové hmo-

ty s otevY¥enymi pory podle bodu 1 ke zhotoveni podhledd
stfech automobilu.
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