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schaltungsanordnung zur Erzeugung einer schwingenden
Schaltspannung '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung,
die beim Priifen mit Schaltspannung Anwendung findet, bei
der die Entladung eines Kondensators Uber einen Hoch=-
spannungstransformator eine gedampfte Schwingung ergibt.,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, mittels Hochspannungstransformatoren und
Hochspannungsprufanlagen Schaltiberspannungen.in Héchst-
spannungsnetzen nachzubilden, Bei einer Anordnung zur
Erzeugung von Hochspannungsxmpulsen. insbesondere zur
Prafung von Isolieranordnungen und Hochspannungsgeraten
wird ein Priuftransformator verwendet, dessen Primarwick-
lung mittels eines elektronischen Schalters weniger als
eine halbe Periode einer Wechselspannung eingeschaltet
ist, Das Einschalten erfolgt bei Spannungswerten in der
Nihe oder beim Scheitelwert und das Ausschalten in der
Ndhe oder im Nulldurchgang der Primérspannung, womit Aus=
gangsspannungen mit dem doppelten Scheitelwert der Nenn-
spannung, die auch schwingenden Verlauf haben kdénnen,
entstehen (DD=PS 50 683), Die Nachbildung der in H6chst=-
spannungsnetzen der Energieversorgung auftretenden Schalt=~
iberspannungen verlangt jedoch immer leistungsféhigere An-
lagen, die hdhere Spannungen mit kiirzeren Stirnzeiten und
auch lidngeren RlUckenhalbwertszeiten liefern,
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‘Weiterhin ist es bekannt, modifizierte StoBspannungsan=
lagen zur Schaltspannungserzeugung zu benutzen (Mosch,W,:
Die Nachbildung von Schaltiberspannungen in Héchstspannungs-
netzen durch Prifanlagen Wiss. Zeitschre. de TUD 18 (1969) .
H, 2, Se 513 ff). Durch Einschaltung von L=R=-C-Krelsen
werden mehr oder weniger stark gedampfte periodische
Schwingungen erzeugt. Bei einer Schaltung nach W,L, Ivanov
werden zwei unterschiedlich abgestimmte Schwingkreise ent=-
gegengeschaltet, wobei sich zwei gedampfte Cosinusschwin=-
gungen mit einem Frequenzverhdltnis von z.B, 1:4 Uberla-
gern, Diese schaltung ist relativ kompliziert, auch werden
fur Anderungen der Form der Schaltspannung immer andere
Induktivitdten notwendig. Es ist auch bekannt, die 0.Q.
Schaltungsanordnung imlzusammenwirken mit einem Transfor-
mator zu benutzen, der auf seiner sekunddrseite naturge-
n&8 mit der Priflingskapazitdt belastet ist (GOST 1516,2-
76 Seite 46). Im Gegensatz zu der 0.g. Schaltungsanordnung
treten dabei infolge des Zustandekommens eines weileren
Schwingkreises, hervorgerufen durch die Prifungskapazitéat
und die Hochspannungstransformatorstreuinduktivitét noch
stirkers Oberwellen im Schwingungsverlauf auf, wobei eine
standarttechnisch nicht zu definisrende Folge von unregel=-
maBig wechselnden gréBeren und kleineren Scheitelwerten
im Verlauf auftreten,
Als entscheidende Nachteile der bekannten Schaltungen dind
jedoch der geringe Ausnutzungsgrad der Spannung und die Un=~
symmetrie des Schwingungsverlaufs zur Nullinie zu nennen,
Unabhangig von den 0.g. Losungen zur Erzeugung von Schalt=-
spannungen ist auch z.B.s fir die Zwecke der Plasmaphysik
eine Schaltung unter der Bezeichnung *Crow-Bar-Schaltung”
bekannt. Seine Wirkungsweise besteht darin, daB in dem
Augenblick, in dem die gesamte Energie eines Kondensators
in eine Spule hiniibergewandert ist und damit die Strom-
snderung nach der Zeit den Wert 0 angenommen hat, ein Schal_
ter die Spule kurzschlieBt. Damit wird jedoch in der Spule
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ein Stromverlauf erzeugt, der einer aperiodischen, exponen-
tiellen Funktion entspricht (DE~AS 12 46 113).

Ziel der Erfindung

Dieses besteht in der Verbesserung des Wirkungsgrades und
der Vereinfachung einer Schaltung flir die Erzeugung einer
schwingenden Schaltspannung. .

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungs-

anordnung mit einem Hochspannungstransformator zur Erzeu-

gung sehr hoher symmetrisch zur Nullinie schwingender Schalt-

spannungen zu schaffen.

Die Aufgabe wird entsprechend den im Patentanspruch angege-
benen Merkmalen erfindungsgemiB erldst,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Ausfihrungs-

beispieles und einer Zeichnung ndher erldutert,

In der Zeichnung zeigen:

Fig.'l: Eine Schaltungsanordnung fir Schaltspannungser-
zeugung im Prinzip

Fig.2: Kurvenverlaufe

Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist ein normaler flur
50~-Hz-Betrieb bemessener Hochspannungs-Priiftransformator 1
mit z.,B, einer Ubersetzung 10 kV/1000kV dargestellt., An’
dessen Oberspannungswicklung 2 ist ein als Kapazitat wir-
kender Priifling 3 angeschlossen, Als Energiespeicher der
Schaltungsanordnung dient eine Kondensatorenbatterie 4,
die durch eine in der Fig. nicht dargestellte Gleiichspan-
nungsquelle aufgeladen werden kann, Die Gleichspannungs-
quelle ist von der Kondensatorenbatterie 4 so entkoppelt,
daR sie das Verhalten der dargestellten Schaltung prak-
tisch nicht beeinfluBt, Mit Hilfe eines Thyristorschalters 5
kann die geladene Kondensatorenbatterie 4 unter Zwischen-
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schaltung von Induktivitdten 6 und 7 und eines ohmschen
Dampfungswiderstandes 8 an die Unterspannungswicklung 9

des Hochspannungs~-Priftransformators 1 geschaltet werden,
Durch Zinden eines antiparallel zu einer Diode 10 geschal=-
teten Thyristorschalters 11 kénnen die links und rechts
hiervon liegenden Schaltungsteile voneinander entkoppelt
werden.

Die wichtigsten zeitlichen Verldufe von Strom und Spannung
in vorstehend beschriebener Schaltung zeigt Fig. 2. Aus
Grinden der Anschaulichkeit wird die Obersetzung des Hoch-
spannungspriiftransformators 1 mit G=1 angenommen, Fir das
gewdhlte Beispiel sei weiterhin die Kapazitédt der Kondensa=-
torbatterie 4 doppelt so groB wie die Kapazitadt des Prif-
lings 3 und die Induktivitdt 6 sei wesentlich kleiner als
die Induktivitadt 7. Im Ausgangszustand ist nur die Konden-
satorenbatterie 4 auf eine gegenlber Erde positive Spannung
aufgeladen, Alle anderen Bauelemente sind energislos.

Mit dem Zinden des Thyristorschalters 5 zum Zeitpunkt ty
beginnt ein StromfluB, dargestellt durch den Kurvenverlauf a
von der Kondensatorbatterie 4 durch die Induktivitdten 6, 7.
den Thyristorschalter 5, den Démpfungsﬁiderstand 8 und den
Hochspannungspriftransformator 1 in die Kapazitdt des
Priflings 3. Wahrend hierbei die Spannungskurve b am Prif-
ling 3 im Verlauf einer Cosinusfunktion ansteigt, fdllt die
Spannung an der Kondensatorenbatterie 4 ebenfalls nach einer
Cosindsfunktion: deren zeitlicher Verlauf in Kurve c¢ dar-
gestellt ist, Bei Erreichen des ersten Scheitelwertes der
Spannung nach dem Kurvenverlauf b am Prifling 3 zum Zeit-
punkt t, wird der Strom zu Null (Kurve a) und der Thyristor=
schalter 5 verlischt, Unmittelbar nach Léschen des Thyristor=-
_ schalters 5 wird der Thyristorschalter 11 geziindet, Hierdurch
entsteht ein Reihenschwingkreis, gebildet aus der Indukti-
vitat 7, dem Dampfungswiderstand 8, der Diode 10 mit dem
parallel liegenden Thyristorschalter 11, dem Hochspannungs~-
priftransformator 1 und dem Prifling 3, Die Spannung am Prif-
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ling 3 schwingt in Form einer gedampften Cosinusschwingung,
‘wie in Kurve b dargestellt ist, symmetrisch um die Nullinie
aus, Frequenz und Dampfung des Spannungsverlaufes am Prif-
ling 3 kdnnen mit Hilfe der Induktivitdt 7 und des ohmschen
Dampfungswiderstandes 8 eingestellt werden. Die Induktivitét
6 dient als Uberstromschutz fiir die Thyristorschalter 5 und 11
in Havariefallen.,
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Patentanspriiche

1., Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer schwingenden
Schaltspannung durch Entladung einer Kondensatorenbatterie

(4), die iliber ein Schaltelement (5) mit der Unterspannungs-
wicklung (9)"eines Hochspannungspriiftransformators (1) zeit-
weise verbunden ist, der auf seiner Oberspannungsseite mit
einem Prifling (3) in Verbindung steht, gekennzeichnet dadurch,
daB ein Schaltelement parallel zur Unterspannungswicklung

(9) ‘angeordnet ist und im ersten Stromnulldurchgang des
Primdrstromes oder zumindest in seiner N&he geschlossen

wird, womit ein Relhenschwingkreis, bestehend aus der Kurz-
‘gchluB- oder Streuinduktivitdt des Hochspannungspriftrans-
formators (1), der Kapazitdt des Priflings (3) und der
Eigenkapazitdt des Hochspannungspriiftransformators (1) ge-
bildet ist. . ‘

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet da-
durch, daB in den Reihenschwingkreis einzeln oder gemein-

sam Zusatzinduktivitdten (7) Zusatzkapazitdten und Démpfungs-
widerstidnde (8) eingeschaltet sind.

- 3, Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet da-
~ durch, daB als Schaltelement ein Thyristorschalter (11) ver-
wendet ist, dem eine Diode (10) antiparallel liegt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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