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Ohjainlaite iskuporia yarten

Téamd keksintd liittyy kallioporauksessa k8ytetta-
viin ohjainvdlineisiin ohjaamaan iskuporaa, joka kdsittdi
ohjainmuhvin, joka voi pydrid poratankoon nihden ja joka
on sovitettu aksiaalisesti seuraamaan poratankoa porauksen
aikana. Tarkemmin sanottuna 1iittyy keksintd ohjainmuhviin
ja poratankoon, jotka on tarkoitettu k#ytettdviksi ohjainvidli-
neissd.

Porattaessa kalliota iskuporajonolla, joka kdsittdi
useita perékkdisid poratankoja on poranterdn halkaisija
yleensd suurempi kuin poratankoja yhdistdvien muhvien hal-
kaisija, niin ettd porausjitteet voidaan huuhdella poraus-—
reidstd ja poratangot pddsevit pySrimddn.Tdstd on seura-
uksena vaara, ettd poratangot taipuvat, jolloin reidstid
ei tule halutun suora. Tdmidn suoruuden parantamiseksi on
ehdotettu kdytettdviksi erityisii ohjainmuhveja, joiden
halkaisija on suurempi kuin tavanomaisten yhdysmuhvien hal-
kaisija ja jotka on varustettu pitkitt#disilld harjoilla,
joiden ansiosta porausjidtteet pidsevit ohi.vTéméntyyppinen
ohjainmuhvi esitetddn U.S.-patenttijulkaisussa no. 3 136 377.
Tekniikan tason ohjainmuhvit on tarkoitettu py®rim#in yhdessi
porajonon kanssa normaalikdyt®Sssd. Jos kuitenkin ohjainmuhvin
pybriminen porauksen aikana jostain syystd estyy, voidaan po-
rausta vield jatkaa, koska pora voi pydrid ohjainmuhvista
riippumatta. K&yt&nndssid on kuitenkin todettu, ettd ohjain-
muhyin harjat aiheuttavat porausreidn seinii vasten niin suuren
kitkan, ettd porajonon pydriminen vaikeutuu, ja bhjainmuh—
vissa ja sen pddtypinnoissa esiintyy runsasta kulumista.

U.S.-patenttijulkaisussa no 2 072 320 ehdotetaan
kdytettdvdksi vierintdlaakereita ohjainmuhvin ja porajonon
vdlissd porattaessa pyOrivdllAd porajonolla. Timi on kallis
ratkaisu, joka lisdksi on sopimaton iskuporauksessa.
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Keksinndn kohteena on parannettu ohjain, jonka
tarkoituksena on ohjata iskuporajonoja ja jossa el ole
yllédmainittuja varjopuolia. '

Keksinndn erddnd muuna kohteena on rakenteeltaan
sellainen ohjainmuhvi- ja poratankoasennelma, jossa ohjain-
muhyin asentaminen on helppoa. »

Ylldolevat ja muut pd&mddrdt saavutetaan antamalla
keksinntlle oheisissa patenttivaatimuksissa kuvatut omi-
naisuudet.

Seuraavassa selitetddn keksintdd yksityiskohtaisesti
viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa erdstd suoritus-
muotoa esitetddn esimerkin avulla. On selvdd, ettd tamd
suoritusmuoto vain valaisee keksintdd ja ettd patentti-
vaatimuksien puitteissa voidaan keksintddn tehdd erilaisia
muutoksia. |

Piirustuksissa esittdd kuvio 1 etuosaa iskuporajo-
nossa, joka on varustettu keksinndnmukaisilla ohjaimilla.

Kuvio 2 on kuvion 1 leikkaus II-II.

Kuvio 3 esittd4 kuvion 1 ohjainta suurennettuna.

Kuyiossa 1 kdsittdd yleisnumerolla 10 merkitty
iskuporajono poratangon etuosan 11, johon on kiinnitetty
porankdrki 12. Poratangon ll1 takaosassa on kierteitetty osa
13, joka on tavanomaisella tavalla liitetty poratangossa 16
olevaan kierteitettyyn osaan 15 liitosmuhvilla 14.

Liitosmuhvin 14 ymp&drilld on td&mén kanssa koaksi-
aalinen ohjainmuhvi 17. Ohjainmuhvissa on harjat 18 joiden vi-
listd porausjitteet virtaavat porauksen aikana. Ohjainmuhvin 17
halkaisija, mitattuna harjoista 18, on olennaisesti sama
kuin porausreidn halkaisija. Johtuen harjojen 18 Jja poraus-
reidn seindn védlisestd kitkasta ei ohjainmuhvi 17 piise
normaalisti py&rimdin.
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Keksinndn mukaisesti on ohjainmuhyi 17 varustettu
sdteen suunnassa sisddnpdin ulkonevalla osalla 19, joka
ulkonee sisddnpdin ohjainmuhvin muusta osasta. Osa 19 on
sovitettu liittymddn liitosmuhvin 14 ja rengasmaisen olak-
keen 20 vdliin poratangossa ll. Suositussa suoritusmuodossa
sijaitsee osa 19 ohjainmuhvin etuosassa katsottuna poraus-
suunnassa. Ylldkuvatun rakenteen ansiosta syntyy ohjainmuh-
vin 17 ja porajonon 10 vdlille muotoon sidottu liitos,
joka varmistaa, ettd ohjainmuhvi 17 seuraa aksiaalisesti
porajonoa porauksena aikana. Mitd ohjainmuhvin muuhun osaan
tulee, voi se aksiaalisesti liikkua vapaasti porajonoon 10
ndhden johtuen liitosmuhvin 14 ja ohjainmuhvin 17 vélisesta
sdteittiisestd yilvksestd. Lisdksi on ohjainmuhvin 17 osan
19 sekd poratangon olakkeen 20 ja liitosmuhvin 14 vdlisen
osan 21 y&lilld s&dteittdinen vdlys. Kuten kuviossa 3 voi-
daan ndhdd, on toisaalta osan 19 ja toisaalta olakkeen 20
sekd yhdysmuhvin 14 v&lilld aksiaalinen vdlys. Porauksen
aikana pydrii pora vapaasti ohjainmuhvissa, joka kuitenkin
estdd porajonoa taipumasta siteen suunnassa,

Ohjainmuhvin -etupddssid ocleva sisddnpdin ulkoneva
osa 19 on sisdreunastaan viistetty tai pydristetty, niin
ettd sen muoto sopii olakkeen 20 rengasmaiseen pintaan 22.
Pinta 22 muodostaa katkaistun kartion verhopinnan, Pinta 22
voi olla mielivaltainen, kuten suora, kovera tai kupera.
Osan 19 vastakkaisessa péddssd on sHdteittdinen pddtypinta 23.
Porauksen aikana painuu muhvi 17 alaspiin johtuen liitos=-
muhvin 14 iskuista vasten piitypintaa 23.

Keksinnén mukaan voidaan ohjainmuhvi 17 pannan ko-
koon yksinkertaisemmin. Kokoonpanon aikana siirret&in

muhvi ensin nojaamaan vasten olaketta 20, minkid jilkeen ohjain-

muhvi kiinnitetd&n aksiaalisesti ruuvaamalla liitosmuhvi 14
poratangolle 11.
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Keksintdd voidaan edullisesti kdyttdd kuviossa 1
esitetyssd jdrjestelméssd, joka kasittéa aksiaalisen
poranterén 12, toisin sanoen poranterdn, jonka ochjaus-
vaikutusta on parannettu, poratangon 1ll, joka on lyhyempi
kuin porajonon muut poratangot sek&@ ohjainmuhvin 17.

Sensijaan ettd ohjaimmuhvi 17 ldhtisi taaksepdin
liitosmuhyvia 14 ympdrdivdstd osasta 19, uskotaan, ettd
ohjainmuhyin 17 p&dosan tulisi l&hted eteenpidin osasta 19,
niin ettd sen ja poratangon 1l vdlill&d on vihdinen s&teen-
suuntainen vapaa vdli. Lisdksi ollaan sitd mielta, ettd
osa 19 voi olla aksiaalisesti lukittuna porakdrjen 12
takapinnan ja poratangon 11 olakkeen v&dliin., Sellaisessa
tapauksessa l&htee ohjainmuhvin pddosa taaksepdin osasta
19, niin ettd sen ja poratangon 11 v41ill4 on vdhdinen
sdteensuuntainen vapaa vidli.

Esitetyssd suoritusmuodossa ulottuu ohjainmuhvi 17
olennaisesti yhtd pitk&dlle taaksepdin aksiaalisesti kuin
liitosmuhvi 14. Jotta liitosmuhvi voitaisiin tarvittaessa
mekaanisesti kytked irti, saattaa olla tarkoituksenmukaista
tehdd ohjainmuhvi lyhyemmdksi, esimerkiksi puolen liitos-
muhvin pituiseksi.

Poranterd 12 on esitetyssd suoritusmuodossa tarkoi-
tettu myds ohjaamaan. Sama ohjausvaikutus voidaan saada
aikaan, jos standardiporanterdd kdytetddn yhdessd keksinndn-
mukaisen ohjainmuhvin kanssa. Téséé tapauksessa ohjainmuhvi
kddnnetdidn kuviossa 1 esitettyyn asentoon ndhden siten,
ettd sen sisddnpdin ulkoneva osa 19 tulee poranterin taka-
sivun ja poranterdn yhteydessd olevan poratanko-olakkeen va-
liin. Ohjainmuhvin osasta 19 eteenpdin ulkoneva osa on sit=-
ten sijoitettu poranterdn ohuemman takaosan ulkopuolelle ja
ulottuu mieluimmin poranteridn kdrkiosan ldheisyyteen.

Poranterédn takaosassa on leikkausvidlineet porajonon
poisvetdmisen helpottamista varten. Vastaavasti voi ohjain-
muhvin takapddssd olla leikkausvilineet, kun se on tarkoi-
tettu kiinnitettdvédksi poranteridn. Tidssd tapauksessa voi-
daan ohjainmuhvin ja poranter#n vdlillid tarkoituksenmukai-

sesti kdytt8d sakarakytkintd, joka sallii ohjainmuhvin



lijkkua poranterddn ndhden porauksen aikana mutta joka
kiinnittd88 ohjainmuhvin pydrimdttomidksi poranterdsn, kun
porajonoa vehdet'aiéir_x takaisin. '
Keksinndnmukaista poratankoa voidaan myds kdyttéad
yhdess& ohjainmuhyin kanssa, jonka sis#halkaisija on pie-
nempi kuin liitosmuhvin ulkohalkaisija. Sellainen ohjain-
muhvi sijoitetaan liitosmuhvin etupinnan ja rengasmaisen
olakkeen viliin, jolloin poratangon kierteitetyn taka-
osan ja olakkeen vdlinen aksiaalinen etdisyys on niinmuodoin
suurempi kuin kuviocissa 1 ja 3 esitetty etdisyys.
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Patenttivaatimukset:

1. ﬁallioporausta'varten tarkoitettu iskuporajonon
(10) ohjainlaite, joka k&dsittdd ohjainmuhvin (17), joka voi
kiertyd porajonocn nahden ja joka on sovitettu seuraamaan
aksiaalisesti porajonoa porauksen aikana, tunne t tu

siitd, ettd ohjainmuhvin (17) yhdessd pddssd on séteittdisesti

.sigddnpdin ulkoneva osa (19), joka ulottuu s&teittdisesti

sisddnpdin ohjainmuhvin muusta osasta, ettd ohjainmuhvi (17)
on muotonsa puolesta sidottu porajoncon (10)-mainitun si-
sddnpdinulkonevan osan avulla sekd porajonon (10) sydttd-
ettd paluuliikkeen aikana ja ettd ohjainmuhvi (17) ympdrdi
koaksiaalisesti joko liitosmuhvia (14), joka yhdistdd kaksi
perdkkdistd poranvartta: (11, 16) tai poranﬁeréa, jota
porajonc kannattaa,

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettusiitd, ettd sisddnpdin ulkoneva osa (19) on sovi-
tettu kiinnittymddn porajonossa (10) olevien kahden vastak-
kaisen sédteittdisesti ulospdin ulkonevien osien (14,20)
vdliin,

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -

n et tuysgiitd, ettd ohjainmuhvi (17) on muotonsa puolesta
sidottu porajonoon (10) etuosastaan poraussuuntaan katsot-
taessa ja ettd sen aksiaalinen loppuosa voi vapaasti liikkua
porajonon (10) suhteen.

' 4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite,
jossa on porajono (10) kdsittdd ensimmiisen poranvarren
(1) joka on kierteitetty ainakin toisesta pddstididn, josta
se se on yhdistetty toiseen poranvarteen (16) liitosmuhvilla
(14), joka on varustettu vastaavilla kierteilld, t u n -
nettusiitd, ettd porajonon (19) yhden ulospdin ulkonevan

osan, mieluimmin etummaisen poraussuuntaan katsottuna, muo-

-dostaa ensimmdisessd poranvarressa oleva rengasmainen olake

(20)., ettd porajonon (10) toisen ulospdin ulkonevan osan,
mieluimmin viimeisen poraussuuntaan katsottuna, muodostaa

liitosmuhvi (14) ja ettd ohjainmuhvi (17) on koaksiaalisesti
liitosmuhvin (14) pd&§lls.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ohjainmuhvilla (17) olevan sis&dén-
pédin ulkonevan osan (19) ja porajonon vdliosan (21) vi-
1il113 on sdteittdinen rako, mainitun vdliiosan sijaitessa
vastakkaisten, séteittaisesti ulospdin ulkonevien, osien
(14,20) vdlissd,

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd porajonon taaimmaisen ulkonevan osan,
poraussuuntaan katsottuna, muodostaa porajonon ensimmidisessd
poranvarressa oleva rengasmainen olake ja ettd porajonon
ensimmidisen ulkonevan osan muodostaa poranterd, jota mai-
nittu ensimm8@inen poranvarsi kannattaa.

7. Ohjainmuhyi iskuporajonon ohjaamista varten,
tunnettusii td, ettd ohjainmuhvin (17) yhdessd
padssd on sdteittdisesti sisdinpidin ulkoneva osa (19),
joka ulottuun sisddnpdin olkainmuhvin muusta osasta, joka
joko ulottuu koaksiaalisena liitosmuhvista (14) ulospédin,
niin ettd vdlille J&4 sHdteittdinen vdlys, mainitun liitos-
muhyvin yhdistdessd porajonon kaksi perdkkdistd poranvartta
tai koaksiaalisen ulospdin poranterédstd, jota porajono kan-
nattaa, niin ettd vdlille Jj&dd sdteittdinen vdlys.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen ohjainmuhvi,

tunnettu siitd, ettd ohjainmuhvin ulopdddyn sisdreunassa

sdteittdisestl sisddnpdin ulkoneva osa (19) on pydristetty
tai viistetty Ja ett&d mainitun osan vatakkaisen pdan ollessa
varustettu olennaisesti séteittdiselld pddtypinnalla (23).
9. Poranvarsi, joka sopil kannattamaan kiviporanterdd
(12), joka sopii olemaan lijtettynd toisen poranvarteen
(16) liitosmuhvin (14) avulla ja jonka pd&ssd on kiertei-
tetty osa (13), joka toimii yhdess& liitosmuhvin (14) ja/tai
poranterdn kanssa, t unne t t u siitd, ettd poranvarressa
(11) on s&teittdin ulospdin ulkoneva osa (20), joka si-
jaitsee aksiaalisesti siddnpdin mainitusta viereisestd
kierteitetystd osasta, ettd kierteitetyn osan (13) ja ulko-

nevan osan (20) vdlinen etdisyys on olennaisesti pienempi



kuin liitosmuhyin (14) Jja poranterdn (12) pituus, vastaa-
vasti ja ettd poranvarren rakenne on sellainen, ettd
porajonoa ohjaavalla ohjainmuhyilla (17) oleya, sdteittédi-
sesti sisddnpdin ulkoneva, osa (19) sopii mainitun,
ulospdin ulkonevan osan (20), ja vastaavasti, liitosmuhvin
{14} sekd poranteridn pdadtypinnan vidliin.

| 10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen poranvarsi,
tunnettu siitd, ettd ulkonevan osan (20), kiertei-
tettyyn osaan (13) pdin suunnattu pddty (22) muodostaa
katkaistun kartion yerhopinnan.
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Patentkrav:

1. Styranordning i bergsborrning for styrande av
en slagborrstridng (10) och omfattande en styrhylsa (17),
vilken dr roterbar i férhallande till borrstringen och
lémpar sig att axiellt félja med densamma under borrning,
kdnnetecknad dirav, att styrhylsan (17) £6x-
setts med ett radiellt indtpekande parti (19) i ena &nden,
varvid det ndmnda partiet stridcker sig radiellt indt frén
den aterstaende delen av styrhylsan, att styrhylsan (17)
genom formen bundits till borrstrdngen (10) medelst det
indtpekande partiet under matandet av borrstr&ngen (10)
och under utdragandet av densamma, och att styrhylsan
(17) anordnats ytterom och koaxiellt med antingen en
kopplingshylsa (14), vilken fdrenar tva efter varandra
fdljande borrstédnger (11, 16) eller ett borrskdr som upp-
bdrs av borrstréngen.

2, Anordning enligt patentkravet 1, k @&n n e -
t ecknad ddrav, att det indtpekande partiet (19)
l&mpar sig att komma till ingrepp mellan tva motsté&ende,
utatpekande partier (14, 20) pd& borrstrédngen (10).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k d&nn e -
t ecknad didrav, att styrhylsan (17) bundits genom
formen till borrstrdngen (10) i dess framidnde, betraktat
i borriktningen, och att den i sin ®vriga axiella ut-
strdckning &dr fritt rorliqg i férhallande till borrstrin-
gen (10).

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, var-
vid borrstrdngen (10) omfattar en fdrsta borrstiang (11),
vilKen fdrsetts med gédngor i atminstone den ena #&nden,
ddr den kopplas till en andra borrstang (16) medelst en
kopplingshylsa (14), vilken ir f&rsedd med motsvarande
gangor, k d@&nnetecknad dirav, att det ena utat-
pekande partiet pd borrstringen (10), fdretridesvis det
i borriktningen sedda frédmre partiet utformats med en

ringformad ansats (20) pa den f&rsta borrsténgen (11),
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att det andra utatpekande partiet pd borrstridngen (10),
fdretridesvid det i borriktningen dessa bakre partiet ut-
formats av kopplingshylsan (14), och att styrhylsan (17)
anordnats ytterom kopplingshylsan (14) och koaxiellt med
denna. _

5. Anordning enligt patentkravet 4, k & n n e -
t ecknad dirav, att en radiell spalt anordnats mel-
lan det indtpekande partiet (19) pd styrhylsan (17) och
ett mellanliggande parti (21) pad borrstréngen, varvid det
mellanliggande partiet ligger mellan de motstidende, ra-
diellt utatpekande partierna (14, 20).

6. Anordning enligt patentkravet 2, k & nne -
tecknad dédrav, att det bakre utstiende partiet av
borrstrédngen, betraktat i borriktningen, utformats av en
ringformad ansats p& den forsta borrstangen i borrstran-
gen, och att det frémre utstaende partiet pad borrstringen
bildas av ett borrskdr, som uppbdrs av den f&rsta borr-
stangen.

7. Styrhylsa f6r styrande av en slagborrstréing,
kdnnetecknad ddrav, att styrhylsan (17) i
ena &nden forgsetts med ett radiellt indtpekande parti
(19), vilket stracker sig radiellt indt fran den ater-
stdende delen av styrhylsan, varvid den ni&mnda &terstden-
de delen l&mpar sig att antingen strédcka sig ytterom en
kopplingshylsa (14) och koaxiellt med denna och med ra-
diellt spel mellan desamma, varvid kopplingshylsan samman-
kopplar tva efter varandra fdljande borrstdnger i borr-
strdngen, eller att koaxiellt strdcka sig ytterom ett
borrgkdr som uppbdrs av borrstréngen, med radiellt spel-
rum mellan dessa.

8. Styrhylsa enligt patentkravet 7, k 8 nne -

t ecknad dirav, att det radiellt indtpekande par-
tiet (19) avfasts eller avrundats vid inre kanten av
styrhylsans yttre &ndyta, varvid det nimda partiet i den
motsatta dnden fdrsetts med en vidsentligen radiellt gdende
slutyta (23). |
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9, Borrstang lamplig att uppbira ett bergsborr-
skdr (12) och att kopplas till en andra borrstdng (16)
medelst en kopplingshylsa (14) och fbérsedd med ett gdn-
gat &ndparti (13), vilket samverkar med kopplingshylsan
(14) och/eller borrskdret, kinnetecknad dir-
av, att borrstangen (11) fdrsetts med ett radiellt utdt-
pekande parti (20), vilket ligger axiellt innanfdr det

rgdngade partiet omedelbart intill detsamma, varvid axiel-

la avstandet mellan det gdngade partiet (13) och det
utatpekande partiet (20) &r vdsentligen mindre &n lingden
av kopplingshylsan (14) respektive borrskdret (12), och
att borrstangen utformats pd sddant s&dtt, att ett radiellt
indtpekande parti (19) pé en styrhylsa (17), vilken styr
borrstréngen, kan mottagas mellan det ndmnda radiellt ut-
atpekande partiet (20) och en &dndyta pad respektive styr-
hylsan (14) och borrskdret (12).

10, Borrstang enligt patentkravet 9, k & nn e -
tecknad dédrav, att dndytan (22) pad det utstiende
partiet (20), som vdnder sig mot det gdngade partiet (13),
bildar mantelytan av en stympad kon,
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