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La présente invention concerne un piston pour machi-

~nes alternatives, en particulier pour compresseurs et moteurs

4 allumage commandé ocu & allumage par compression.

On sait que les segments d'étanchéité d'un piston,
par exemple le segment dit coup de feu et le segment d'!'étan-
chéité proprement dit, le premier étant disposé en haut du
piston, au-dessus du deuxiéme, vermettent la compression et
assurent 1'étanchéité aux fluides moteurs. A défaut de cette
étanchéité, par exemple les gaz sous pression, nés de la
combustion, auraient accés au carter du villepreauin.Dans
ce cas, d'une part, 1l'huile lubrifiant le déplacement du
piston serait chassée, et, d'autre part, la pression ainsi
créée dans le carter projetterait 1'huile qui y est contenue
en la polluant. Quant aux segments racleurs d'un piston, ils
contrdlent le débit d'huile de lubrification gui remonte vers
la téte de piston, sous forme d'un indispensable film d'hui~
le entre le piston et 1la chemise. Bien entendu;, les segments
d'étanchéité parachévent le contrdle du flux ascendant d'hui-
le assuré par les segments racleurs.

Un segment d'étanchéité remplit sa mission d'étanchdi-
té par appui de sa face externe contre le cylindre, ou plus
exactement contre le film d'huile, et par appui de ses faces
inférieure et supérieure contre les faces corfespondantes de
la gorge du porte-segments dans laquelle il est logé. Ces
appuis ne sont suffisamment fermes que si la pression et la
dépression des fluides moteurs s'exercent correctement sur
ces faces. Il devrait donc exister un jeu entre le segment
et les faces de la gorge de réception, et notamment un jeu
radial,suffisant pour que le libre accds des gaz soit et res-
te assuré, quelles que soient les modifications intervenant
en cours de fonctionnement. Or, on constate qu'il n'en est
rien.

Ou bien ce jeu est trop grand, ou bien il est trop
petit ou méme inexistant.

Quand il est trop grand, par construction, la pression
s'exergant & l'arridre du segment n'est ras suffisante et les
&az peuvent donc passer entre le cylindre et le piston, engen-
drant, outre les inconvénients évoqués ci-dessus, une perte
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de puissance. En outre, et toujours dans ce cas, le piston
peut basculer et provoquer le grippage de la jupe sur le
cylindre. Par ailleurs, lors de la fin de la course descen-
dante du piston, vers le point mort bas, le segment est pla-
qué dans sa gorge par sa face supérieure et 1l'huile refoulée,
donc mise sous pression, pénétre aisément dans la gorge du
fait du jeu en hauteur entre le segment et la gorge. Dés le
début de la course ascendante, le segment se plaque dans la
gorge par sa face inférieure et l'huile contenue dans la
gorge est donc entrainée vers le haut du cylindre, vers la
chambre de combustion. Ce phénom&ne contribue, & cause de la
carbonisation de l'huile, & réduire puis & éliminer le jJeu
dont il a été question, comme on va maintenant le voir.

Quand ce jeu est trop petit, la pression s'exercgant
sur le segment est trop grande, et 1l'étanchéité étant certes
assurée, il se produit également une perte de puissance, non
plus par baisse de pression, mais par frottement intensif.

Le jeu peut &tre trop petit par construction, mais
c'est plus généralement au cours du fonctiomnement qu'il le
devient, jusqu's méme devenir inexistant.

Les déchets de la combustion, ainsi que les produits
de la carbonisation du lubrifiant, et il est fait ici allu-
sion au phénoméne évoqué plus haut, s'agglomdrent en effet
dans la gorge pour d'abord réduire le jeu et provoguer ensui-
te le blocage du segment. On parle alors de gommage du segment,
particulidrement accentué dans les moteurs Diesel. En d'au-
tres termes, les résidus goudronneux, qu'on appelle communé-
ment calamine, se déposent progressivement et de fagon anar-
chigue, dans la gorge et il peut méme arriver que le segment
ne puisse plus jouer son rble, la calamine encrassant tota-
lement la gorge pour exercer sur le segment une pression per-
manente. On notera que la dilatation du piston ne peut que
grossir cet inconvénient.

On congoit donc aisément que si le jeu entre le seg-
ment et le fond de la gorge du piston peut &tre & l'origine
trop grand, il peut devenir trop petit. Il faut donc en dé-
duire qu'd un certain moment le dépdt de calamine est tout
& fait approprié pour ménager le jeu optimal. Malheureusement,
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cette situation ne peut €tre qu'éphémeére.

On a déja songé 4 empécher la formation de cette ca-—
lamine par un jonc torique relativement fin disposé dans l'es-
pace annulaire entre Le segment et la gorge du piston. Grice,
notamment, aux variations de la vitesse lindaire du piston en-
tre ses deux points morts bas et haut, ce Jjone se déplace ver-
ticalement dans la gorge de fagon alternative et dvite ainsi
la formation de calamine. Mais comme on~l'a va plus haut, on
n'obtient pas un résultat satisfaisant pour autant. On peut
méme prétendre que ce jonc engendre un inconvénient supplé-
mentaire dans la mesure ol il interdit le dépdt éphémdre,
mais optimal, de calamine. En d'autres termes, éliminer la
calamine n'est pas suffisant.

La présente invention vise donc % rendre optimales
les dimensions du jeu entre un segment et sa gorge.

A cet effet, la présente invention concerne un pis-
ton pour machines alternatives, comprenant au moins une gor-
ge de segment et un segment logé dans la gorge de manidre %
ménager un jeu entre le segment et la gorge, caractérisé par
le fait qu'il est prévu dans le jeu des moyens agencés pour
se déplacer de fagon alternative et créer simultandment une
pression sur le segment.

Gridce aux moyens de 1'invention, gqui sont mobiles en
déplacement alternatif, d'une part, on peut empdcher la for-
mation de calamine et, d'autre part, on peut crder la pres—
sion optimale sur le segment pour que celui-ci remoylisse con-
venablement sa fonction. En d'autres termes, on peut créer
de fagon permanente l'équivalent de la quantité optimale de
calamine qu'on obtiendrait sans 1'invention mais de fagon
éphémere. ,

Aux avantages correspondant & 1'élimination des in-
convénients évoqués ci-dessus, s'ajoutent une édconomie de car-
burant et une économie de lubrifiant, celle-ci &tant parti-
culidrement notable dans les moteurs Diesel.

Dans une forme de réalisation préférdée de 1l'invention,
les moyens de création de la pression comprennent au moing
un "plat" annulaire vertical, de section droite rectangulaire
et de hauteur différente de celle du segment, et de préféren-
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ce plus petite, c'est-a-dire une portion d'un élément tubu~
laire, fendu par un jeu de dilatation, avec ses deux faces
verticales cylindriques respectivement tourndes vers la face
interne verticale du segment et le fond~vertical de la gor-
ge. Le plat étant di8posé_dans le jeu entre segment et pis—
ton et baignant donc ainsi dans 1'huile de lubrification,
son déplacement alternatif par rapport au segment et au fond
de la gorge, crée de part et d'autre de ses faces verticales
deux coussins rélatiﬁement rigides d'huile de lubrification
qui vont exercer en permanence sur la face interne verticale
du segment la pression recherchée. -

La pression optimale peut 8tre obﬁgnﬁe avee un ou
plusieurs plats de 1l'invention disposés conéentriquement, la
détermination du nombre de plats 3 utiliser constituant le
réglage auquel la présente invention ne permet pas forcément
d'échapper.

Toutefois, au cas ou il est nécessaire d'utiliser
par exemple-deux plats de l'invention, il faut que leurs
hauteurs, ou leurs épaisseurs, soient différentes pour pou-
voir &tre entrainés en déplacement 1'un par rapport & 1'autre
et créer entre leurs faces verticales en regard le coussin
d'huile nécessaire. '

L'invention sera mieux comprise & 1l'aide de la des-
cription suivante de plusieurs formes de réalisation préfé-
rées du piston de 1l'invention, en référence aux dessins an-
nexés, sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue de dessus d'un plat de 1'in-
vention ;

- la figure 2 représente une vue latérale du plat de la fi-
gure 1 ; .

- la figure 3 représente une vue en coupe axiale du plat de
la figure 1, selon la ligne III-III de la figure 1,

= la figure 4 représente une vue en coupe axiale schématique
d'une premidre forme de réalisation du piston de 1'inven~
tion ; _

- la figure 5 représente une wue en coupe axiale schématique
d'une deuxiéme forme de réalisation du piston de 1'inven-
tion, et, '
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- la fig.6 reprdsente une vue en coupe axiale schématique
d'une troisidtme forme de réalisation du piston de 1l'inven-
tion, avec chambre de décompression.

Les figs.! & 3 représentent un plat annulaire 1, d'axe 2,
destiné & 8tre disposé, avec son axe 2 vertical, dsus une gor-
ge de segment d'un porte-segments de piston de machine al-
ternative. Il s'agit en fait 4'une portion dfélément tubu-—
laire coupé par deux plans perpendiculaires & 1l'axe 2.Le
plat n'est pas compldtement refermé sur lui-méme autour de
l'axe 2, IL est fendu et ménage entre ses extrémités 4 et 5
un jeu de dilatation 3. La section droite du plat 1, dans un
plan de coupe axiale, est un rectangle dont le grand c8té

egt. parallele & l'axe 2.
Le plat 1 est disposé dans ia chambre T formée par les

deux faces inférieure 8 et supérieure 9 et le fond 10 de ia
gorge de segment ainsi que par la face interne 11 du seg-
ment 12 recu dans la gorge, constituant un jeu nécessaire et
approprié entre le segment et la gorge.ls hauteur du plat 1,
correspondant au grand cbté de sa section droite, est infé-
rieure & la hauteur du segment 12.Ainsi, lors du déplacement
alternatif du piston 13 entre ses points morts bas &% hautb,
le segment 12 et le plat 1 se déplacent, indépendamment 1'un
de l'autre,dans la gorge également de manidre alternative,
notamment &4 cause des variations de vitesse, entre deux po-
sitions dans lesquelles la face supérieure du segment 12 exh
en appui contre la face supérieure 9 de la gorge et la face
inférieure du plat 1 est en appul contre la face inférieurs
8 de la gorge,au point mort bas du pistom, et la face infé-
rieure du segment 12 est en appul contre la face inférisure
8 de la gorge et la face supérieure du plat 1 est en appui

contre la face supérieure 9 de la gorge, au point mort haut
du piston (fig.4). Il en résulte un phénomdne de glissement
relatif entre la face externe 14 du plat 1 et la face inter-
ne 11 du segment 12, @nsi que bien entendu entre la face
interne 1% du plat 1 et le fond 10 de la gorge.

On notera que le plat 1, au point mort bas, s'oppose & la
pression du lubrifiant s'exergant en directiom de la cham-
bre 7 et que, au point mort haut, il s'opose & celle des
fluides moteurs s'exergant vers cette mdme chambre,

Enfin, mmnotera que les faces interne 15 et externe 14
du plat 1, la face interne 11 du segment 12 et le fond 10
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de la gorge sont paralldles entre eux et & la direction de

déplacement alternatif du segment 12 et du plat 1 dans la

gorge et, par conséquent, 3 la direction de glissement rela-
tif des pidces entre elles.

En fonectionnement, le plat 1 baigne dans l'huile de
lubrification. '

Grace -au déplacement alternatif du plat 1 dans la
chambre 7, les déchets de la combustion et les produits de
1a carbonisation du lubrifiant ne peuvent pas se déposer
dans la chambre.

Concomitamment, le glissement relatif entre le plat
1 et le segment 12, dans ce bain d'huile qu'ils traversent,
engendre un coussin d'huile relativement rigide d'une part
entre le fond de la gorge et le plat et, d'autre part, entre
le plat et le segment, coussins qui exercent en permanence
sur la face interne 11 du segment 12 la pression nécessaire
pour qu'il assure sa fonction d'étanchéité.

' On notera que la profondeur radiale de gorge tient
compte des largeurs du segment, du plat et du jeu de dilata~
tion. C'est dans ce dernier que se développent les coussins
dont 1'épaisseur radiale est variable.

Ainsi, le plat décrit ci-dessus permet, par rapport
aux pistons classiques,

-~ une meilleure compression,

- une meilleure étanchéité, _

- un meilleur rendement, indépendant de la puissance & trans-
mettre,

- une meilleure tenue de la jupe du piston et du cylindre:et
dventuellement une réduction de la surface de frottement ,
gréce & la limitation substantielle du basculement du pis-
ton, )

- une économie de carburant, et,

- une économie de lubrifiant.

Si le plat décrit ci=dessus est parfaitement bien
adapté pour le segment dit coup de feu, il n'en est pas
moins utile pour les autres segments, qu'il s'agisse de seg-
ments d'étanchéité ou de segments racleurs, et dans ce cas
il sera perforé.
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A titre d'exemple, on peut utiliser comme plat 4'é-
limination de 1a calamine, un plat en acier, de quelques cen-
taines de pm de largeur radiale (petit cbdté de la section droi-
te rectangulaire), et de hauteur (grand cdté de sa section
droite rectangulaire) approximativement égale & 80 ou 90 %
de la hauteur du segment associé. Le dimensionnement de 1a
gorge de segment, du segment st du rlat sera de préférence:
tel qu'on laisse, & froid, un jeu radial de quelgues centaines
de‘Pm pour le &veloppement des coussins de fluide, avantageu-
sement d'une épaisseur radiale de guelques dizaines dedpm.

On a déja souligné plus haut quiil pouvait &tre né-
cessaire d'utiliser plusieurs plats de 1'invention disposés
concentriquement entre le segment et le fond de 1a gorge.
Plusieurs phénomdnes peuvent présider 4 un tel réglage®.,

Il peut stagir, tout d'abord, d'un impératif de cons-
truction qui gonduit % ménager un espace assez large entre-
le segment et le fond sa gorge. Dans ce cas, il faut pallier
les relativement grandes variations de dilatation du piston
dans son cylindre par la présence de plusieurs plats. 7

I1 peut également s'agir de rallier les défauts d'usi-
nage, comme les irrdgularités dans 1'épaisseur radiasle du
segment ou le fait que le fond de 1la gorge et la périphérie
des cordons qui 1l'entourent ne sont pas tout & fait concentri-
ques. '

Et il psut encore g'agir de vouloir vallier les va-
riations de température qui modifient la largeur radiale des
coussins de mise en pression.

Dans tous les cas, on dispose plusieurs plats concen-
triques, comme illustré sur la figure 5. Afin de ne pas andan-
tir le bénéfice de 1a présence de plusieurs plats, il est
nécessaire qu'il soit créé, entre deux plats adjacents, un
coussin d'huile, c'est-a-dire qu'un glissement relatif se
produise entre eux lors de la course du piston. A cet effet,
les plats devront avoir respectivement des hauteurs différen~
tes, ou des largeurs radiales différentes, ou des masses dif-
férentes, ou encore 1l'un d'eux pourra avoir ses arétes émous-
sées. On adoptera de préférence des hautelrs différentes,
quelques dizaines de’mn pouvant parfaitement suffire. Dans
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1'exemple représenté sur la figure 5, un plat 20, de hauteur
sensiblement égale & celle du segment associé 21, logé dans
une gorge 22, est disposé entre deux autres plats 23, 24,
d'une hauteur sensiblement inférieure 3 celle du plat 20.
Ainsi, lors de la course du piston 25, il se créera des cous-
sins de fluide entre les plats adjacents 24 et 20 et entre
les plats 20 et 23 comme entre le fond 26 de la gorge et le

" plat 24, et le plat 23 et le segment 21.

 Par ailleurs, des stries circonférentielles peuvent
étre avantageusement formées sur les faces verticales des
plats, sur l'une de leurs"facesrou,les deux, ainsi que sur le
fond de la gorge ou la face verticale intérieure du segment.
Elles sont destinédes & s'aplatir sous certaines pressions ou
4 s'émousser par érosion. Elles contribuent, ainsi, & pallier
les défauts de tolérance évoqués plus haut. Et, par ailleurs, -
elles favorisent la détermination du jeu radial optimal 3
l'arridre du segment. Elles exercent finalement une autre
fonction indirecte, en liaison avec la dynamique des>plats.
En effet, si par manque de jeu, les plats s'immobilisent un
instant dans leurs course verticale, la pression alors exer-
cée sur eux peut facilement détruire les crétes des stries,
la résistance de ces crétes étant bien inférieure & la pous—
sée due, par exemple, & 1'impulsion de basculement ou & la
dilatation du piston. L'applatissement des siries remet alors
immédiatement les plats en mouvement.

Enfin, il peut &tre avantageux de prévoir dans la
rartie supérieure du cordon dans lequel est ménagée la gorge
de segment, en amont de cette gorge sur le trajet des fluides
moteurs, au moins une chambre de décompression, connue en soi,
permettant de moduler la pression s'exercant sur le segment
considéré. On congoit facilement que dans le cadre de 1l'inven-
tion, ol le jeu entre le segment et le fond de sa gorge est
optimalisé par un ou plusieurs plats verticaux, il est inté-
ressant de moduler la pression des fluides moteurs se diri-
geant vers le segment coup de feu, Ces fluides restent bien
slir nécessaires, mais il est inutile qu'ils soient en sur-
pression, comme dans les pistons classiques.

Une telle forme de rdalisation du piston de l'inven-
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tion est représentde sur la figure 6.

Le piston comporte une gorge 31, ménagée dans le cor-
don 30, et recevant par exemple le segment coup de feu 32,
avec interpesition d'an plat vertical 33,

p

“n amont de 1ax gorge 31, sur le trajet 34 des flui-

des wmoteurs, est nénagde une g

gorge on chambre de décompres-~
sion 35. Dans ceitte chambre est 1 :

c'est-a~-dire dent la secti
avec le grand cdté du rectangle horizontal, et non plus ver-
tical, et s'dtendant sur © toute la profondeur de
la chambre 35. Le vlat 35 sert & empécher le dépdt de cala-
mine dans la chambre 35, par son déplacement alternatif ver-
tical df principalement aux variations de vitesse lindaire
du piston. Cette chambre 35, qui agit comme un modulateur,
décomprime les fluides mobteurs avant qu'ils n'atteignent le

segment coup de feu 32.
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Revendications

1. Piston pour machines alternatives comprenant au
moins une gorge de segment et un segment logé dans la gorge
de manidre i ménager un jeu entre le segment et la gorge,
caractérisé par le fait qu'il est prévu dans le jeu des
moyens agencés pour se déplacer de fagon alternative et crdéer
simultanément une pression sur le segment.

2. Piston selon la revendication 1, dans lsguel les
dits moyens de création de la pression comprennent awa moins
uyn plat annulaire d'axe veritical, & section droite rectangu~
laire, dont le grand cdté a une hauteur &ifférente de celle
du segment. ’ '

3. Piston selon la revendication 2, dans lequel la
hauteur du plat est inférieure & celle du segment.

4. Piston selon 1l'une des revendications 2 et 3,
dans lequel le plat posséde au moins sur 1l'une de ses faces
verticales des stries circonférentielles.

5. Piston selon l'une des revendications 2 & 4, dans
lequel le plat est fendu et ménage un jeu de dilatation.

6. Piston selon 1l'une des revendications 2 & 5, dans
lequel il est prévu plusieurs plats annulaires, d'axe verki-
cal, & section droite rectangulaire, et concentriques.

7. Piston selon la revendication 6, dans lequel les
hauteurs respectives de deux plats adjacents sont différentes.

8. Piston selon 1l'une des revendications 6 et T, dans
lequel les arétes d'au moins 1l'un des plats sont émoussées.

9. Piston selon 1l'une des revendications 1 & 8, dans
lequel il est ménagée, en amont de la gorge de segment sur
le trajet des fluides moteurs, au moins une chambre de décom~
pression.

10. Piston selon l'une des revendications 1 & 9, dans
lequel il est ménagé plusieurs gorges de segment, dans au
moins l'une desquelles est disposé un plat de crédation de
pression.
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