. @ Numero de publicacién: 2 313 297
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Int. Cl.:
GOG6F 13/42 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 05711605 .5
Fecha de presentacién : 20.01.2005

Numero de publicacion de la solicitud: 1709543
Fecha de publicacion de la solicitud: 11.10.2006

Titulo: Estructura de bus de dos canales de direcciones multiples.

Prioridad: 22.01.2004 US 538505 P (@ Titular/es: Qualcomm, Incorporated
27.04.2004 US 833716 5775 Morehouse Drive
San Diego, California 92121, US

Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Hofmann, Richard Gerard;
01.03.2009 Ganasan, Jaya Prakash Subramaniam;

Lowery, Thomas Johny

Remaklus, Perry Willmann, Jr.

Fecha de la publicacién del folleto de la patente: Agente: Carpintero Lépez, Mario
01.03.2009

ES 2313297 T3

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2313297 T3

DESCRIPCION

Estructura de bus de dos canales de direcciones multiples.
Campo

La presente descripcion se refiere, en general, a sistemas digitales y, mds especificamente, a una estructura de bus
de dos canales de direccién miiltiple.

Antecedentes

Los ordenadores han revolucionado la industria electrénica al posibilitar que se realicen sofisticadas tareas de
procesamiento con sélo unas pocas pulsaciones de un teclado. Estas sofisticadas tareas pueden implicar varios com-
ponentes complejos que se comunican entre si de una manera rdpida y eficaz utilizando un bus. Un bus es un canal o
trayectoria entre componentes en un ordenador.

Un ordenador tipico incluye un procesador con memoria de sistema. Puede utilizarse un bus de sistema de alto
ancho de banda para soportar comunicaciones entre el procesador y el sistema de memoria. Ademads, también puede
haber un bus de rendimiento inferior que se utiliza para transferir datos a componentes de ancho de banda inferior. En
algunos casos, también puede haber un bus de configuracién que se utiliza para el fin de programar diversos recursos.
Pueden utilizarse puentes para transferir datos de manera eficaz entre los buses de ancho de banda superior e inferior,
asi como proporcionar traduccién de protocolos.

A menudo, los buses que residen en un ordenador se han implementado como buses compartidos. Un bus compar-
tido proporciona medios para que cualquier nimero de componentes se comunique a través de un canal o trayectoria
comun. Recientemente, se han hecho mas populares las conexiones de conmutacién punto a punto. Las conexiones de
conmutacién punto a punto proporcionan una conexion directa entre dos componentes en el bus mientras estin comu-
nicdndose entre si. Pueden utilizarse multiples enlaces directos para permitir que varios componentes se comuniquen
sin ralentizarse entre si.

El disefio de bus convencional incluyen normalmente canales de lectura, escritura o uno o més canales de direc-
ciones independientes y separados. Un procesador, por ejemplo, puede leer de o escribir en el sistema de memoria
poniendo una ubicacién de direccion sobre el canal de direcciones y enviando la sefial de control de lectura/escritura
apropiada. Cuando el microprocesador escribe datos en el sistema de memoria, envia los datos a través del canal
de escritura. Cuando el microprocesador lee datos del sistema de memoria, recibe los datos a través del canal de
lectura.

Aunque esta estructura de bus particular proporciona una manera bastante estandarizada de comunicarse entre
componentes de un ordenador, requiere varios canales dedicados. Estos canales requieren accionador, receptor y cir-
cuitos de almacenamiento intermedio, todos los cuales consumen potencia. En aplicaciones de circuitos integrados,
estos canales ocupan un area de chip valiosa. Por consiguiente, existe una necesidad en la técnica de una estructura de
bus simplificada. La patente estadounidense nimero 5,925,118 (“Revilla”) se dirige a procedimientos y a una arqui-
tectura para operaciones de lectura y escritura solapadas. Revilla ensefia una pluralidad de dispositivos maestro y una
pluralidad de dispositivos esclavo conectados mediante un tinico bus de direcciones, un bus de datos de escritura y un
bus de datos de lectura. Se utiliza un arbitro de bus para mediar en las comunicaciones entre los dispositivos esclavo y
maestro. El tnico bus de direcciones puede utilizarse para transferir tanto direcciones de lectura como de escritura y
el bus de datos de lectura lleva datos de lectura. Sin embargo, a diferencia de las realizaciones de la presente invencién
el bus de datos de escritura separado se utiliza para llevar datos de escritura.

Sumario de la invencion

Segtn la presente invencion se proporcionan un procedimiento para la comunicacién, como se expone en la reivin-
dicacion 1, y un sistema de procesamiento, como se expone en la reivindicacién 16. Las realizaciones de la invencién
se reivindican en las reivindicaciones dependientes.

En un aspecto de la presente invencidn, un procedimiento de comunicacién entre un componente de envio y un
componente de recepcién a través de un bus incluye emitir desde el componente de envio sobre un primer canal infor-
macién de direcciones de lectura que comprende una pluralidad de ubicaciones de direcciones de lectura, informacién
de direcciones de escritura que comprende una pluralidad de ubicaciones de direcciones de escritura, y datos de escri-
tura. EI componente de envio también emite las ubicaciones de direcciones miiltiples de informacién de direcciones
de lectura y escritura a la vez. El procedimiento incluye ademds almacenar los datos de escritura emitidos sobre el
primer canal en el componente de recepcion basdndose en la informacién de direcciones de escritura, recuperar da-
tos de lectura del componente de recepcion basdndose en la informacion de direcciones de lectura, y emitir desde el
componente de recepcion los datos de lectura recuperados sobre el segundo canal.
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En otro aspecto de la presente invencion, un sistema de procesamiento incluye un bus que tiene un primer y un
segundo canal, un componente de envio y un componente de recepcion. El componente de envio estd configurado para
emitir sobre el primer canal informacién de direcciones de lectura que comprende una pluralidad de ubicaciones de
direcciones de lectura, informacién de direcciones de escritura que comprende una pluralidad de ubicaciones de direc-
ciones de escritura, y datos de escritura. El componente de envio estd configurado ademds para emitir las ubicaciones
de direcciones multiples de informacién de direcciones de lectura y escritura a la vez. El componente de recepcién
esta configurado para almacenar los datos de escritura emitidos sobre el primer canal basandose en la informacién de
direcciones de escritura, recuperar datos de lectura basandose en la informacién de direcciones de lectura, y emitir los
datos de lectura recuperados sobre el segundo canal al componente de envio.

En un aspecto adicional de la presente invencidn, un sistema de procesamiento incluye un bus que tiene un primer
y un segundo canal. El sistema de procesamiento incluye también medios para emitir sobre el primer canal informa-
cién de direcciones de lectura que comprende una pluralidad de ubicaciones de direcciones de lectura, informacién
de direcciones de escritura que comprende una pluralidad de ubicaciones de direcciones de escritura, y datos de es-
critura, emitiéndose ubicaciones de direccion multiples de informacidn de direcciones de lectura y escritura a la vez.
El sistema de procesamiento incluye ademds medios para almacenar los datos de escritura emitidos sobre el primer
canal basdndose en la informacion de direcciones de escritura, recuperar los datos de lectura basdndose en la infor-
macién de direcciones de lectura, y emitir los datos de lectura recuperados sobre el segundo canal al componente de
envio.

Se entiende que otras realizaciones de la presente invencion resultardn evidentes facilmente para los expertos en
la técnica a partir de la siguiente descripcion detallada, en la que se muestran y describen a modo de ilustracién
diversas realizaciones de la invencion. Como se hara notar, la invencién puede tener otras realizaciones y diferentes y
sus varios detalles pueden modificarse en otros diversos sentidos, todo ello sin apartarse del espiritu y alcance de la
presente invencion. Por consiguiente, los dibujos y la descripcién detallada han de considerarse como de naturaleza
ilustrativa y no como restrictivos.

Breve descripcion de los dibujos

En los dibujos adjuntos se ilustran aspectos de la presente invencién a modo de ejemplo, y no a modo de limitacién,
en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de una conexién punto de punto a través
de un bus de dos canales entre dos componentes en un sistema de procesamiento;

la figura 2 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de una conexién punto a punto a través de
un bus de dos canales de direccién miltiple entre dos componentes en un sistema de procesamiento;

la figura 3 es un diagrama de sincronismo que muestra cuatro operaciones de lectura en cadena de direcciones a
través de un bus de dos canales de direccion miiltiple;

la figura 4 es un diagrama de sincronismo que muestra seis operaciones de lectura en cadena de direcciones a través
de un bus de dos canales de direccién miiltiple; y

la figura 5 es un diagrama de sincronismo que muestra operaciones de lectura y escritura a través de un bus de dos
canales de direccién multiple.

Descripcion detallada

Las descripcion detallada expuesta posteriormente en conexion con los dibujos adjuntos estd prevista como una
descripcion de diversas realizaciones de la presente invencion y no esta previsto que represente las Unicas realizaciones
en las que puede ponerse en practica la presente invencidon. Cada realizacidon descrita en esta descripcion se propor-
ciona simplemente como un ejemplo o ilustracién de la presente invencién, y no deberia considerarse necesariamente
como preferida o ventajosa sobre otras realizaciones. La descripcion detallada incluye detalles especificos para el fin
de proporcionar una comprension rigurosa de la presente invencién. Sin embargo, serd evidente para los expertos en
la técnica que la presente invencién puede ponerse en prictica sin estos detalles especificos. En algunos casos, com-
ponentes y estructuras ampliamente conocidos se muestran en forma de diagrama de bloques para evitar oscurecer
los conceptos de la presente invencion. Pueden utilizarse acronimos y otra terminologia descriptiva simplemente para
comodidad y claridad y no estdn previstos para limitar el alcance de la invencién.

La figura 1 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de una conexién punto a punto a tra-
vés de un bus entre dos componentes en un sistema de procesamiento. El sistema 100 de procesamiento puede ser
una coleccién de componentes que actian conjuntamente para realizar una o mas funciones de procesamiento. Nor-
malmente, el sistema de procesamiento serd un ordenador, o residird en un ordenador, y podra procesar, recuperar y
almacenar informacion. El sistema de procesamiento puede ser un sistema auténomo. Como alternativa, el sistema de
procesamiento puede incorporarse en cualquier dispositivo, incluyendo a modo de ejemplo, un teléfono celular.
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El sistema 100 de procesamiento se muestra con un componente 102 de envio en comunicacién con un componente
104 de recepcién a través de un bus 106. En una realizacién del sistema 100 de procesamiento, el bus 106 es un bus
dedicado entre el componente 102 de envio y el componente de recepcidn. En otra realizacién del sistema 100 de
procesamiento, el componente 102 de envio se comunica con el componente 104 de recepcién con una conexién punto
a punto a través de bus 106 mediante una interconexién de bus (no mostrada). Ademas, como apreciaran facilmente
los expertos en la técnica, los aspectos inventivos descritos a lo largo de esta descripcidn no estdn limitados a un bus
dedicado o una conexién de conmutacién punto a punto, sino que pueden aplicarse a cualquier tipo de tecnologia de
bus incluyendo, a modo de ejemplo, un bus compartido.

El componente 102 de envio puede ser cualquier tipo de componente maestro de bus incluyendo, a modo de
ejemplo, un microprocesador, un procesador de sefial digital (DSP), un controlador de acceso a memoria directo,
un puente, un componente logico programable, 16gica de transistor o puerta discreta, o cualquier otro elemento de
procesamiento de informacion.

El componente 104 de recepcién puede ser cualquier componente de almacenamiento, incluyendo, a modo de
ejemplo, registros, memoria, un puente, o cualquier otro componente que pueda recuperar y almacenar informacién. La
capacidad de almacenamiento en cada ubicacién de direccidon del componente de recepcidn puede variar dependiendo
de la aplicacién particular y las limitaciones globales de disefio. Para fines de explicacion, se describird el componente
de recepcidn con una capacidad de almacenamiento de 1 byte por ubicacién de direccidn.

La complejidad del bus 106 puede reducirse en este ejemplo eliminando el canal de direcciones que se utiliza
en estructuras de bus convencionales. La eliminacién del canal de direcciones puede conseguirse redefiniendo el
canal de escritura como un “canal de transmisién” 108. El canal 108 de transmisién puede utilizarse como un medio
genérico para emitir informacion entre el componente 102 de envio y el componente 104 de recepcioén de una manera
multiplexada por divisién de tiempo.

El componente 102 de envio puede leer desde o escribir en el componente 104 de recepcién. En el caso en el que
el componente 102 de envio escribe en el componente 104 de recepcion, el componente 102 de envio puede muestrear
una o mas sefiales 112 de banda lateral para una confirmacién de que el componente 104 de recepcion estd preparado
para realizar una operacién de escritura. Si el componente 102 de envio recibe una confirmacién de recepcién, puede
emitir una ubicacioén de direccién sobre el canal 108 de transmision seguida por datos de escritura. EI componente
102 de envio también puede utilizar una o mds sefiales 114 de banda lateral para solicitar una operacién de escritura
e indicar el niimero de bytes de datos que van a emitirse. Si los datos de escritura son multiples bytes, entonces el
componente 104 de recepcién puede almacenar los datos en un bloque de ubicaciones de direcciones secuenciales
que comienza con la ubicacién de direccién emitida sobre el canal 108 de transmisién. A modo de ejemplo, si el
dispositivo de envio emite una ubicacién de direccion 100yx seguida por bytes de datos de escritura, el componen-
te de recepcion puede escribir los datos de ubicaciones de direcciones en un bloque de ubicaciones de direcciones
que empieza en 100ypx y que termina en 103yex. Los 4 bytes de datos de escritura se denominan como la “carga
util”.

En el caso en el que el componente 102 de envio lee desde el componente 104 de recepcion, el componente 102
de envio puede muestrear una o mds de las sefiales 112 de banda lateral para una confirmacién de que el componente
104 de recepcién estd preparado para realizar una operacion de lectura. Si el componente 102 de envio recibe una
confirmacién de recepcién, puede emitir una ubicacién de direccidn sobre el canal 108 de transmisién. EI componente
102 de envio puede utilizar una o mds de las sefiales 114 de banda lateral para solicitar una operacion de lectura e
indicar el nimero de bytes de datos que estdn emitiéndose. Si los datos de lectura son multiples bytes, entonces el
componente de recepcion puede leer datos desde un bloque de ubicaciones de direcciones secuenciales que comienza
con la ubicacién de direccién emitida sobre el canal 108 de transmisién. A modo de ejemplo, si el dispositivo de
envio emite una ubicacion de direccidn 200ygx y solicita 4 bytes de datos de lectura, el componente de recepcién
puede recuperar los datos de lectura a partir de un bloque de ubicaciones de direcciones que empieza en 200yex Y que
termina en 203ypx.

La figura 2 es un diagrama de bloques conceptual que ilustra un ejemplo de una conexién punto a punto a través
de un bus de dos canales de direccién multiple entre dos componentes en un sistema de procesamiento. En la realiza-
cién mostrada en la figura 2, el componente 102 de envio puede utilizar el canal 108 de transmisién para emitir dos
ubicaciones 104a y 104b de direccién diferentes dentro del componente 104 de recepcién al mismo tiempo. Pueden
asociarse una o mas sefiales 114ay 114b de banda lateral con cada una de las ubicaciones de direcciones. Se entendera
que el componente 102 de envio también puede utilizar el canal 108 de transmisién para emitir una Unica ubicacién de
direccién a dos componentes de recepcion diferentes al mismo tiempo en aplicaciones de bus compartido. Si el com-
ponente de recepcidn es un puente, pueden utilizarse una o ambas ubicaciones de direcciones para acceder al puente,
o como alternativa acceder a otro componente de recepcién en el otro lado del puente. Realizaciones alternativas del
bus pueden incluir un canal de transmisién configurado para soportar una emisién simultdnea de cualquier nimero de
ubicaciones de direcciones a multiples componentes de recepcion, ubicaciones de direcciones multiples dentro de un
componente de recepcidn, o cualquier combinacién de los mismos.

El uso del canal 108 de transmision para emitir simultdneamente ubicaciones de direcciones multiples puede me-
jorar el rendimiento proporcionando informacién de direcciones al componente de recepcidon antes, disminuyendo
por tanto la cantidad de latencia de lectura. Ademads, la emisién simultdnea de ubicaciones de direcciones multi-
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ples puede permitir una devolucién mas eficaz de datos de lectura al componente 102 de envio a través del canal
110 de lectura.

En aplicaciones de buses de direcciones multiples, el canal 108 de transmisién puede ser de 64 bits de ancho para
soportar dos direcciones de 32 bits. La primera direccién de 32 bits, que se denomina como la “direcciéon A”, puede
utilizarse para emitir una ubicacion 104a de direccién. La segunda direccién de 32 bits, que se denominard como
“direccién B,” puede utilizarse para emitir la otra ubicacién 104b de direccién. Con esta configuracion, el componente
102 de envio puede iniciar (1) dos operaciones de lectura simultdneamente, (2) dos operaciones de escritura simulta-
neamente, (3) operaciones de lectura y escritura simultdneas en diferentes ubicaciones de direcciones, o (4) operacién
de lectura y escritura simultdneas en la misma ubicacién o ubicaciones de direcciones.

Puede utilizarse un esquema de direccionamiento implicito para manejar las solicitudes de operacién de lectura
y escritura simultdnea en la misma ubicacién de direccién. A modo de ejemplo, el componente 102 de envio puede
emitir la ubicacién de direccién para la primera operacién como direccién A, y la ubicacién de direccién para la
segunda operacién como direccién B. La secuencia de lectura/escritura realizada por el componente 104 de recepcién
se basard en este esquema de direccionamiento para mantener coherencia secuencial. Por tanto, si se utiliza la misma
ubicacién de direccién como direccién A y direccion B, y el dispositivo de envio sefializa una operacidn de escritura
de 1 byte para la direccién A y una operacién de lectura de 1 byte para la direccién B, entonces el componente 104 de
recepcion esperard hasta que los datos emitidos sobre el canal de transmision se escriban en la ubicacién de direccién
antes de proporcionar los datos recién escritos en esta ubicacion de direccidon al canal de lectura para la transmisién al
componente 102 de envio. Por el contrario, si el dispositivo de envio sefializa una operacion de lectura de 1 byte para
la direccidon A y una operacion de escritura de 1 byte para la direccién B, entonces el componente 104 de recepcién
proporcionara los datos en esta ubicacion de direccion al canal 110 de lectura antes de escribir los nuevos datos del
canal 108 de transmisidn en esta ubicacion de direccion.

Como alternativa, las solicitudes de operacion de lectura y escritura en la misma ubicacién de direccién pueden
emitirse secuencialmente. A modo de ejemplo, el componente 102 de envio puede emitir la ubicacién de direccién
para la primera operacién como direccién A durante un primer ciclo de reloj, y la ubicacion de direccién para la
segunda operacién como direccién B durante el siguiente ciclo de reloj. En este caso, el componente de recepcion
puede realizar la operacion solicitada durante el primer ciclo de reloj antes de realizar la operacién solicitada durante
el segundo ciclo de reloj.

También puede utilizarse un esquema de direccionamiento implicito para controlar la secuencia de datos emitidos
sobre los canales 108 y 110 de transmision y lectura. A modo de ejemplo, si el componente de envio inicia una
operacion de lectura desde dos ubicaciones de direcciones simultdineamente, el componente 104 de recepcion puede
emitir los datos de lectura asociados con la direccién A seguidos por los datos de lectura asociados con la direccién
B. De manera similar, si el componente de envio inicia una operacién de escritura en dos ubicaciones de direcciones
simultdneamente, el componente de envio puede emitir los datos de escritura asociados con la direccién A seguidos
por los datos de escritura asociados con la direccién B. Como alternativa, puede utilizarse sefializacion de banda lateral
para controlar la secuencia emitida de los datos de lectura y escritura.

Los diversos conceptos descritos hasta ahora pueden implementarse utilizando cualquier nimero de protocolos.
En la descripcion detallada a continuacidn, se presentard un ejemplo de un protocolo de bus. Este protocolo de bus se
presenta para ilustrar los aspectos inventivos de un sistema de procesamiento, con la comprension de que tales aspectos
inventivos pueden utilizarse con cualquier protocolo adecuado. La sefializacion bésica utilizada para este protocolo se
muestra a continuacién en la Tabla 1. Los expertos en la técnica podran facilmente variar y/o afiadir sefiales a este
protocolo en la implementacion real de la estructura de bus descrita en el presente documento.

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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Seial Definicion Accionado por
Reloj de . ) _ Sistema de
) sefal de reloj de referencia .
sistema procesamiento
. una direccién A valida que esta emitiéndose | Componente de
AAValidah sobre el canal de transmision envio
indicacién de lectura/escritura para la Componente de
RIWA direccion A (O=escritura, 1=lectura) envio
B tamano de la carga util asociada con la Componente de
TamafoA direccion A envio
. una direccién B valida que esta emitiéendose | Componente de
AValidaB sobre el canal de transmisién envio
indicacion de lectura/escritura para la Componente de
RIWB direccién B (0= escritura, 1=lectura) envio
. tamafo de la carga util asociada con la Componente de
TamarnoB . . £
direccion B envio
Conf. de indica que el componente de recepcién Componente de
transferencia | puede aceptar una solicitud para realizar recepcién
una operacidn de lectura o escritura
Canal de bus de 64 bits para emitir informacién de Componente de
transmisién direccion y datos de escritura al componente | envio
de recepcién
Conf. de indica que el componente de recepcion Componente de
escritura puede aceptar datos de escritura recepcion
Canal de bus de 64 bits para emitir datos de lectura al | Componente de
lectura componente de envio recepcién
Conf. de confirmacién para el componente de envio Componente de
lectura de que el componente de recepcién esta recepcion
emitiendo datos de lectura sobre el Canal de
lectura

La figura 3 es un diagrama de sincronismo que muestra cuatro operaciones de lectura en cadena de direcciones
a través de bus de dos canales de direccién multiple. Puede utilizarse un reloj 302 de sistema para sincronizar las
comunicaciones entre el componente de envio y el componente de recepcion. El reloj 302 de sistema se muestra con
catorce ciclos de reloj, con cada ciclo numerado secuencialmente para mayor facilidad de explicacion.

Pueden iniciarse dos operaciones de lectura mediante el componente de envio durante el segundo ciclo 303 de reloj.
Esto puede conseguirse emitiendo una ubicacién de direccién asociada con una primera operacién R, de lectura como
la direccién A y una ubicacién de direccién asociada con una segunda operacion R, de lectura como la direccién B a
través del canal 318 de transmision. La operacién de lectura puede seleccionarse imponiendo indicadores de sefial de
lectura/escritura para las direcciones A 'y B a “1”. Los indicadores de sefial de lectura/escritura para las direcciones A 'y
B se muestran en la figura 3 como R/W A 306 y R/W B 312, respectivamente. El componente de envio también puede
alertar al componente de recepcion de que se emitirdn ubicaciones de direcciones imponiendo las sefiales AVélidaA
304 y AValidaB 310. Finalmente, el componente de envio puede proporcionar al componente de recepcién sefiales
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que indican el tamafio de la carga util para las operaciones de lectura. Estas sefiales se muestran en la figura 3 como
TamafioA 308 para la direccién A y TamafioB 314 para la direccién B. El niimero de ciclos de reloj necesarios para
emitir la carga til, denominada cominmente en la técnica como pulsos de datos, puede utilizarse para indicar el
tamafio de la carga titil. A modo de ejemplo, TamafioA 308 y TamafioB 314 indican ambos dos pulsos de datos. Esto
significa que va a leerse una carga ttil de 16 bytes desde un bloque de 16 ubicaciones de direcciones secuenciales que
empieza en la direccién A y va a leerse otra carga ttil de 16 bytes desde un bloque de 16 ubicaciones de direcciones
secuenciales que empieza en la direcciéon B.

El componente de recepcién puede monitorizar las sefiales AVélidaA 304 y AValidaB 310 para determinar cudndo
se emiten ubicaciones de direcciones vélidas sobre el canal 318 de transmisién. Cuando el componente de recepcion
detecta la imposicién de las sefiales AValidaA 304 y AValidaB 310, puede muestrear la informacién de direccion del
canal 318 de transmisién y muestrear los indicadores de sefial de lectura/escritura R/W A 306 y R/W B 312 para
determinar si el componente de envio estd solicitando una operacién de lectura o escritura para las direcciones A y B.
Basandose en esta informacidn, y el tamafio de la carga ttil indicado por las sefiales TamafioA 308 y TamafioB 314, el
componente de recepcion puede comenzar a recuperar datos de lectura en las ubicaciones de direcciones apropiadas.
El componente de recepcién también puede imponer una sefial de confirmacién 316 de transferencia indicando que ha
recibido satisfactoriamente la emision.

El final de segundo ciclo 303 de reloj, el componente de envio puede detectar la imposicion de la sefial de confir-
macién 316 de transferencia, y responder iniciando dos operaciones de lectura més. Esto puede conseguirse emitiendo
una ubicacion de direccién asociada con una tercera operacion R; de lectura como la direccién A y una ubicacién
de direccion asociada con una cuarta operacion R, de lectura como la direccién B a través del canal 318 de transmi-
sion, ajustando los indicadores de sefial de lectura/escritura R/W A 306 y R/W B 312 a “1,” imponiendo las sefiales
AVilidaA 304 y AVélidaB 310, e indicando al componente de recepcion el tamafio de la carga util utilizando las se-
fiales TamafioA 308 y TamafioB 314. En este caso, el tamafio de la carga ttil para ambas operaciones de lectura es
16 bytes.

El componente de recepcion puede detectar la imposicion de las sefiales AValidaA 304 y AVélidaB 310, muestrear
la direccién de informacidn del canal 318 de transmisién, y muestrear los indicadores de sefial de lectura/escritura R/'W
A 306 y R/W B 312. Basdndose en esta informacion, y el tamafio de la carga util indicado por las sefiales TamafioA
308 y TamafioB 314, el componente de recepcién puede comenzar a recuperar datos de lectura en las ubicaciones
de direcciones apropiadas. El componente de recepcion también puede imponer la sefial de confirmacién 316 de
transferencia indicando que ha recibido satisfactoriamente la emision.

Una vez que el componente de envio detecta la imposicidn de la sefial de confirmacién 316 de transferencia al final
del tercer ciclo 305 de reloj, puede eliminar la imposicion de las sefiales AValidaA 304 y AValidaB 310, indicando al
componente de recepcioén que no se solicitard una operacion de lectura o escritura durante el cuarto ciclo 307 de relo;j.

Debido a la latencia de lectura del componente de recepcion, puede experimentarse un retardo de varios ciclos de
reloj antes de que estén disponibles los datos de lectura. En este caso, los primeros 8 bytes de los datos R; (1) de
lectura asociados con la primera operacién R, de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y emitirse
sobre el canal 322 de lectura durante el sexto ciclo 311 de reloj, y los segundos 8 bytes de datos R, (2) de lectura
asociados con la primera operacién R, de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y emitirse sobre el
canal 322 de lectura durante el séptimo ciclo 313 de reloj.

De una manera similar, los datos R, (1) y R, (2) de lectura asociados con la segunda operacién R, de lectura
pueden recuperarse del componente de recepcién y emitirse sobre el canal 322 de lectura durante los ciclos 315 y 317
de reloj octavo y noveno, los datos R; (1) y R3 (2) de lectura asociados con la tercera operaciéon R; de lectura pueden
recuperarse del componente de recepcion y emitirse sobre el canal 322 de lectura durante los ciclos 319 y 321 de reloj
décimo y undécimo, y los datos R, (1) y R, (2) de lectura asociados con la cuarta operacion R, de lectura pueden
recuperarse del componente de recepcion y emitirse sobre el canal 322 de lectura durante los ciclos 323 y 325 de reloj
duodécimo y decimotercero.

Durante esta emision del octavo ciclo de reloj, el componente de recepcion puede imponer una sefial de confir-
macién 324 de lectura para indicar al componente de envio que estd emitiendo datos de lectura sobre el canal 322 de
lectura.

La figura 4 es un diagrama de sincronismo que muestra seis operaciones de lectura en cadena de direcciones a
través de un bus de dos canales de direccién mdltiple. Las cuatro operaciones de lectura descritas anteriormente en
conexion con la figura 3 se repiten en la figura 4, y por lo tanto, no merece descripcién adicional en este punto.

Pueden iniciarse dos operaciones de lectura adicionales mediante el componente de envio en el cuarto ciclo 307
de reloj emitiendo una ubicacién de direccién asociada con una quinta operacién Rs de lectura como la direccién A 'y
una ubicacién de direccion asociada con una sexta operacion Rq de lectura como la direccion B a través del canal 318
de transmision, ajustando los indicadores de sefial de lectura/escritura R/'W A 306 y R/W B 312 a “1,” imponiendo las
sefiales AVilidaA 304 y AValidaB 310, e indicando al componente de recepcién el tamaiio de la carga ttil utilizando
las sefiales TamafioA 308 y TamafioB 314.
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Durante el mismo ciclo de reloj, el componente de recepcién puede eliminar la imposicién de la sefial de confir-
macién 316 de transferencia indicando que no puede aceptar actualmente la emisién porque, a modo de ejemplo, su
cola de direcciones esta llena. El componente de envio puede detectar que la sefial de confirmacién 316 de transfe-
rencia no estd impuesta al final del cuarto ciclo 307 de reloj. En respuesta, el componente de envio puede continuar
emitiendo las ubicaciones de direcciones para las operaciones Rs y R¢ de lectura quinta y sexta sobre el canal 318 de
transmision, junto con los ajustes apropiados para los indicadores de sefial de lectura/escritura R/W A 306 y R/'W B
312, las sefales AVdlidaA 304 y AValidaB 310, y las sefiales TamafioA 308 y TamafoB 314, hasta que el componente
de envio detecta la imposicién de la sefial de confirmacién 316 de transferencia desde el componente de recepciéon. En
este caso, la emision se repite en los ciclos 309, 311 y 313 de reloj quinto, sexto y séptimo. Durante el séptimo ciclo
313, el componente de recepcién puede ser capaz de recibir una emision sobre el canal 318 de transmisién y realizar la
operacion solicitada, como se indica por la imposicidn de la sefial de confirmacién 316 de transferencia. En respuesta
a la imposicion de la sefial de confirmacién 316 de transferencia, el componente de envio determina que no necesita
enviar una emision repetida durante el octavo ciclo 315 de reloj, y elimina la imposicién de las sefales AValidaA 304
y AVilidaB 310.

Como alternativa, el componente de envio puede poner en cola la emisién para las ubicaciones de direcciones aso-
ciadas con las operaciones de lectura quinta y sexta cuando detecta que la sefial de confirmacién 316 de transferencia
no estd impuesta al final del cuarto ciclo 307 de reloj. La emisién puede ponerse en cola hasta que el componente
de recepcién indica que estd preparado para aceptar una emision a través del canal 318 de transmisién volviendo a
imponer la sefial de confirmacion 316 de transferencia. En este caso, el componente de envio puede monitorizar la
sefial de confirmacién 316 de transferencia hasta que se impone mediante el componente de recepcién en el séptimo
ciclo 313 de reloj. Cuando el componente de envio detecta que la confirmacidn 316 de transferencia estd impuesta,
puede volver a emitir las ubicaciones de direcciones en cola a través del canal 318 de transmisién en el octavo ciclo
315 de reloj, junto con los ajustes apropiados para los indicadores de sefial de lectura/escritura R/'W A 306 y R/'W B
312, las sefiales AValidaA 304 y AVilidaB 310, y las sefiales TamafioA 308 y TamafioB 314. Durante los ciclos 309,
311, y 313 de reloj quinto, sexto y séptimo, el componente de envio puede emitir nuevas ubicaciones de direcciones
sobre el canal 318 de transmisién, o emitir cualquier dato de escritura pendiente al componente de recepcion.

Volviendo a la figura 4, el componente de recepcién puede ser capaz de recibir una emisién sobre el canal 318 de
transmision y realizar la operacién solicitada en el séptimo ciclo 313 de reloj. Mds especificamente, el componente
de recepcién puede muestrear la informacién de direccién del canal 318 de transmision, y muestrear los indicadores
de sefial de lectura/escritura R/W A 306 y R/W B 312. Basdndose en esta informacion, y el tamafio de la carga util
indicado por las sefiales TamafioA 308 y TamaioB 314, el componente de recepcién puede comenzar a recuperar
los datos de lectura en las nuevas ubicaciones de direcciones. Los primeros 8 bytes de los datos Ras (1) de lectura
asociados con la quinta operacién Ry de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y emitirse sobre el
canal 322 de lectura durante el decimocuarto ciclo 327 de reloj, y los segundos 8 bytes de datos Rs (2) de lectura
asociados con la quinta operacién Ry de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y emitirse sobre el
canal 322 de lectura durante el decimoquinto ciclo 329 de reloj. De manera similar, los primeros 8 bytes de los datos
R (1) de lectura asociados con la sexta operacion Ry de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y
emitirse sobre el canal 322 de lectura durante el decimosexto ciclo 331de reloj, y los segundos 8 bytes de datos R4 (2)
de lectura asociados con la sexta operacion R¢ de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y emitirse
sobre el canal 322 de lectura durante el decimoséptimo ciclo 333 de reloj.

La figura 5 es un diagrama de sincronismo que muestra operaciones de lectura y escritura a través de un bus
de dos canales de direccién mdltiple. Pueden iniciarse dos operaciones de lectura mediante el componente de envio
durante el segundo ciclo 303 de reloj. Esto puede conseguirse emitiendo una ubicacién de direccién asociada con
una primer operacién R, de lectura como la direcciéon A y una ubicacién de direccién asociada con una segunda
operacion R, de lectura como la direccién B a través del canal 318 de transmisién, ajustando los indicadores de sefial
de lectura/escritura R/W A 306 y R/W B 312 a “1,” imponiendo las sefiales AVélidaA 304 y AVélidaB 310, e indicando
al componente de recepcioén el tamafio de la carga util utilizando las sefiales TamafioA 308 y TamafioB 314. En este
caso, el tamaifio de la carga util para la operacion de lectura en ambas ubicaciones de direcciones es 16 bytes.

El componente de recepcién puede detectar la imposicion de las sefiales AValidaA 304 y AValidaB 310, muestrear
la informacidn de direccién del canal 318 de transmision, y muestrear los indicadores de sefial de lectura/escritura R/'W
A 306 y R/W B 312. Basandose en esta informacidn, y el tamafio de la carga util indicado por las sefiales TamafioA
308 y TamanoB 314, el componente de recepcidén puede comenzar a recuperar datos de lectura en las ubicaciones
de direcciones apropiadas. El componente de recepcién también puede imponer la sefial de confirmacién 316 de
transferencia indicando que ha recibido satisfactoriamente la emisién indicando que ha recibido satisfactoriamente la
emision.

El componente de envio puede detectar la imposicién de la sefial de confirmacién 316 de transferencia al final
del segundo ciclo 303 de reloj. En respuesta a la imposicién de la sefial de confirmacién 316 de transferencia, el
componente de envio puede eliminar la imposicién de las sefiales AValidaA 304 y AValidaB 310. Eliminando la
imposicién de las sefiales AValidaA 304 y AVilidaB 310, el componente de envio estd indicando al componente de
recepcidn que o bien emitird datos de escritura sobre el canal 318 de transmision, o bien no hard nada sobre el canal
318 de transmision. En este caso, no se emitird nada sobre el canal 318 de transmisién porque no se ha realizado una
solicitud de operacién de escritura.
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En el quinto ciclo 503 de reloj, el componente de envio puede iniciar una operacion de escritura emitiendo una
ubicacién de direccion asociada con una primera operaciéon W, de escritura como la direccion A través del canal 318
de transmision, ajustando el indicador 306 de sefial de lectura/escritura R/W A a “0” para indicar una operacién de
escritura, imponiendo la sefial 304 AValidaA para alertar al componente de recepcién de una emisioén de ubicacién
de direccion, e indicando al componente de recepcion el tamafio de la carga qtil utilizando la sefial TamafioA 308. En
este caso, el tamafio de la carga util para la operacion de escritura es 32 bytes como se indica en la figura 5 mediante
cuatro pulsos de datos.

En respuesta a esta emision, el componente de recepcién puede imponer la sefial de confirmacién 316 de transferen-
cia durante el quinto ciclo 309 de reloj indicando que ha recibido satisfactoriamente la emisién. El componente de re-
cepcién también puede imponer la sefial de confirmacién 320 de escritura durante el sexto ciclo 311 de reloj indicando
que estd preparado para escribir datos en la ubicacién de direccién asociada con la primera operacién W, de escritura.

En el sexto ciclo de reloj 311, el componente de envio puede eliminar la imposicién de la sefial 304 AValidaA.
Como se explicé anteriormente, eliminando la imposicién de la sefial 304 AVdlidaA , el componente de envio estd
indicando al componente de recepcién que o bien emitird datos de escritura sobre el canal 318 de transmision, o bien
no hard nada sobre el canal 318 de transmision. En este caso, el componente de recepcion estard esperando los primeros
8 bytes de los datos de escritura asociados con la primera operacién W, de escritura. Aunque puede solicitarse una
segunda operacién de escritura en cualquier momento imponiendo las sefiales 304 y 310 AVilidaA y/o AVélidaB, el
componente de envio no enviard datos de escritura para la segunda operacion de escritura hasta que esté completa la
emision de los datos de escritura para la primera operacion de escritura. Este enfoque tiende a reducir los requisitos de
sefializacién de banda lateral que podrian requerirse de otra manera para indicar con qué operacion de escritura esta
asociada la carga util.

Eliminada la imposicién de la sefial 304 AVilidaA, el componente de envio puede emitir sobre el canal 318 de
transmision los primeros 8 bytes de los datos W, (1) de escritura asociados con la primera operaciéon W, de escritura.
El componente de recepcién puede escribir los datos en el bloque apropiado de 8 ubicaciones de direcciones.

De manera concurrente, los primeros 8 bytes de los datos R; (1) de lectura asociados con la primera operacién R,
de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y emitirse sobre el canal 322 de lectura. E1 componente
de recepcion también puede imponer la sefial de confirmacién 324 de lectura indicando que estd enviando datos de
lectura sobre el canal 322 de lectura.

Con la sefial de confirmacién 320 de escritura todavia impuesta en el séptimo ciclo 313 de reloj, el componente de
envio puede emitir sobre el canal 318 de transmision los segundos 8 bytes de los datos W, (2) de escritura asociados
con la primera operacién W, de escritura. El componente de recepcion puede escribir los datos en el bloque apropiado
de 8 ubicaciones de direcciones.

De manera concurrente, los segundos 8 bytes de los datos R, (2) de lectura asociados con la primera operaciéon R,
de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y emitirse sobre el canal 322 de lectura. El componente
de recepcién también puede imponer la sefial de confirmacién 324 de lectura.

En el octavo ciclo 315 de reloj, el componente de envio puede suspender temporalmente la emisién de datos de
escritura para iniciar una nueva operacién de escritura seguida por una nueva operacion de lectura. Esto puede conse-
guirse emitiendo una ubicacién W, de direccion asociada con una segunda operacion de escritura como la direccién
A y una ubicacién de direccién asociada con una tercera operaciéon R; de lectura como la direcciéon B a través del
canal 318 de transmision, ajustando la sefial 306 de indicador de lectura/escritura R/W A a “0,” ajustando la sefial 312
de indicador de lectura/escritura R/W B a “1,” imponiendo las sefiales AValidaA 304 y AValidaB 310, e indicando
al componente de recepcion el tamafio de la carga util utilizando las sefiales TamafioA 308 y TamafioB 314. En este
caso, el tamafio de carga util para las operaciones tanto de escritura como de lectura es 16 bytes.

Durante el mismo octavo ciclo 315 de reloj, los primeros 8 bytes de los datos R, (1) de lectura asociados con la
segunda operacion R, de lectura pueden recuperarse mediante el componente de recepcion y emitirse sobre el canal
322 de lectura. El componente de recepcion también puede imponer la sefial de confirmacién 324 de lectura.

En el noveno ciclo de reloj 317, el componente de envio puede eliminar la imposicién de las sefiales AValidaA
304 y AvValidaB 310 indicando al componente de recepcién que el componente de envio reanudard la emisién de
datos de escritura sobre el canal 318 de transmisién. Con la sefial de confirmacién 320 de escritura todavia impuesta,
el componente de envio puede emitir sobre el canal 318 de transmision los terceros 8 bytes de los datos W, (3) de
escritura asociados con la primera operacién W, de escritura. El componente de recepcion puede escribir los datos en
el bloque apropiado de 8 ubicaciones de direcciones.

De manera concurrente, los segundos 8 bytes de los datos R, (2) de lectura asociados con la segunda operacién R,
de lectura pueden recuperarse del componente de recepcion y emitirse sobre el canal 322 de lectura. Con esta emision,
el componente de recepcién ha completado ambas operaciones de lectura iniciadas por el componente de envio durante
el segundo ciclo 303 de reloj, y por lo tanto, puede eliminar la imposicién de la sefial de confirmacién 324 de lectura.
Debido a la latencia de lectura del componente de recepcion, puede no estar preparado para emitir los datos de lectura
asociados con la tercera operacién R; de lectura.
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Con la sefial de confirmacién 320 de escritura todavia impuesta a través del duodécimo ciclo 323 de reloj, el
componente de envio puede emitir sobre el canal 318 de transmisién los 8 bytes finales los datos W, (4) de escritura
asociados con la primera operacién W, de escritura en el décimo 319 ciclo de reloj. El componente de envio también
puede emitir los primeros 8 bytes de los datos W, (1) de escritura asociados con la segunda operacién W, de escritura
en el undécimo ciclo 321 de reloj y los dltimos 8 bytes de los datos de escritura W, (2) asociados con la segunda
operacion W, de escritura en el duodécimo ciclo 323 de reloj. El componente de recepcidn puede escribir estos datos
en el bloque apropiado de 16 ubicaciones de direcciones. Con esta emisién, se completan las operaciones de escritura
pendientes, y por lo tanto, el componente de recepcién puede eliminar la imposicién de la sefial de confirmacién 320
de escritura en el siguiente ciclo 325 de reloj.

En el duodécimo ciclo 323 de reloj, los primeros 8 bytes de los datos R; (1) de lectura asociados con la tercera
operacion R; de lectura pueden recuperarse del componente de recepcidn y emitirse sobre el canal 322 de lectura. En
el siguiente ciclo 325 de reloj, los segundos 8 bytes de datos R; (2) de lectura asociados con la tercera operacion R;
de lectura pueden recuperarse del componente de recepcidn y emitirse sobre el canal 322 de lectura. Al término de la
emision final de datos de lectura, el componente de recepcion puede eliminar la imposicion de la sefial de confirmacion
324 de lectura en el decimocuarto ciclo 327 de reloj.

La capacidad del sistema de procesamiento para emitir informacién de direccion en el medio de una operacién de
escritura que se extiende a lo largo de mudltiples ciclos de reloj puede depender de las capacidades de almacenamiento
intermedio de los componentes de envio y de recepcion. En al menos una realizacion del sistema de procesamiento, el
componente de envio puede implementarse con medios programables para habilitar o deshabilitar esta caracteristica
basdndose en ventajas de rendimiento potencial o capacidades de almacenamiento temporal soportadas.

Los diversos bloques 16gicos, mddulos y circuitos ilustrativos descritos en conexion con las realizaciones dadas
a conocer en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propésito general, un
procesador de sefal digital (DSP), un circuito integrado para aplicaciones especificas (ASIC), una matriz de puertas
programable en campo (FPGA) u otro componente 16gico programable, 16gica de transistor o puerta discreta, compo-
nentes de hardware discretos, o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas
en el presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa,
el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador, 0 méaquina de estados convencional. Un
procesador también puede implementarse como una combinacién de componentes de célculo, por ejemplo, una com-
binacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores con
un nucleo DSP, o cualquier otra configuracién de este tipo.

Los procedimientos o algoritmos descritos en conexion con las realizaciones dadas a conocer en el presente do-
cumento pueden realizarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador, o en
una combinacién de los dos. Un mddulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria ROM,
memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, disco duro, un disco extraible, un CD- ROM, o cualquier otra forma
de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un medio de almacenamiento puede acoplarse al procesador
de tal manera que el procesador puede leer informacién de, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento.
Como alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el procesador. El procesador y el medio de
almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en el componente de envio y/o de recepcién, o en
otro lugar. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos
en el componente de envio y/o de recepcidn, o en otro lugar.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de comunicacién entre un componente (102) de envio y un componente (104) de recepcion
a través de un bus (106), comprendiendo el bus un primer y un segundo canal (108, 110), teniendo cada uno de los
canales una pluralidad de lineas, comprendiendo el procedimiento y estando caracterizado por:

emitir desde el componente de envio ubicaciones de direcciones miltiples y escribir datos sobre el primer canal
(108), en el que las ubicaciones de direcciones multiples incluyen dos o mas ubicaciones de direcciones seleccionadas
de una pluralidad de ubicaciones de direcciones de lectura o una pluralidad de ubicaciones de direcciones de escritura,
en el que el componente de envio emite ubicaciones de direcciones multiples al mismo tiempo;

almacenar los datos de escritura emitidos sobre el primer canal en el componente de recepcién basandose en las
ubicaciones de direcciones de escritura;

recuperar datos de lectura del componente de recepcion basdndose en las ubicaciones de direcciones de lectura; y
emitir a partir del componente de recepcion los datos de lectura recuperados sobre el segundo canal (110).

2. El procedimiento segiin la reivindicacién 1, que comprende ademds la sefializacion desde el componente de
envio hasta el componente de recepcion para indicar la secuencia en la que el componente de recepcién almacenard
los datos de escritura, recuperard los datos de lectura, o almacenard los datos de escritura y recuperard los datos de
lectura para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones multiples.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la secuencia en la que el componente de recepcion almace-
na los datos de escritura, recupera los datos de lectura, o almacena los datos de escritura y recupera los datos de lectura
para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones multiples se basa en la manera en la que se emiten las
ubicaciones de direcciones multiples.

4. El procedimiento segtn la reivindicacién 1, en el que el primer canal comprende una pluralidad de lineas con
cada una de las ubicaciones de direcciones para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones multiples que
ocupan una parte de las lineas, y en el que la secuencia en la que el componente de recepcién almacena los datos de
escritura, recupera los datos de lectura, o almacena los datos de escritura y recupera los datos de lectura para cada una
de las emisiones de ubicaciones de direcciones miiltiples se basa en la manera en la que se distribuyen las ubicaciones
de direcciones mdltiples entre las lineas.

5. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que cada una de las emisiones de ubicaciones de direccio-
nes multiples comprende dos de las ubicaciones de direcciones de lectura, dos de las ubicaciones de direcciones de
escritura, o una de las ubicaciones de direcciones de lectura y una de las ubicaciones de direcciones de escritura.

6. El procedimiento segtn la reivindicacion 1, en el que el primer canal comprende una pluralidad de lineas con
una primera parte de las lineas asignada para una de las ubicaciones de direcciones miiltiples y una segunda parte
de las lineas asignada para la otra ubicacién de direccién miiltiple para cada una de las emisiones de ubicaciones
de direcciones miiltiples, y en el que el componente de recepcion realiza la operacién asociada con la ubicacién de
direccién asignada a la primera parte de las lineas antes de realizar la operacion asociada con la ubicacién de direccién
asignada a la segunda parte de las lineas.

7. El procedimiento segin la reivindicacién 1, en el que al menos una parte de los datos de escritura se emite sobre
el primer canal de manera concurrente con la emision de al menos una parte de los datos de lectura recuperados sobre
el segundo canal.

8. El procedimiento segtin la reivindicacion 1, en el que una o mas de las informaciones de direcciones de lectura
0 escritura se emiten sobre el primer canal de manera concurrente con la emisién de al menos una parte de los datos
de lectura recuperados sobre el segundo canal.

9. El procedimiento segtin la reivindicacién 1, en el que el componente de envio emite las ubicaciones de direccio-
nes de lectura, las ubicaciones de direcciones de escritura y los datos de escritura sobre el primer canal de una manera
multiplexada por divisién de tiempo.

10. El procedimiento segtin la reivindicacién 9, en el que los datos de escritura comprenden una pluralidad de
cargas ttiles, y en el que el componente de recepcion almacena cada una de las cargas ttiles basandose en una de las
ubicaciones de direcciones de escritura.

11. El procedimiento segun la reivindicacién 10, en el que el componente de envio realiza una de las emisiones de
ubicaciones de direcciones multiples entre la primera y la segunda parte de una de las cargas utiles.

12. El procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que la emision de direcciones multiples entre la primera y
la segunda parte de dicha una de las cargas utiles comprende dos de las ubicaciones de direcciones de lectura, dos de
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las ubicaciones de direcciones de escritura, o una de las ubicaciones de direcciones de lectura y una de las ubicaciones
de direcciones de escritura.

13. El procedimiento segin la reivindicacién 1, que comprende ademds la sefializacién desde el componente de
recepcidn hasta el componente de envio para confirmar la recepcién de cada una de las ubicaciones de direcciones
para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones multiples.

14. El procedimiento segtin la reivindicacién 13, que comprende ademas repetir la emisién de una de las ubicacio-
nes de direcciones para una de las emisiones de ubicaciones de direcciones multiples en respuesta al componente de
recepcién que falla en confirmar la recepcién de dicha una de las ubicaciones de direcciones.

15. El procedimiento segin la reivindicacién 1, que comprende ademas la sefializacion desde el componente de
envio hasta el componente de recepcion para indicar cudndo se estd produciendo cada una de las emisiones de ubica-
ciones de direcciones miiltiples sobre el primer canal.

16. Un sistema (100) de procesamiento, que comprende:

un bus (106) que tiene un primer y un segundo canal (108,110), teniendo cada uno de los canales una pluralidad
de lineas; y caracterizado por:

un componente (102) de envio configurado para emitir ubicaciones de direcciones mdltiples y datos de escritura
sobre el primer canal (108), en el que las ubicaciones de direcciones multiples incluyen dos o mas ubicaciones de di-
recciones seleccionadas de una pluralidad de ubicaciones de direcciones de lectura o una pluralidad de ubicaciones de
direcciones de escritura, estando configurado ademds el componente de envio para emitir ubicaciones de direcciones
multiples al mismo tiempo; y un componente (104) de recepcioén configurado para almacenar los datos de escritura
emitidos sobre el primer canal basdndose en ubicaciones de direcciones de escritura, recuperar datos de lectura basan-
dose en ubicaciones de direcciones de lectura, y emitir los datos de lectura recuperados sobre el segundo canal (110)
al componente de envio.

17. El sistema de procesamiento segtn la reivindicacion 16, en el que el componente de recepcidn estd configurado
ademds para almacenar los datos de escritura, recuperar los datos de lectura, o almacenar los datos de escritura y
recuperar los datos de lectura para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones miltiples en una secuencia
basada en la sefializacién desde el componente de envio.

18. El sistema de procesamiento segtn la reivindicacién 16, en el que el componente de recepcion esta configurado
ademds para almacenar los datos de escritura, recuperar los datos de lectura, o almacenar los datos de escritura y
recuperar los datos de lectura para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones multiples en una secuencia
basada en la manera en la que se emiten las ubicaciones de direcciones multiples.

19. El sistema de procesamiento segun la reivindicacion 16, en el que el primer canal comprende una pluralidad
de lineas con cada una de las ubicaciones de direcciones para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones
multiples que ocupan una parte de las lineas, y en el que el componente de recepcion estd configurado ademads para
almacenar los datos de escritura, recuperar los datos de lectura, o almacenar los datos de escritura y recuperar los datos
de lectura para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones miltiples en un secuencia basada en la manera
en la que se distribuyen las ubicaciones de direcciones multiples entre las lineas.

20. El sistema de procesamiento segiin la reivindicacién 16, en el que cada una de las emisiones de ubicaciones
de direcciones multiples comprende dos de las ubicaciones de direcciones de lectura, dos de las ubicaciones de di-
recciones de escritura, o una de las ubicaciones de direcciones de lectura y una de las ubicaciones de direcciones de
escritura.

21. El sistema de procesamiento segun la reivindicacién 20, en el que el primer canal comprende una pluralidad
de lineas con una primera parte de las lineas asignada a una de las ubicaciones de direcciones miltiples y una segunda
parte de las lineas asignada a la otra ubicacién de direccién multiple para cada una de las emisiones de ubicaciones
de direcciones multiples, y en el que el componente de recepcion estd configurado ademads para realizar la operacién
asociada con la ubicacién de direccion asignada a la primera parte de las lineas antes de realizar la operacion asociada
con la ubicacién de direccién asignada a la segunda parte de las lineas.

22. El sistema de procesamiento segtn la reivindicacién 16, en el que el componente de envio estd configurado ade-
mads para emitir al menos una parte de los datos de escritura sobre el primer canal al mismo tiempo que el componente
de recepcidn emite al menos una parte de los datos de lectura recuperados sobre el segundo canal.

23. El sistema de procesamiento segun la reivindicacién 16, en el que el componente de envio estd configurado
ademds para emitir una o mds de la informacién de direcciones de lectura o escritura sobre el primer canal al mismo
tiempo que el componente de recepcion emite al menos una parte de los datos de lectura recuperados sobre el segundo
canal
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24. El sistema de procesamiento segutn la reivindicacion 16, en el que el componente de envio estd configurado
ademads para emitir las ubicaciones de direcciones de lectura, las ubicaciones de direcciones de escritura y los datos de
escritura sobre el primer canal de una manera multiplexada por divisién de tiempo.

25. El sistema de procesamiento segtn la reivindicacion 24, en el que los datos de escritura comprenden una
pluralidad de cargas titiles, y en el que el componente de recepcion esta configurado ademds para almacenar cada una
de las cargas ttiles basdndose en una de las ubicaciones de direcciones de escritura.

26. El sistema de procesamiento segun la reivindicacién 25, en el que el componente de envio estd configurado
ademads para realizar una de las emisiones de ubicaciones de direcciones miiltiples entre la primera y la segunda parte
de una de las cargas utiles.

27. El sistema de procesamiento segun la reivindicacidn 26, en el que el componente de envio estd configurado
ademds para realizar dicha una de las emisiones de ubicaciones de direcciones muiltiples entre la primera y la segunda
parte de dicha una de las cargas utiles mediante la emisién de manera concurrente de dos de las ubicaciones de
direcciones de lectura, dos de las ubicaciones de direcciones de escritura, o una de las ubicaciones de direcciones de
lectura y una de las ubicaciones de direcciones de escritura.

28. El sistema de procesamiento segun la reivindicacién 16, en el que el componente de recepcion estd configurado
ademads para enviar una sefial al componente de recepcidn para confirmar la recepcién de cada una de las ubicaciones
de direcciones para cada una de las emisiones de ubicaciones de direcciones multiples.

29. El sistema de procesamiento segtn la reivindicacion 28, en el que el componente de envio estd configurado
ademds comprendiendo repetir la emisién de una de las ubicaciones de direcciones para una de las emisiones de
ubicaciones de direcciones muiltiples si el componente de recepcién no confirma la recepcién de dicha una de las
ubicaciones de direcciones.

30. El sistema de procesamiento segun la reivindicacién 16, en el que el componente de envio estd configurado

ademds para enviar una sefial al componente de recepcién para indicar cuando se estd produciendo cada una de las
emisiones de ubicaciones de direcciones multiples sobre el primer canal.
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