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FLACON POUR ECHANTILLON.

@ [l s’agit d’un flacon adapté pour recevoir un échantillon
biologique et qui comprend un récipient (3) et un bouchon
(5). Ce bouchon renferme un code couleur d'identification
(11) et une étiquette électronique (13) comportant une mé-
moire et un émetteur sans contact. De préférence, le code
couleur est matérialisé sur une piece rapportée (11) glissée
dans l'intérieur creux du bouchon (5), a 'écart d’'une zone
de liaison (5a) avec le récipient, I'étiquette électronique
étant constituée par une pastille (13) maintenue en place
dans le creux de ce bouchon par lintermédiaire de ladite
piece rapportée (11).
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L'invention se rapporte au domaine du flaconnage,
et en particulier du flaconnage en matiére plastique,
pour la réalisation d'un flacon adapté pour recevoir
un échantillon biologique, en particulier dans le but
d'assurer une tragabilité des produits bio-médicaux

Cryo-conserveés.

L'invention a pour but de proposer une solution
simple, fiable et performante permettant de réaliser
un tel flacon, adapté & sa destination et permettant,
pour des colits limités, d'accroitre la sécurité et la
performance des flacons et des conditions dans
lesquelles les échantillons sont suivis, stockés et

analysés.

Pour atteindre une partie au moins des buts visés,
il est ici proposé que le flacon, qui comprend un
récipient et un bouchon pour boucher sélectivement ce
récipient, soit tel que le bouchon renferme un code
couleur d'identification et une étiquette électronique
(avantageusement wune pastille moulée en plastique)
incorporant un circuit é&lectronique comportant une

mémoire et un émetteur sans contact.

Un aspect corollaire de réalisation du flacon
également pris en compte concerne la sécurité et
fiabilité d'utilisation de 1l'étiquette électronique,
eu égard a l'échantillon biologique contenu dans le
flacon, échantillon dont les caractéristiques doivent
d'ailleurs é&tre préservées le plus possible contre
tout risque d'altération, en particulier a l'intérieur

du flacon.
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Pour ces questions de sécurité, tant vis-a-vis de

1'étiquette électronique que du contenu du flacon, mais
également pour des questions de simplicité de
fabrication et de mise en place, on conseille par
ailleurs que le code couleur soit matérialisé sur une
piéce rapportée, glissée dans 1l'intérieur creux du
bouchon, & 1l'écart d'une 2zone de liaison avec le
récipient, 1'étiquette étant doc, quant & elle,
avantageusement constituée par une pastille maintenue
en place dans 1l'intérieur creux de ce bouchon par

l'intermédiaire de ladite piéce rapportée.

Typiquement, la piéce rapportée portant le code
couleur sera elle-méme maintenue dans le bouchon par
frottement, du fait d'un ajustement relativement serré,
les deux piéces pouvant étre en matiére plastique et

légérement déformables élastiquement.

Subsidiairement, dans les mémes buts que ceux
énoncés ci-dessus (en particulier aspect de sécurité),
on conseille en outre que la pastille soit coincée au
fond de 1'intérieur creux du bouchon, derriére la
piéce rapportée, elle-méme maintenue donc dans ce

bouchon.

Encore pour des questions de colt, de facilité de
fabrication et de mise en place, en liaison avec les
aspects de sécurité déja évoqués, on conseille par
ailleurs que la piéce rapportée se  présente
gensiblement comme un c¢ylindre creux dont le fond
présente une face extérieure sensiblement plane contre
laquelle s'appuie la pastille qui se présente
sensiblement comme un disque plat interposé étroitement

entre les deux surfaces sensiblement planes constituées
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par le fond intérieur du bouchon et la face extérieure

de la piéce rapportée.

En liaison & nouveau avec la sécurité d'emploi du
flacon, mais également de facilité de repérage de ce
flacon et de son contenu, une autre caractéristique
considérée comme favorable conseille que
- au moins le bouchon est transparent ou translucide,
pour que l'on puisse au moins distinguer une couleur &
travers sa paroi, depuis l'extérieur,

- le long de la direction suivant laquelle le bouchon
et le récipient pouvant étre assemblés, par leurs zones
de liaison respectives, le code couleur et 1l'étiquette
électronique sont décalés longitudinalement & 1l'écart
de ces dites =zones de liaison, de maniére qu'a cet
endroit et une fois le bouchon fermé sur le récipient
on puisse distinguer au moins le code couleur a travers
la partie de la paroi du bouchon située & 1'écart du

récipient.

Pour favoriser une production en grande série a un
colit maitrisé et limiter les temps de mise en place des
piéces dans les tubes, on prévoit par ailleurs que
l'étiquette électronique puisse étre surmoulée sur le
code couleur d'identification, tout particuliérement
si, comme déja indiqué, le code couleur est matérialisé
sur une piéce rapportée glissée dans 1l'intérieur creux
du bouchon, & 1l'écart d'une zone de liaison avec le
récipient, et si 1'étiquette électronique est
constituée par une pastille (puce a mémoire + antenne
enrobées dans un revétement plastique compatible avec

la matiére du code couleur).
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Une description encore plus détaillée de

l'invention va maintenant étre fournie en référence
aux dessins annexés dans lesquels

- la figure 1 est une vue éclatée d'ensemble du
flacon,

- les figures 2 et 3 illustrent schématiguement,
en coupe longitudinale médiane, deux modes de
réalisation du bouchon renfermant un code couleur
d'identification et une étiquette électronique,

conformément & l'invention.

Comme illustré sur la figure 1, 1le flacon 1

comprend un récipient 3 obturable par un bouchon 5.

Le récipient 3 présente une forme ici
longitudinalement allongée suivant l'axe 7 avec, a une
extrémité, un fond 3a et, & l'extrémité longitudinale
opposée, une large ouverture 3b par laguelle on place
ou retire 1l'échantillon et qui est adaptée pour é&tre

fermée sélectivement par le bouchon 5.

Pour cela, le Dbouchon 5 présente une =zone de
liaison Sa. Il s'agit ici d'un filetage adapté pour
coopérer avec un taraudage 9 ménagé dans la paroi
intérieure du récipient, & proximité immédiate de

1'ouverture 3b.

On notera sur les figures que, le long de l'axe
longitudinal 7, le bouchon 5 se prolonge
avantageusement au-delda de la zone de liaison 5a par
une partie arriére 5b qui est située hors du récipient

3, dans l'état fermé du flacon.

Typiquement, la paroi extérieure (qui peut é&tre

cannelée) de la zone arriére 5b du bouchon pourra
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venir sensiblement dans la continuité de la paroi du

récipient 3, dans son état fermé, ainsi que le

schématisent les traits mixtes de la figure 3.

Le bouchon 5 renferme un code couleur

d'identification 11 et une étiquette électronique 13.

Comme 1le schématise grossiérement la figure 2,
l'étiquette 13, qui se présente avantageusement comme
une pastille, incorpore un circuit intégré définissant

une mémoire 15 et un émetteur sans contact 17.

Typiquement, les dimensions de cette pastille,
dont la fabrication est connue, peuvent é&tre les
suivantes : diamétre de l'ordre de 9 a 10 mm,
épaisseur de l'ordre de 0,5 & 1 mm. La fréquence de
fonctionnement peut étre de 13,56 MHz et la distance
de détection de quelques centimétres, Jjusqu'a une

dizaine de centimétres.

La mémoire de stockage peut étre de type EEPROM,
par exemple de 2Kbits. La température de
fonctionnement que doit supporter la pastille est

-~

prévue pour s'étendre de - 80° C & + 85° C environ.

L'étiquette électronique 13 est typiquement prévue
pour mémoriser les informations nécessaires a
l'enregistrement de 1'échantillon biologique que doit
contenir 1le flacon : informations sur le patient,
identification du produit et traitements appliqués a
1'échantillon, en particulier. Le stockage, 1'échange
de données et donc la tragabilité sont assurés par la
technique dite  RFID (Identification par Radio-
Fréquence. I1 s'agit d'une technologie

d'identification automatique gqui permet une lecture
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sans contact.Un systéme RFID comprend typiquement

trois composants:une antenne comme moyen de détection
du champ et de transmission des données, une base
station qui émet des ondes radios, et un transpondeur
programmé électroniquement. Il s'agit donc de systémes
d'identification sans fil; 1l'appareil de Ilecture
posséde une antenne qui émet un signal radio pour
activer et identifier la puce ou 1l'étiquette
électronique et pour inscrire ou lire des données sur
celui-ci. Les systémes RFID sont souvent constitués
d'une partie antenne (qui est en cuivre dans notre

cas) et d'une puce en silicium).

Il n'est ici a priori pas prévu qu'il y ait un
couplage entre 1l'étiquette 13 (ou son contenu en terme
de traitement de données) et un appareil d'analyse
biologique situé & distance et auguel les données (ou
certaines données) contenues dans 1'étiquette 13
pourraient étre transmises par 1l'intermédiaire d'un
systéme de lecture autonome pouvant étre relié & un
ordinateur (émetteur/récepteur par exemple du type

radio-fréguence) .

Typiguement, 1'étiquette électronique 13 se
présentera comme une pastille cylindrique (disque
plat) moulé(e) en matiére plastique (par exemple
polypropyléne) incorporant dans la masse plastique un
circuit comprenant 1'émetteur et la mémoire, le
circuit de radio-fréquence pouvant étre formé par un
circuit intégré ou hybricde inclus dans 1la masse

plastique au moment du moulage.

Typiquement, le récipient 3 et le bouchon 5 sont
réalisés en une méme matiére plastique compatible avec

la destination du flacon et présenteront
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avantageusement une parol transparente ou translucide,

en particulier a l'endroit de la zone 5b du bouchon.

Sur les figures, on peut par ailleurs constater
que le code couleur 11, plutdt que d'étre intégré (par
exemple, lors du moulage) a la matiére du bouchon 5 en
tant que revétement noyé, est ici matérialisé sur une
piéce rapportée, telle qu'en 1l'espéce une piéce
sensiblement cylindrique creuse, glissée dans
l1'intérieur creux 19 du bouchon, avantageusement a

l'écart de la zone de liaison 5a.

Ainsi, comme on le voit tout particuliérement sur
la figure 3, la piéce rapportée 11 (ayant une couleur
marquée par rapport a celle transparente ou

translucide de la zone 5b du bouchon) est située en

vregard de cette zone 5b et est donc visible de

l'extérieur, aisément, méme lorsque le bouchon est

engagé localement dans le récipient.

Tant sur la figure 2 que sur la figure 3, la piéce
rapportée 11 est maintenue & 1l'intérieur du bouchon
par coincement, ayant été engagée "a force" dans

l'intérieur creux 19, suivant l'axe 7.

Sur la figure 2, la pastille électronique 13 est
interposée entre le fond 23 du bouchon et la paroi
transversale de fond 21 de la piéce 11, ces deux
parois de fond étant avantageusement sensiblement
planes, comme les faces opposées de la pastille 13,
pour bien plaquer et maintenir étroitement celle-ci
dans l'espace ainsi 1réservé, du fait du maintien

établi de la piéce 11.
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Sur la figure 3, la pastille électronique 13 est

logée & 1'intérieur, vers le fond, de la piéce
rapportée 11, laquelle est engagée jusqu'au fond du
volume intérieur 19 du bouchon et est donc
sensiblement plaquée contre la paroi intérieure de
fond 23, en étant toujours maintenue par un engagement

~

serré 3 l'intérieur de ce bouchon.

Un rebord ou quelques ergots, schématisé(s) en 25
sur la figure 3, fait (font) saillie intérieurement a
la paroi latérale de la piéce rapportée 11 pour
maintenir la pastille 13 au fond de cette piéce 11,
aprés avoir autorisé son engagement forcé jusqu'a cet

emplacement, suivant l'axe 7.

Eventuellement, en alternative le code couleur 11
pourrait consister en une colorisation locale
(rapportée ou non) de la matiére du bouchon, lors du

moulage.

Egalement, 1l'étiquette électronique 13 pourrait
étre réalisée comme une fine feuille moulée (ou sur-
moulée) localement en étant intégrée a la matiere de
la piéce rapportée 11. La solution "pastille" pourrait
également étre ainsi moulée en une seule piéce avec la

piéce 11.

Dans ce cas, le tube et le code couleur seront
avantageusement en une méme matiére plastique, en
particulier polypropyléne. Et il sera alors avantageux
de réaliser de la pastille électronique 13 dans la méme
matiére, ou dans une matiére chimiquement compatible

favorable au surmoulage.
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La taille finale de 1'ensemeble puce 13/code

couleur 11 sera celle typiquenent celle de la puce,
voir un peu plus: diamétre 8,5 & 9,5 mm; épaisseur de

0.5 a 1 mm.
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REVENDICATIONS

1. Flacon adapté pour recevoir un échantillon
bioclogique, le flacon comprenant
- un récipient (3),
- un bouchon (5), pour boucher sélectivement Ile
récipient,
caractérisé en ce que le bouchon renferme un code
couleur d'identification (11) et une étiquette
électronique (13) incorporant un circuit électronique
comportant une mémoire (15) et un émetteur sans contact
(17) .

2. Flacon selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le code couleur est matérialisé sur une piéce
rapportée (11) glissée dans 1l'intérieur creux du
bouchon (5), & l'écart d'une zone de liaison (5a) avec
le récipient, 1l'étiquette électronique étant constituée
par une pastille (13) maintenue en place dans
l'intérieur creux (19) de ce bouchon par

l'intermédiaire de ladite piéce rapportée (11).

3. Flacon selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que, le code couleur
étant matérialisé sur une piéce rapportée (11) glissée
dans 1'intérieur creux du bouchon (5) et l'étiquette
électronique étant constituée par une pastille (13),
celle-ci est coincée au fond de 1l'intérieur creux (19)
du bouchon (5), derriére la. piéce rapportée qui est

elle-méme maintenue dans ce bouchon.

4, Flacon selon 1la revendication 2 ou la
revendication 3, caractérisé en ce que la piéce
rapportée (11) se présente sensiblement comme un

cylindre creux dont le fond (21) présente une face
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extérieure sensiblement plane contre laquelle s'appuie

la pastille (13) qui se présente sensiblement comme un
disque plat interposé é&troitement entre les deux
surfaces sensiblement planes constituées par le fond
intérieur du bouchon et la face extérieure de la piéce

rapportée.

5. Flacon selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que
- au moins le Dbouchon (5) est transparent ou
translucide, pour que l'on puisse au moins distinguer
une couleur a travers sa paroi, depuis 1l'extérieur,
- le 1long de la direction (7) suivant Ilaquelle le
bouchon et le récipient (2) sont adaptés pour é&tre
asgsemblés par l'intermédiaire de leurs zones (5a,9) de
liaison respectives, le code couleur (11) et
l'étiquette électronique (13) sont décalés
longitudinalement & 1'écart de ces dites 2zones de
liaison, de maniére qu'a cet endroit et une fois le
bouchon fermé sur le récipient, on puisse distinguer au
moins le code couleur (11) & travers la partie (5b) de

la paroi du bouchon située a 1l'écart du récipient.

6. Flacon selon l'une des revendications 1 ou 2, ou
selon la revendication 5 rattachée & l'une de ces
revendications 1 ou 2 , caractérisé en ce que
1'étiquette électronique (13) est surmoulée sur le code

couleur d'identification (11).
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