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ErfindungsgenidB wird das Rauchgas mi: sinem oberhalb
von 100°C siedenden und efinem im Vergleich zu Wasser
nigdrigeren Wasserdampfpartialdruck aufweisenden, fiir
schwefelhaltige Rauchgasschadstoffe und Wasserdampf
absorptiven fluiden Energietréger, der im Kreislauf gefiihrt
wird, in direkten Kontakt gebracht. Dabei wird der
Energietrager auf Temperaturen iiber 100°C erwéirmt und
das Rauchgas auf eine fiir das Ableiten in die freia
Atmasphire ausreichende Temperatur gebracht, Fig. 1
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1. Verfahren zur Rlickgewinnung der Wérme von Rauchgasen aus Verbrennungsanlagen flr fossile
Brennstoffe durch direktan Kontakt des Rauchgases mit einem im Krelslauf geftihrten flissigen
Energletriger mit Rauchgasentschwefelung durch Reaktion von schwefelhaltigen
Rauchgasschadstoffen mit eiram vorzugsweise calciumhaltigen Absorbens und nachfolgender
Regeneration des Energletriigers, gekennzelchnet dadurch, daR das Rauchgas mit einem oberhalb
von 100°C siedenden und einem im Vergleich zu Wasser nledrigeren Wasserdampfpartialdruck
aufwelisenden, fir schwefelhaltige Rauchgasschadstoffe und Wasserdampf absorptiven flulden
Energietriger in direkten Kontakt gebracht wird, wobel ein Ubergang der Wérme und der
schwefelhaltigen Rauchgasschadstoffe auf den Energietriger bel weitgehender Hommung der
Wasserverdunstung stattfindet und der Energietrager auf Temperaturen oberhalb von 100°C
erwéirmt und das derart behandelte Rauchgas nur auf vine fiir das Ableiten in die frele Atmosphére
noch ausreichende Tempratur von 80 bis 100°C abgekihit wird.

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daB als fluide Energistréger sine wéRrige
Ldsung, bestehend aus 20 bis 68 % Calciumchlorid zur Erh8hung des Siedepunktes auf iber 100°C,
zur Absenkung des Wasserdampfpartialdruckes und zur Erhhung der Loslichkeit von gasférmigen
Rauchgasschadstoffen und Wasserdampf mit Zusétzen von 1, 2 bis 3% kalkhaltiger Produkte wie
Kalkmilch, Branntkalk, Carbidschlamm, Carbonatationsschlamm oder Flugasche zur Errelchung der
Schadstoffabsorptionseffekte oder eine wiRrige Lésung, bestehend aus 20 bis 60 % Saccharose zur
Erhéhung des Siedepunktes auf iber 100°C und der Kalkléslichksit mit Zus#tzen von 1, 2 bis 3%
kalkhaltiger Produkte zur Erreichung der Schadstoffabsorptionseffekte oder wasserfreie
Fliissigkeiten mit einer Siedetemperatur oberhalb von 100°C mit absorptiven Zusétzen eingesetat
werden.
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Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Das erfindungsgemiBe Verfahren ist anwendbar 2ur Rilckgewinnung der Wirme von Rauchgasen aus der Verbrennung fossiler
Brennstoffe, die bel der Dampferzeugung in Helzwerken und Heizkraftwerken sowie bel Anlagen der technischen Trocknung und
der Metallurgie anfallen und durch eine integrierte Rauchgasentschwefelung besonders bedsutsam filr Gebiete mit einer hohen
Emission von Rauchgasschadstoffen. ’

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind bereits eine Vielzah! von NaBverfahren zur Entschwefelung von Rauchgasen bekannt, bei denen das Rauchgas mit
vorzugsweise alkalischen Lésungen in speziellen Vorrichtungen, wie beispielsweise in Waschtiirmen, in Kontakt gebracht wird,
wobel die schwefelhaltigen Komponenten chemisch ader physikalisch gebunden aus der L8sung abgetre' nt und einer
Nachbehandlung unterworfen werden. Die regenerierte Lsung wird erneut eingasatat,

Diese NaRverfahren sind mit den gemeinsamen Nachteilen behaftst, daB beim Einsatz der Gblichen fiir schwefelhaltige
Schadstoffe absorptiven Losungen oder Suspensionen auch unterhalb der Siedetemperatur relativ groBe Mengen Wast er bis
2ur Sattigung der heiBen Rauchgase durch Verdunstung aus dem flissigen in den gasférmigen Zustand ibargehen, wobei dem
Rauchgas die filr diesen Proze8 erforderliche Wérme entzogen wird. Durch die resultierende Rauchgasabkihlungistdie N itzung
der Rauchgaswiirme nur noch teilweise oder auf einem erheblich niedrigeren Temperaturniveau unterhalb des
Wassertaupunktes méglich,

Prozesse zum Wiederanw#irmen der Rauchgase nach der Entschwefelung mittels Wirmetauschevn oder Wirmepumpen sind
mit hohem Investaufwand verbunden und verringern den Antell der nutzbaren Rauchgaswarme.

Bei einigen diessr NaBverfahren, beispielsweise in DE-OS 3446552, wird durch einen rekuperativen Wirnetausch zwischen
dem schwefelhaltigen Rauchgas und dem schwefelarmen Rauchgas eine nledrige Gastemperatur bei der Gasw#sche erreicht.
Durch die Wit rle arwidrmung des gewaschenen Rauchgases wird dessen Abfiihrung durch einen Schornstein mittels Naturzug
oi.ne Kondens .tion von Schwefelbestandteilen gewshrleistet. Nachteilig ist dabel, daB die Rauchgaswérme keiner
nutzbringenden Verwendung zugefithrt wird.

Im DE-PS 3228885 wird ein NaBentschwefelungsverfahren beschrieben, bei dem die Wérme dem schwefelhaltigen Rauchg s
und/ader der Waschl8sung nach dem Waschturim entzogei und einer Nutzung auBerhalb der Energleumwandlungsaniage
zugefiihrt wird. Nachteilig ist dabei, daB das schwefelarme Rauchgas mit zus&tzlichen Wirmetrégern angewsrmt werden muB,
damit die Rauchgasabfiihrung durch einen Schornstein mittels Naturzug ohne Kondensation von Schwefelbastandteilen
erfolgen kann.

Ing DD-PS 202510 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem eine weitgehend vollstéindige Ausnutzung der Enthalple des
Rauchgases durch seine Abkiihlung auf Temperaturan nahe der Umgebungstemperatur bei annéhernd vollstindiger
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Entschwelelung erfolgt. Durch elne spezlelle Anordnung mehrarer Wischen und Wairmelibertragern im Waschturm wird das
Gas gerelnigt und schrittweise auf 20 bis 30°C abgekihit, wobel entsprechend dem Jeweiligen Temperaturniveau Helzwasser
und Luft vorgewlrmt wiri,

Nachteilig sind die hohen Investkosten filr die Apparatur, die korroslonsfest ausgefiihrt werden muB. Weiterhin entstehen hohe
Betrlobskosten durch den kontinulerlichen Verbrauch von Alkalislerungs- und OxIidationsmitteln.

Bei dem in der DE-OS 3418947 beschriebenen Verfahren wird das schwefelhaltige Rauchgas durch einen Wirmetauscher
gelaitet, in wolchem Feuchtigkeit auskondensiert und schwefelhaltige Komponenten im Kondensat geldst werden, Die
Kondensationsenthalnle wird 2um Betreiben eines Wirmepumpenprozesses elngesetat, der die Nutzung der Warme auf einem
h&heren Temperaturniveau gegeniber der Anfalltemperatur gestattet. Die filr das Betrelben der Wirmepumpe erforderliche
Antriebsenergle und hcohe Invastitionskosten beeinflussen die Okonomie dos Prozesses nachteilig.

Im DD-WP 211286 wird der Einsatz von offenen Absorptionswlrmepumpen beschrieben, die sbenfalls die Erh8hung der
Nutztemperatur gestattet, Nachtelllg ist der erforderliche sohr hohe Investaufwand.

Die im DD-WP 240640 beschriebene Auskoppelung der Wrme aus dem Kreislauf einer Waschflssigkeit, welche zwischen einer
Neutralisationsvorrichtung und einem NaBabschelder filr gasférmige, flissige und feste Schadstoffe 2irkullert, dle vorzugswelse
mit einer Wirmepumpenanordnung erfolgen soll, welst den Nachtell eines unbefriedigend niedrigen Nutztemperaturniveaus
auf.

Aus der GB-PS 2065500 geht hervor, daB Rauchgas in einer speziellen zweistufigen als Fillkdrperkolonne ausgebildeten
Waschvorrichtung in Gegenstrom mit einer dispsrgierten Flissigkeit gebracht wird, sich dabel abk{ihit und von Schadstoffen
befreit wird. :

Die wesentlichen Nachteile dieser Losuny 3ind der hohe Investaufwand, das Nutztemperaturniveau in noch unzureichender
Hdhe sowie die Gefahr von Inktustationen i der Fiillk8rperschicht.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die En'wicklung eines Verfahrens, bel dem ule weitgehende Nutzung der Rauchgaswirme auf einem relativ
hohen Temperaturniveau mdglichst nahe oder oberhalb der Siedetemperatur von Wasser bei Umgebungsdruck und glelchzoitig
eine starke Reduzierung der Schadstoffkonzentration im an die Umwaelt abgefilhrten Rauchgas mit geringem apparativen und
tkonomischen Aufwand bei stabilem Betrieb méglich ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, das eine Wiirmeiibertragung vom Rauchgas auf einen flilssigen
Enorgietriiger bei umfassender Ausnutzung der Rauchgasexergle, also eine méglichst hohe Anwirmung des Energlietrigers bis
nahe oder oberhalb der Siedetemperatur von Wasser bei Umgebungsdruck gew! hrleistet, bei gleichzeitigem Stoffiibergang von
insbesondere schwefelhaltigen Schadstoffen vom Rauchgas auf den Energietrd:,er.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gel8st, daB das zu behandelnde *:auchgas im Gleich- oder Gegenstror: mit einem
oberhalb von 100°C siedenden und einom im Vergleich 2u Wasser niedrigoren Wasserdampfpartialdruck aufweisenden, fir
schwefelhaltige Rauchgasschadstoffe und Wasserdampf absorptiven fluiden Energletriiger in direkton Kontakt gebracht wird.
Dabei srfolgt ein Ubergang der Wirme und der schwefethaltigen Rauchgasschadstoffe von dem Rauchgas auf den Energletréger
bei weitgehender Hommung der Wassarverdunstung, so daR der Energletriger auf Temperaturen tibar 100°C erwdrmt und das
behandelte Rauchgas nur auf eine filr des Ableitan in die freie Atmosph#re noch ausreichende Temperatur von 80 bis 100°C
abgekithit wird, .

ErfindungsgemdB wird als fluider Energietriger eine wiBrige Lésung eingesetat, die entwedar aus 20 bis §8% Calclumchlorid
2ur Erh8hung des Siedepunktes auf liber 100°C, zur Absenkung des Wasserdampfportialdruckes und zur Erhdhung der
Ldslichkeit von Rauchgasschadstoffen und Wasserdampf mit Zusétzen von 1,2 bis 3% kalkhaitiger Produkte wie Kalkmilch,
Branntkalk, Carbidschlamm, Carbonatationsschlamm oder Flugasche zur Erreichung dar Schadstoffabsorptionseffekte oder aus
20 bis 60% Saccharose zur Erhhung des Siedepunktes auf (iber 100°C und der Kalkl8slichkeit mit Zusétzen von 1,2bis 3%
kalkhaltiger Produkte zur cireichung der Schadstoffabsorptionseffekte besteht, Als fluider Energiotrd jerkdnnen auch
wasserfreie Fliissigkeiten mit einer Siedetemperatur obsrhalb von 100°C mit absorptiven Zusétzen eingesetzt werden.

Zu’ Vermeiduny drtlicher Unterschreitungen der Schwefelsiuretaupunktstemperatur und damit von SchwefelsSurekorrosion
ir2 Energietréigerkreislauf wird durch den Zusatz der kalkhaltigen Produkte die Konzentration an Absarbens fiir die
schwefelhaltigen Rauchgasschadstoffe so eingestellt, daB, ausgehend von einer Konzentration von *,2 bis 3% zu Beginn des
Kontaktes zwischen dem fluiden Energletriiger und dem entschwefelten auf 80 bis 100°C abgekiihiten Rauchgas, die
Absorbenskonzentration bis auf einen Minimalwert von 0,01 bis 0,02% beim Kontakt des fluiden Energietrigers mit dem
unbehandelten heiBen Rauchgas mit einer Temperatur von 150 his 260°C abfllt.

Der fluide Energietréger wird in vorteilhafter Weise tiber eine Verteiler-orrichtung in einen geeigneten Kontaktraum,
beispielsweise in den oberen Teil eines Rauchgasschornsteines in dispergierter Form und/oder als Fallfilm mit dem Rauchgasim
Gegenstrom in direkten Kontakt gebracht.

Dabei erfolgt entlang der Kontaktstrecke zwischen dem fluiden Energietriiger und dem Rauchgas ein Wirmeilbergang vom
Rauchgas auf den Energietréiger, ein Feuchtellbergang vom Energietriiger auf das Rauchgas im Rauchgaseintrittsheteich bei
hohen Gastemperaturen durch Verdunsten, ein Feuchteiibergang vom Rauchgas auf den Energietriger im
Rauchgasaustrittsbereich bei niedrigen Gastemperaturen durch Kondensation und Absorption, ein Ubergang insbesondere der
schwefelhaltigen Sche -istoffe sowie Flugasche aus dem Rauchgas auf den Energietréger sowie eine Reaktion der
schwefelhaltigen Schadstoffe mit dem im Energietréger enthaltenen Absorbens.
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Dle Menge des im Krelslauf gefhrten fluiden Energletrigers wird wirmedkonomisch vorteilhaft so bemessen, daB sich ein
Glelchgewlcht zwischen den verschiedenen Feuchtelbergangsprozessen elnstelit. Das bedeutet, da im Eintrittsbereich des
heiBen Rauchgases ebensoviel Wasser In den dampfférmigen Zustand Ubergeht, wie Im Austrittshereich der abgekUhiten
Rauchgase kondensiert. Dadurch werden einerseits unzweckméisig hohe Wasserverluste und damit auch Verluste durch
Wasserdampfebfuhr vermieden, andererseits wirkt dle frelwerdende Kondensationsenthalple einer Abkihlung der Rauchgase
Im Austrittsbereich entgegen und tragt damit zur Aufrecherhaltung des natlirlichen Auftriebes zur Rauchgasfdrderung und
-ableitung durch den Schornstein bei.

Am unteren Teil des Kontaktappnirates, belsplelswelse am SchornsteinfuB, wird der Energietréiger einschlieBlich der darin
enthaltenen siedepunktserhdhenden Substanzen, des zugesetzten nicht umgesetzten Absorbens, dessen Reaktionsprodukten
mit Rauchgasschadstoffen, sowie abgeschiedener Flugasche mit hoher Temperatur abgezogen. Die Nutzanwendung erfolgt in
bekannter Weise durch Auskreit.en der Wirme z2u einem HeiBwasser- oder Niederdruckdampferzeuger, zur Luftanwlirmung oder
direkt 2u einem technologischen ProzeB. »
Daserfindungsgemdfe Verfahien kann auch im Gleichstrom oder einer Kombination von Gleich- und Gegenstrom durchgefihrt
werden. Dadurch erfolgt in vorteilhafter Weise zus#tzlich zur Wérme- und Stoffiibertragung eine Impulstibertragung vom
Energietriger auf das Rauchgas, wodurch eine Kompensation von Druckverlusten bel der Rauchgasférderung ohne den Einbau
einas z2uslitzlichen Gebldses mdglich ist. Weiterhin kann das erfindungsgeméfie Verfahren in einer kompakt gestalteten Anlage
realisiert werden. Durch aweckm#Bige Gestaltung der Umwillzung fir den Energletriger ist eine weitgehende Ausnutzung der
Triebkriifte fir den Warme- und Stoffibergang auch bei teilwelser Gleichstromfihrung mdglich. ,

Die Regenerierung des im Kreislauf gefdhrten Energletrigurs erfolgt durch Abtrennen der Flugasche und der unldslichen
Reaktionsprodukte mittels bekannter Trennverfahren, wie Sedimentation, Zyklonabscheidung und/oder Filtration, Die
Abtrennung Uberschissiger Wassermengen infolge von Neutralisationsreaktionen oder Rauchgasfeuchtekondensation erfolgt
durch eine Verdampferstufe im RegenerierungsprozeR oder durch Auskreisen, Verluste an flissigem Energletréiger und
verbrauchtem Absorbens werden im Kreislauf ergéinzt.

Der Anfahrvorgang fiir das erfindungsgeméBe Verfahren in vorzugsweiser Ausfihrung mit Verwendung einer wiBrigen L8sung
als Energietriger kann in einfacher Weise durch Zufilhrung einer wiBrigen Lésung mit der erforderlichen Konzentration an
geldstem Stoff erfolgen. Liegt die Konzentration an geldstem Stoff in der eingesetzten Lsung niedriger als gefordert,
beispielsweise weil als L&sung ein Abprodukt eines anderen Verfahrers verwendet wird, das nur geringe Konzentrationen an
geldstem Stoff aufweist, dann ist der Einsatz dieses Abproduktes als Energletréger mdglich, da es withrend des Anfahrvorganges
2um Aufkonzentrieren des Energietriigers durch stirkeren Ubergang von Wasser aus der L8sung in den dampffdrmigen Zustand
im entsprechenden Teil der Kontaktstrecke kommt. Uberschiissiges Wasser wird dann solange mit dem Rauchgas den
Schornstein verlassen, bis es zur oben beschriebenen Einstellung eines Gleichgewichtes zwischen dem Ubergang von Wasser
aus der L8sung in den dampffdrmigen Zustand im Rauchgaseintrittsberaich mit hohen Gastemperaturen und dem Ubergang
von dampfférmigem Wasser in die Lésung durch Kondensation im Rauchgasaustrittsbereich mit niedrigen Gastemperaturen.

Ausfdhrungsbeispiel 1

In einer in der Figur 1 dargesteliten vorzugsweisen Ausfihrung des erfindungsgemiBen Verfahren wird Rauchgas, das
beispielsweise aus der Verbrennung von Rohbraunkohle in der Feuerungsaniage eines Dampferzeugers stammt, einem
Multizykion 1, derim Rauchgaskanal angeordnetist, zum Zwecke der weitgehenden Befreiung und von Flugasche zugefiihrt und
gelangt anschlieBend in den Rauchgasschornstein 2. Beim Aufsteigen durch Naturzug im Rauchgasschornstein 2 strémt das
Rauchgas mit einer durch die Spriheinrichtung 3 eingebrachten und im Rauvchgasschornstein 2 anfangs in dispergierter Form
und spéter als Fallfilm an der Innenwand nach unten gelangenden wiiBrigen L&sung von etwa §5% Calclumchlorid, dem
Energletriger, und von etwa 1% Calciumhydroxid, dem alkalischen Absorbens, in direkten Kontakt. Dabei wird im unteren Teil
des Rauchgasschornsteins 2 bei anfangs intensiver Abkiihlung des Rauchgases von etwa 200°C auf etwa 80°C infolge einer
Partialdruckdifferenz Wasser aus der L8sung verdunstet und vom Rauchgas aufgenommen, wobei sich die Ldsung von etwa
88°C auf etwa 113°C erwérmt. Der Verdunstungsvorgang ist abgeschlossen, wenn die Wasserdampfpartialdriicke tber der
Lésung und im Rauchyas gleich sind. Beim weiteren Aufwirtsstrémen des Rauchgases kehrt sich die Partialdruckdifferenz um
und es kommt zur Kondensation von Wasserdampf aus dem Rauchgas an der Oberfli che der Losung. Im Abschnitt der
Kondensation kiihlt sich das Rauchgas nur unmerklich ab, das Aufheizen der Lésung von deren Eintrittstemperatur, die etwa
64°C betrdgt, auf 88°C erfolgt im wesentlichen durch die frei werdende Kondensationsenthalple. Im Bereich der Verdunstung
kommt es 2u einer Neutralisationsreaktion des Calciumhydroxides mit den schwefelhaltigen Rauchgasschadstoffen, wie z.B.
S0, S04, Ha, SO, und H,S unter Bildung von Calciumsulfit und Calciumsulfat. Insbesondere durch die Bindung von SO3 und
H,S0, wird erreicht, daB bei der relativ schnellen Abkihlung des Rauchgases der Schwefelséiuretaupunkt nicht unterschritten
wird und darnit die korrosive Wirkung der Schwefelsdure unterblaibt.

Eine Nachentschwefelung erfolgtim Bereich der Kondensation im oberen Schornsteinteil, wo dasteilwelse von schwefelh altigen
Schadstoffen befreite Rauchgas auf Calciumhydroxid in héherer Konzentration trifft. Das am Schornsteinkopf austreten:e
Rauchgas besitzt noch gentigend Auftrieb, um weitrdumig in die Atmosphére verteilt zu werden, Das bei der
Neutralisationsreaktion gebildete Wasser wird durch Verdunstung auf das Rauchgas {ibertragen und mit dem Rauchgas ir. die
Atmosphire abgefiihrt.

Die Lésung wird am SchornsteinfyB ein einem Auffangbehilter 4 gesammaelt. In ibr befinden sich neben etwa 55%
Calciumchiorid auch die Reaktionsnrodukte Calciumsulfit und Calciumsulfat und restliches, nicht unagesetztes Calciumhydroxid,
sowie Flugasche, die im Multizyklon nicht abgeschieden wurde. AnschlieBend gelangt sie in den Vorabscheider 5 fir die
unléslichen Reaktionsprodukte und Flugasche, die sich im Bodenprodukt anreicharn, welches diskontinuierlich Uber ein
Austrittsventil in einen darunter angeordnaten Rechenklassierer 6 abgezogen wird. Im Sechenklassierer 6 kommt es zu einer
waeiteren Trennung des Bodenproduktes aus dem Vorabscheider 5 in ein stark eingedicktes Gemisch aus Flugasche,
Calciumsulfit und Calciumsulfat, das abgeschieden wird und den {iber den Klarlaufaustritt 7 abgefilhrten regenerierten Teil des
Bodenproduktes. Mit der regenerierten Lsung, die beim Eitnritt in den Wirmeilbertrager 8 noch eine Temperatur von etwa
108°C besitzt, erfolgt die Anwirmung des Nutzwérmetriigers Wasser im Wirme(bertrager 8 auf etwa 105°C, wobei sich die
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L8sung auf etwa 64°C abkxhit. Die regenarierte und abgekeihite Lasung geiangt anschlieBend zur Sprihelnrichtung 3, womit der
Energietrligerkreislauf gaschlossen wird, Im Vorabscheider 8 angeordnot Ist eine Uberlautvorlage 3 for die Zugabe der infolge
Reaktion und Abtrennung tiber den Rechenklasslerer 8 verminderten Ldsungsbestandteile Calciumhydroxid baw.
Calclumehlorid. Die 2ugegebenen Stolfe vermischen sich in der Uberlaufvorlage 8 mit der vorgeklsrien heiBen Losung und
werden Uber die Umwilzpumpe 10 gemeinsam mit dem Klarlauf des Recherklassierers 6 zum Wirmelberirager 8 geférdert.

Ausfihrungsbeisplel 2

In einer weiteren in Figur 2 dargestellten Varlante des erfindungsgemaBen Verfahrens strdmt das Rauchgas in einer ersten

Kontaktstufe, dem Strahlgaswischer 11, im Gleichstrom mit dem als Trelbstrahl fungleranden disperglerten Enargletriger von

oben nach unten, Dabel laufen die gleichen Wirme- und Stoffiibertragungsvorglin- ) ab, die Im Ausfihrungsbelsplel 1 im

unteren Tell des Rauchgasschornstelner: 2 beschrieben sind.

Das teilweise abgekilhite und entschwa‘elte Rauchgas gelangt durch den Uberstrémkanal 12 in die als Sprihkolonna 13

ausgebildete zweite Kontaktstufe und tnt im Gegenstrom mit dem aus dem Strahlgaswiischer 1 abgepumpten Energletriger,
or auf dem Wag vom Eneraletriigeraustrittsstutzen 14 tiber die Pumpe 16 zur Spritheinrichtung 3 Im Wirmelbertrager 8 durch

Auskreisung von Witrme zwecks Nutzung von etwa 110°C auf 80 bis 85°C abgekdhlt wird, in Kontakt und verl§8t die

Spriihkolonne 13 mit einer Temperatur von 90 bis 100°C durch den Abgasstutzen 16.

Dabe’ erfolgt eine Nachentschwefelung und die Fortsetzung Rauchgasabkiihlung in dar Weise, wie sie fir den oberen

Schomsteintell des Ausfihrungsbeispieles 1 beschrieben ist. )

Deruntere Teil der Sprithkolonne 13 ist als Sedimentationszone 17 ausgebildet, in deren unterem Berelch eine Anreicherungvon

Feststoffen, insbesondere von Calciumsulfat, -sulfit und Flugasche im Energietrager erfolgt.

Der sedimentierte Fuatstoff wird vorzugsweise diskontinuierlich durch den Abaugsstutzen 18 in einen Rechenklassierer 6

abgefahrt. Der in der Sprilhkolonne 13 auf etwa 100°C angewirmte Fnergletrliger wird nach der Zugabe des verbrauchten

Absorbens liber den Zugabestutzen 19 durch den Energietrigerabgabestutzen 20 oberhalb der Sedimentationszone 17

abgezogen und mittels einer Pumpe 16 zum Energietrigereintrittsstutzen 21 des Strahlgaswiischers 11 zur Anwlirmung auf 110

bis 116°C geférdert.
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