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Sposéb wprowadzania siarki do roztopionego metalu oraz urzadze-
nie do stosowania tego sposobu

1

Wynalazek dotyczy sposobu wprowadzania siar-
ki do roztopionego metalu, a w szczegb6lnoSci,
(lecz nie wylgcznie) dotyczy sposobu wprowadza-
nia siarki do roztopionego olowiu. Siarke wpro-
wadza sie do roztopionego olowiu w celu utworze-
nia siarczk6w lub warstwy poSredniej z innymi
metalami, znajdujgcymi sie w olowiu, jako za-
nieczyszczenia, szczegblnie siarczkéw miedzi.

Spos6b wedlug wynalazku stosuje sie do wpro-
wadzenia siarki pod powierzchnie olowiu lub
przynajmniej pod powierzchnie juz wytworzonej
warstwy poSredniej; umozliwia on unikniecie lub
zmniejszenie do minimum strat siarki z powierz-
chni metalu w postaci pary siarki lub dwutlenku
siarki.

Proponowano juz spos6b i urzgdzenie do usu-
wania miedzi (i siarki oraz arsenu) z olowiu,
w ktérym oléw zawierajagcy miedZz wprowadza
sie do zbiornika z olowiem przez warstwe po-
§rednia znajdujgcg sie na . powierzchni olowiu;
nastepnie dodaje sie siarke do otowiu tak, aby
utworzyla sie warstwa poérednia, ktérg od czasu
do czasu usuwa sie. Wedlug znanych sposobéw
dazono do usunigcia pozostalych $§ladéw miedzi
z olowiu (wraz z arsenem jako arsenku miedzi)
przez silne ochladzanie dolnych cze$ci §cian na-
czynia od czasu do czasu tak, aby oléw w stanie
stalym wytwarzal narosty na tych dolnych cze-
Sciach i aby wychwytywal w sposéb fizyczny
miedz i arsenek miedzi. Gdy narosty ze stalego

54622

10

15

20

25

30

2

otowiu roztapia sie¢ wtedy miedZ i arsenek miedzi
unosza sie w goére poprzez ol6w i ljczg sie
z warstwa pofrednia. Tymczasem, zasadniczo czy-
sty ol6w mozna usuwaé w sposéb ciagly z dna
zbiornika.

Zagadnienie wprowadzania siarki w postaci
pierwiastka pod powierzchnie roztopionego olowiu
nastrecza wiele trudno$ci. Siarka ciekla jest bar-
dzo lepka w zakresie temperatur 160—280°C,
a liczne usilowania wprowadzenia jej za pomocsy
przesuwanej rury do roztopionego otowiu nie po-
wiodly sie z nastepujgcych przyczyn: bardzo du-
zej lepko$ci siarki w zakresie temperatur 160—
—280°C co powoduje zatkanie w rurze oraz po-
wstawanie warstwy stalego siarczku olowiu, ktéra
zatyka komiec rury.

Wynalazek dotyczy sposobu wprowadzania siar-
ki do roztopionego metalu. W sposobie tym rozto-
piona siarke o temperaturze ponizej zakresu lep-
koSci wprowadza sie do zbiornika otwartego ku
powierzchni metalu i zamknietego przez te po-
wierzchnie metalu, przy czym zbiornik utrzymuje
sie¢ w takiej temperaturze, aby wprowadzana
siarka wyparowala i aby metal moégt latwo i3
wchiongé.

Zwykle roztopionym metalem jest otow. Jezeli
na jego powierzchni znajduje sie warstwa po-
Srednia, to zbiornik moze byé zamkniety przez
powierzchnie warstwy poSredniej i moze wecale
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nie zanurzaé¢ si¢ w olowiu. Zalezy to oczywiScie
od grubo$ci warstwy poSredniej.

Najlepiej jest, gdy w sposobie wedlug wyna-
lazku utrzymuje sie mase roztopionej siarki
w temperaturze ponizej jej zakresu lepko$ci
i wprowadza sie jag w ciagly obieg, z ktérego
roztopiong siarke wprowadza sie do zbiornika
badz w sposéb ciagly, badZ okresowo, pod wa-
runkiem, Ze w tym drugim przypadku jednora-
zowo nie wprowadza sie zbyt duzo siarki, gdyz
spowodowaloby to wydzielanie sie¢ pecherzykéw
pary siarki z konca rury.

W sposobie wediug wynalazku siarka nie prze-
chodzi przez zakres jej lepko§ci w dowolnym
miejscu przewodu, a ponadto, reakcja pary siarki
Z gorgcym olowiem jest dostatecznie egzotermicz-
na tak, aby mégt sie wytworzyé siarczek otowiu
w stanie cieklym przez co eliminuje sie trudnoéci,
wynikajace z tworzenia sie stalych materiatéw,
ktére powodowalyby zatkanie zbiornika do odpa-
rowywania.

Krazenie roztopionej siarki w stalej tempera-
turze przez zawér dawkujacy umozliwia utrzy-
manie zaworu w stanie wolnym od zatkan,
spowodowanych skrzepnieciem siarki lub tworze-
niem sie cieczy lepkiej wewnatrz obiegu. Stalych
czgstek zatykajacych otwér zbiornika mozna nie
dopus$cié do zaworu zupelnie prosto przez kilka-
krotne wkrecanie i wykrecanie iglicy zaworu.

Wynalazek jest szczegélnie korzystny do usu-
wania miedzi z roztopionego olowiu zawierajgcego
miedZz, w tej postaci wynalazku wprowadza sie
siarke do roztopionego olowiu sposobem opisanym
powyzej tak, ze wprowadzona siarka wchodzi
w reakcje chemiczna z warstwa miedzi i tworzy
kamiefi miedziowy.

Sposéb wedlug wynalazku mozna przeprowadzac
w kombinacji ze sposobem stalego usuwania piany
z miedzi z powierzchni kgpieli przedstawionym
powyzej. Nizej podany jest przyklad wykonywa-
nia spesobu razem ze sposobem usuwania piany
z miedzi z powierzchni kgpieli.

Wynalazek obejmuje réwniez urzadzenie do sto-
sowania tego sposobu. Zastosowany aparat stanowi
dalsza ceche tego wynalazku. Stuzy on do wpro-
wadzenia siarki do roztopionego metalu. Urzadze-
nie sklada sie ze zbiornika do przetrzymywania
roztopionej siarki w temperaturze ponizej za-
kresu jej lepko$ci; z pompy do wypompowywania
roztopionej siarki ze zbiornika do przewodu kra-
zenia, ktéry opr6znia sie z powrotem do zbiorni-
ka; z zaworu w przewodzie krazenia, ktéry
otwiera sie dla wypuszczenia roztopionej siarki
i ze zZbiornika polgczonego z zaworem, wewnatrz
ktérego roztopiona siarka wypuszczona przez za-
woOr moze parowadé.

Kazdy zawér w przewodzie krazenia w czasie
uzywania utrzymywany jest w staltej z gc’)i‘y ustalo-
nej temperaturze, dzieki krazeniu roztopionej
siarki przez ten zawér.

Urzadzenie ograniczajgce mozna umieScié w kie-
runku strumienia od zaworu w przewodzie kra-
zenia, aby utrzymywaé ciSnienie w przewodzie kra-
zenia i ulepszyé wprowadzenie siarki do zbiornika,
gdy zawoér otwiera si¢ i zamyka. Czesto jednak
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wystarcza do tego celu diawik na przewodzie
krazenia.

Wygodng postama zblormka jest. pionowa rura
zamknieta u géry. W urzadzeniu taka rura ma
u gbéry zawér do wypuszczania siarki i przecho-
dzi ona przez pokrywe zamknietego naczynia do
przetrzymywania roztopionego metalu tak, ze gdy
naczynie jest napelnione roztopionym olowiem,
wtedy otwarty koniec rury zanurza sie pod po-
wierzchnie olowiu. '

Wynalazek jest opisany z powolaniem sie na
rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie
w widoku z gory, a fig. 2 — przekréj zbiornika
do odparowywania umieszczonego w zbiorniku za-
wierajacym roztopiony oléw.

Pewng ilo§¢ siarki w postaci pierwiastka rozta-
pia sie poczatkowo w kotle, nie przedstawionym
na rysunku, i w razie potrzeby, wprowadza sig
ja lub wlewa do zbiornika 1, zaopatrzonego w cie-
plng izolacje 2 dookola swej zewnetrznej powierz-
chni. Wewnetrzny kociot lub zbiornik Sciekowy 3
ma zewnetrzny element grzejny 3a, dzieki ktéremu
mozna termostatycznie regulowaé  temperature
siarki. Do $ciekowego zbiornika 3 zanurzona jest
pompa 4, ktérej kolo pasowe 4a napedzane jest
za pomocg elektrycznego silnika 5, przymocowa-
nego do wspornika 6 umieszczonego na zbior-
niku 1.

Pompa 4 doprowadza roztopiong siarke przez

‘przew6d 7, do zaworu iglicowego 8, a nastepnie

przewodem powrotnym 7a i przez regulujacy
ci$nienie zawé6r 7Tb wraca do zbiornika 3, aby byé¢
podnoszong ponownie przez pompe. '

Zawor iglicowy 8 zamocowany w gorze zbiorni-
ka cylindrycznego 9, stanowi zbiornik do odparo-
wywania, otwarty na dole i wmontowany do po-
krywy 10 naczynia 11, zawierajacego roztopiony
oléw.

Dno zbiornika cylindrycznego 9 moze siegaé
olowiu ponizej najnizszego poziomu poSredniej
warstwy 12 pieca, lub wewnatrz warstwy poSre-
dniej, to znaczy ponad poziomem 12 a ponizej
poziomu 14. Liczba 13 oznacza otwoér spustowy
warstwy poSredniej.

Podczas dzialtania urzadzenia roztopiona s1arka
w temperaturze 130—140°C krazy w sposéb ciaggly
w przewodzie 7, 7a od §ciekowego zbiornika 3.

Przez otwarcie iglicowego zaworu 8 ciekla siarka
przedostaje sie do zbiornika do odparowywania,
skladajgcego sie z cylindra 9, ktéry moze byé
grafitowy lub z ogniotrwalego odlewu o S$rednicy
réwnej okolo 15 cm, ktérego koniec wchodzi do
warstwy poSredniej na gleboko$ci okoto 7,5 cm.
Cylinder ogrzewa sie dzieki temu, Ze mieSci sie
w piecu.

Ciekla siarka wchodzgca do cylindra 9 bardzo
szybko paruje (blyskawiczne parowanie), a wy-
twarzana w ten spos6b para przechodzi w doét
komory i wchodzi z roztopionym otowiem (w przy-
kladzie przedstawionym za pomocag siarczku lub

" warstwy posredniej) w reakcje egzotermiczng i da-

je roztopiony siarczek olowiu lub mleszamne
siarczku otowiu i siarczku miedzi.

Ciekly siarczek olowiu wchodzi w reakcje z. mie-
dzig, z arsenkiem miedzi i z innymi metalami



tworzgcymi warstwe posrednig znajdujagcymi’ sie
w olowiu, aby utworzyé takg warstwe o Zada-
‘nym skladzie. W ten sposéb mozna spowodowaé
wchodzenie siarki w reakcje z miedzig, ‘znajdujg-
ca sie w olowiu, zapobiegajgc spalaniu sie jej na
dwutlenek siarki na powierzchni metalu.

Niezaleznie od faktu, ze tylko nieznaczha wolna
powierzchnia metalu jest wystawiona na dzialanie
siarki na dnie zbiornika cylindrycznego 9, stwier-
dzono, ze w rzeczywisto§ci wystepuje dobre wy-
mieszanie prawdopodobnie dzieki' temu, ze pary
siarki wchodza w kontakt z metalem.

Ruch warstwy pofredniej w zbiorniku pomaga
do cigglego wystawiania na dzialanie pary §wiezej
-coraz to nowych powierzchni i do przenoszenia
miedzi z olowiu do siarczku miedzi do tej war-
stwy, przez co ta warstwa poSrednia jest przy tym
wzbogacona w zawarto§é siarki. .

Siarczek olowiu, utworzony w dolnym koncu
zbiornika cylindrycznego 9 wskutek reakcji par
siarki z roztopionym olowiem, jest znacznie lzej-
szym niz oléw i wykazuje tendencje do predkiego
-unoszenia sie ku powierzchni granicznej otébw —
warstwa poSrednia.. Z drugiej za$§ strony, gdy
zbiornik cylindryczny zanurza sie tylko do war-
stwy posredniej, to siarka w tej warstwie reaguje
ze zwigzkami miedzi, wzbogacajac jg w siarke.
Ol6w wejSciowy wchodzi bezpo§rednio w S§cisty
kontakt z warstwg kamienia po wprowadzeniu do
naczynia, a miedZ w tym olowiu w reakcje z siar-
ka tworzac czgstki kamienia, ktére wznoszg sie
do warstwy poS§redniej i rozpuszczaja sie w tej
warstwie.

W przedstawionym urzadzeniu oléw laduje sie
przez warstwe kamienia w’' spos6b ciggly tak, Ze
siarka w warstwie pofredniej atwo wchodzi
w reakcje z olowiem. Zaznaczono wyzej, ze ol6w,
z ktérego usunieto miedZ, w duzym stopniu przez
-dodawanie siarki zgodnie z wynalazkiem opada
w zbiorniku, poniewaz usuwa sie go przy stosun-
kowo niskiej temperaturze na dole zbiornika. Od
czasu do ‘czasu zwezajace sie u- dolu S$ciany
zbiornika chlodzi sie tak, aby powstawaly na-
rosty stalego olowiu, zatrzymujace miedZ i arse-
nek miedzi i od. czasu do czasu roztapia sie je.
Miedz ‘i arsenek miedzi zawarte w narostach
wyplywaja woéwczas ku gbrze i tworzg warstwe
poSrednig.

W przewodzie krgzenia siarki mozna regulowaé
ci§nienie za pomocg elementu ograniczajgcego, na
przyklad za pomocg zaworu 7Tb na przewodze
powrotnym 7a. W czasie pracy jednak stwierdzono,
ze opbér przewodu powrotnego jest wystarczajgcy
na to, aby przesuwaé siarke przez zawér w odpo-
wiednich iloSciach tak, ze dalsze regulowanie
ci$nienia nie jest potrzebne.

“Zbiornik cylindryczny 9 moze byé z grafitu,
"z odlewu chromomagnezytowego, z grafitu natu-
ralnego lub z odlewu karborundowego. W gérze
pieca utrzymuje sie atmosfere redukujgcg tak,
‘aby dzialanie na ' zbiornik. 9 atmosfery pieca
sprowadzi¢ do minimum.

Wynalazek moze obejmowaé szereg odm1an nie
przekraczajacych jego zakresu.
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. Urzadzenie do

6
"'Zastrzezenia patentowe

Spos6b wprowadzania siarki do roztopionego
metalu, znamienny tym, Ze roztopiong siarke
W temperaturze ponizej zakresu lepko$ci wpro-
wadza sie do zbiornika otwartego ku powierz-
chni metalu i zamkmetego przez te po'merzch-
chnie, przy czym zbiornik utrzymuje sie w ta-
kiej temperaturze, aby siarka wprowadzona
wyparowala i zostala latwo wchlometa przez
metal

Spos6b. wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako roztopiony metal stosuje sie roztopiony
olow.

Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
stosuje sie roztopiony oléw majgcy juz u géry
warstwe poSrednia zamykajgca zbiornik.

Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
mase roztopionej siarki utrzymuje si¢ w tem-
peraturze ponizej zakresu lepko$ci w cigglym
obiegu, z kt6érego roztopiong siarke wprowa-
dza sie do zbiornika.

. SposGb wedlug zastrz. 2, 3 lub 4, znamienny

tym, ze siarke wprowadza sie do roztopionego
olowiu tak, aby siarka wchodzila w reakcje
z miedzig tworzac warstwe poSrednig.

stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—5, znamienne tym, ze sklada sie ze
zbiornika (1) do przetrzymywania roztopionej
siarki w temperaturze ponizej zakresu jej
lepko$ci, z pompy (4) do wypompowywania
roztopionej siarki ze zbiornika (1) do prze-
wodu krgzenia (7, 7a), z zaworu (8) w prze-

‘wodzie krgzenia, ktéry jest otwierany przy

usuwaniu roztopionej siarki i ze zbiornika (9)
potgczonego z zaworem (8), wewnatrz ktérego
nastepuje wyparowywanie roztopionej siarki
wypuszczonej przez ten zawoér.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,
7e zawér (6) jest umieszczony w przewodzie
krgzenia, ktéry daje sie podczas pracy utrzy-
maé w stalej, z géry ustalonej temperaturze .
za pomocg krazenia w nim roztopionej siarki.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 6 lub 7, znamienne

tym, ze w- przewodzie krgzenia ma element

dlawigcy (7Tb) w kierunku przeplywu strumie-
nia od zaworu (8).

wedlug zastrz. 6—8, znamienne
ze zbiornik (9) ma postaé rury pionowej

Urzadzenie
fym,

.zamknietej u goéry.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym,
ze rura stanowigca zbiornik (9) ma na swym
gébrnym koncu zawér (8) do wypuszczania siar-
ki i przechodzi ona przez pokrywe (10)
zamknietego zbiornika (11) do roztopionego
metalu, tak, iz gdy zbiornik (11) jest wypel-

‘niony roztopionym olowiem nastepuje zagle-

bienie sie otwartego konfica rury pod po-

- wierzchnie roztopionego metalu.
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