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(54) Title: KEY DEVICE FOR AN ELECTRONIC KEY INSTRUMENT
(54) Bezeichnung : TASTENEINRICHTUNG FUR EIN ELEKTRONISCHES TASTENINSTRUMENT

FIG. 1

(57) Abstract: A key device (10) for an electronic key instrument, such as a digital piano or keyboard, having at least one key (11)
swivel-mounted on a frame (13) and a weight-portion lever (15), which is associated with said key (11), is swivel-mounted on the
frame (13) and is swivelled by the key (11) when said key (11) is pressed, and also having position- and speed-measuring means
(28") for the weight-portion lever (15), in order to determine the initiation and volume of a sound, wherein the measuring means (28')
are produced with contactlessly operating sensor means (28) for capturing positions and the speed and also the direction of

movement of the weight-portion lever (15) when the key (11) is pressed.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Tasteneinrichtung (10) fiir ein elektronisches Tasteninstrument, wie z.B. ein Digitalpiano bzw. Keyboard, mit zumindest einer an
einem Rahmen (13) schwenkbar gelagerten Taste (11) und einem dieser Taste (11) zugeordneten, am Rahmen (13) schwenkbar
gelagerten Gewichtsteil-Hebel (15), der beim Driicken der Taste (11) durch diese Taste (11) verschwenkt wird, sowie mit
Positionsund Geschwindigkeits-Messmitteln (28'") fiir den Gewichtsteil-Hebel (15), um eine Ton-Auslésung und Lautstirke zu
bestimmen, wobei die Messmittel (28 ') mit berithrungslos arbeitenden Sensormitteln (28) fiir die Erfassung von Positionen und
der Geschwindigkeit sowie auch der Bewegungsrichtung des GewichtsteilHebels (15) beim Driicken der Taste (11) ausgebildet
sind.
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Tasteneinrichtung fiir ein elektronisches Tasteninstrument

Die Erfindung betrifft eine Tasteneinrichtung fir ein elektroni-
sches Tasteninstrument, wie z.B. ein Digitalpiano bzw. Keyboard,
mit zumindest einer an einem Rahmen schwenkbar gelagerten Taste
und einem dieser Taste zugeordneten, am Rahmen schwenkbar gela-
gerten Gewichtsteil-Hebel, der beim Dricken der Taste durch die-
se Taste verschwenkt wird, sowie mit Positions- und
Geschwindigkeits-Messmitteln fir den Gewichtsteil-Hebel, um eine

Ton-Ausldsung und Lautstdrke zu bestimmen.

Bei einem klassischen Klavier ergibt sich der jeweils gewlinschte
Ton hinsichtlich Auslodsung, Dauer und Lautstdrke beim Spielen
durch einen entsprechenden Tastenanschlag, der von Klavierspie-
lern nach entsprechend langem Uben mehr oder weniger gut be-
herrscht wird. Mit entsprechender Ubung weil der Klavierspieler,
zumindest intuitiv, wann und wie laut der Ton kommen muss, wenn
eine Taste in einer bestimmten Weise angeschlagen wird, und in
einem oft jahrelangen Training werden die entsprechenden motori-

schen Ablaufe optimiert.

Aus US 5,291,011 A oder JP 2001-222 282 A ist es hierzu weiters
bekannt, die beim Niederdriicken von Tasten derartiger Klaviere
iber eine Mechanik betdgten Hadmmer, die gegen eine zugehOrige

Klavierseite schlagen, mittels Foto-Sensoren in ihrer Bewegung

zu erfassen, was aber auf die Tonerzeugung keinen Einfluss hat.

Bei einem elektronischen Tasteninstrument, insbesondere einem
Digitalpiano bzw. Keyboard, gibt es keine anzuschlagenden Saiten
mehr, sondern es sind Tondaten (Ton-Samples) in Computer-Chips
gespeichert, die mit einem elektronischen Steuerbefehl abgerufen
werden. Die Tastaturen fir Keyboards und dergl. elektronische
Tasteninstrumente haben sich im Wesentlichen ausgehend vom Ak-
kordeonbau bzw. in letzter Zeit auch vom Elektroorgelbau herkom-
mend entwickelt, wo die Tasten normalerweise nur zum Beginn und
zum Beenden einer Klangerzeugung herangezogen werden. Um das
Spielgefiihl bei derartigen Tastaturen zu verbessern, wurde auch
versucht, Klange (To6ne) anschlagsdynamisch abzurufen. Mit den
Fingern, mit Hilfe einer Tastatur, den richtigen Ton in der

richtigen Lautstdrke und zum richtigen Zeitpunkt anzuschlagen
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erfordert aber nicht nur beim herkdmmlichen Klavier oder Kon-
zertfliigel eine jahrelange Ubung, sondern auch bei den elektro-
nischen Tasteninstrumenten; auch hier ist ein jahrelanges
Feedback zwischen Gehirn, Fingern und Klangerzeugung erforder-
lich, wobei problematisch ist, dass sich zumeist, aufgrund der
anderen Art der Klangerzeugung, eine ganz andere Anschlagtech-
nik, verglichen mit jener bei einem herkdmmlichen Klavier, als
notwendig ergibt. Es wurden daher mittlerweile relativ aufwandi-
ge mechanische Simulationen fiir Tasteneinrichtungen entwickelt,
um das Spielgefiihl bei einer Klaviermechanik nachzuahmen; die
dabei erzielten Ergebnisse waren aber nie wirklich zufrieden-
stellend. Vor allem erwies sich das Timing, ndmlich insbesondere
der Zeitpunkt der Klangauslésung, praktisch nie als authentisch,
abgesehen von dem unterschiedlichen Spielgefiihl aufgrund der Be-
schaffenheit der Tasten, der bewegbaren Massen, der dabei vorge-

sehenen Position der Tastensensoren usw.

Bei den meisten Keyboards befinden sich die Kontakte fiir die
Ausldsung des Klangs (der Samples) unterhalb der Tasten. Eine
Auslosung erfolgt beispielsweise nach ungefahr der Halfte des
Tastenwegs. Um hier eine Anschlagsdynamik - wenn auch in ein-
fachster Form - zu simulieren, werden gemdfl Stand der Technik,
zwei in der Hohe relativ zueinander versetzte Schaltkontakte
vorgesehen, die an einer Leiterplatte angebracht sind und mit
einem an der Unterseite der jeweiligen Taste angebrachten ,Sto-
Bel"™ zusammenarbeiten; vgl. beispielsweise EP 0 727 766 oder US
2006/0254406. Aufgrund des zeitlichen Unterschiedes bei der Be-
tatigung der beiden versetzten Kontakte kann auf die Geschwin-
digkeit der Tastenbewegung geschlossen werden, was als MaR fur
die gewlinschte Lautstdrke gewertet wird. Da die genannten gummi-
gepufferten versetzten Kontakte relativ ungenau sind, wurden
weiters berihrungslose optische Sensoren vorgeschlagen, s. z.B.
JP 10-026983. Ein anderer derartiger, noch alterer Vorschlag ist
in der US 5,231,283 geoffenbart, wo ein mechanisch-optischer
Sensor mit einem von der Tasten-Unterseite verschwenkten Messhe-
bel gezeigt ist, der mit einem entsprechenden Ausschnitt mit ei-
nem Lichtsensor direkt unterhalb der jeweiligen Taste

zusammenwirkt.

Gem&R CN 101320558 A (vgl. auch US 5 552 561 A und JP 03-107899
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A) ist sodann in jungerer Zeit vorgeschlagen worden, elektrische
Gummiblock-Kontakte anstatt an der Unterseite der Taste an der
Unterseite (oder aber Oberseite) eines von der Taste verschwenk-
ten Spielgewicht-Hebels anzubringen. Allerdings liegen dort die-
se Kontakte benachbart dem Schwenklager fiir den Hebel vor,
sodass im Bereich der Kontakte der Bewegungshub relativ gering
ist, dhnlich wie im Fall der Kontakte und Sensoren direkt an der
Unterseite der Tasten. Dadurch koénnen Positionen und Geschwin-
digkeiten bei einer Tastenbetdtigung nur relativ ungenau erfasst
werden, und Untersuchungen haben gezeigt, dass an ein und der-
selben Tastatur verschiedene Tasten, die mit gleicher Geschwin-
digkeit betatigt werden, nichtsdestoweniger Tone mit

unterschiedlichen Lautstdrken bewirken.

Dieser Nachteil ist im Prinzip auch bei der Tasteneinrichtung
gemdh der US 5 062 342 A gegeben, wo eine Mechanik mit zwei He-
beln flir jede Taste vorgesehen ist, von denen ein Hebel durch
die jeweilige Taste bewegt wird und dann seinerseits den anderen
Hebel betatigt, der dann gegen, insbesondere oberhalb von ihm

liegende, Kontakte schldagt.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, hier Abhilfe zu schaffen und
die Nachteile der bekannten Tastaturen bzw. Tasteneinrichtungen
so gut wie moglich zu vermeiden; insbesondere ist es Aufgabe der
Erfindung, eine derartige Tasteneinrichtung vorzusehen, die eine
moéglichst gute Anndherung an eine Tastatur eines Konzertfligels
beim Spielen ermdglicht, sodass der Wechsel vom Spielen eines
Klaviers zum Spielen eines mit dieser Tasteneinrichtung ausge-
statteten Keyboards oder Digitalpianos unproblematisch fir einen
Spieler ist und ihm das Gefihl eines Spielens wie auf einem Kon-
zertflligel vermittelt wird. Weiters wird angestrebt, eine mdg-
lichst kostenglnstige Ausbildung der Tasteneinrichtung zu
erzielen, ungeachtet der moglichst perfekten Simulation des
Spielens auf einem herkdémmlichen Klavier beim Spielen auf dieser

Tasteneinrichtung bei einem Keyboard etc.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Tastenein-
richtung wie eingangs angegeben vor, die erfindungsgemdl dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Messmittel mit berithrungslos arbei-

tenden Sensormitteln fiir die Erfassung von Positionen und der
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Geschwindigkeit sowie auch der Bewegungsrichtung des Gewichts-

teil-Hebels beim Drlcken der Taste ausgebildet sind.

Bei der vorliegenden Tasteneinrichtung sind somit dem Gewichts-
teil-Hebel selbst berthrungslos arbeitende Sensormittel zugeord-
net, um Position sowie auch Geschwindigkeit und
Bewegungsrichtung des Gewichtsteil-Hebel, nachstehend kurz He-
bel, beim Spielen einer Taste zu erfassen. Die berlhrungslosen
Sensormittel, die mit dem Hebel zusammenarbeiten, kdnnen dabei
relativ weit entfernt vom Lagerpunkt des Hebels, also von dessen
Schwenklager, entfernt vorgesehen werden, und der Hebel kann
eine im Vergleich zur Taste starke Schwenkbewegung ausfiihren,
wodurch Messungen bei entsprechend groRen Bewegungshiilben ermdég-
licht werden, so dass die Genauigkeit beim Erfassen der Positio-
nen bzw. der Geschwindigkeit des Hebels wesentlich erhdht werden
kann. Bei der Erfassung der Bewegungen der Tasten selbst steht
namlich immer nur ein relativ geringer Hub zur Verfiligung, anders
als bei einem Hebel, der beispielsweise ein Mehrfaches des Win-
kel-“Hubs"“ der Taste bei seinem Bewegungshub aufweist. Weiters
wird die Genauigkeit auch dadurch gesichert, dass kontaktlose
Sensormittel vorgesehen sind, anstatt der bekannten gummigefe-
derten Beriihrungskontakte gemdf Stand der Technik, sodass damit
viel exakter die Positionen etc. erfasst werden kdnnen, wenn der
Hebel einer Tastenbetdtigung zundchst in einer Richtung ver-
schwenkt wird, dabei den Ton auslést, und dann wieder zurick-
schwenkt, wobei der Ton dann beendet wird. Durch entsprechende
Einstellung der berihrungslosen Sensormittel kann dabei der
Zeitpunkt der Tonauslosung wie auch der Zeitpunkt des Loslassens
bzw. der Ton-Beendigung ganz analog zu den entsprechenden Zeit-
punkten beim Spielen auf einem herkdtmmlichen Klavier bestimmt

werden.

Theoretisch kdénnten bei der vorliegenden Tasteneinrichtung kapa-
zitive oder induktive Sensoren vorgesehen werden, bevorzugt sind
jedoch die berthrungslos arbeitenden Sensormittel mit - vorzugs-
weise stationdren - Lichtschrankenmitteln ausgebildet. Dabei
kénnen insbesondere, im Hinblick auf die Geschwindigkeitserfas-
sung, zwel einander benachbart angeordnete optische Sensoren
vorgesehen werden; weiters ist es glinstig, als Lichtschranken-

mittel einfach Durchlicht-Lichtschrankenmittel vorzusehen, wenn-
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gleich auch Reflexionslicht-Sensormittel denkbar sind.

Die Lichtschrankenmittel sind bevorzugt einem plattenfdrmigen
Teil des Gewichtsteils-Hebels zugeordnet, insbesondere einem mit
Schlitzen versehenen Fahnchen am Hebel. Fir die Geschwindig-
keitserfassung ist es dabei von Vorteil, wenn das Fdhnchen zweil
Schlitze aufweist, um so aufeinanderfolgende, gleichartige Si-

gnalflanken zu ermdglichen.

Der Hebel kann wie an sich bekannt jeweils unter der zugehdrigen
Taste angeordnet sein; es ist aber, etwa wenn die Bauweise einen
besonders flachen Spielbereich verlangt, jedoch dahinter ein ho-
herer Aufbau problemlos moéglich ist, durchaus denkbar, dass der
Hebel oberhalb eines von einem Spieler abgewandten hinteren
Teils der Taste angeordnet ist, der im Betriebszustand von einem

Gehduseteil verdeckt ist.

Gegebenenfalls kénnen - beispielsweise auch zusdtzlich, zu Uber-
prifungszwecken - an der Tasten-Unterseite beridhrungslos arbei-
tende Geschwindigkeits-Sensormittel vorgesehen werden. Diese an
der Tasten-Unterseite vorgesehene Geschwindigkeits-Sensormittel
konnen ebenfalls durch einen optischen Sensor, vorzugsweise
einen Reflexsensor, gebildet sein, es kann aber auch fir beson-
ders genaue Messungen vorgesehen sein, einen beispielsweise
durchsichtigen Messstreifen vorzusehen, der mit der Taste ver-
bunden ist, der mit einer Skalierung versehen ist, und der mit

einem stationdr angeordneten optischen Sensor zusammenarbeitet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevorzugten Ausfih-
rungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht beschrédnkt sein soll,

und unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter erldutert.

In der Zeichnung zeigen im einzelnen:

Fig. 1 in einer schematischen, teilweise geschnittenen Ansicht
die Anordnung einer Taste mit einem Spielgewicht- bzw. Gewichts-
teil-Hebel bei einem elektronischen Tasteninstrument, ndmlich
insbesondere einem Keyboard, wobei auch schematisch ein Klavia-

turrahmen im Schnitt veranschaulicht ist;
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Fig. 2 eine Teil-Unteransicht einer Anordnung mit mehreren He-
beln gemdB Fig. 1 in Verbindung mit einer gemeinsamen Leiter-
platte;

Fig. 3 in einer Teilansicht gemaB Pfeil III in Fig. 1 in vergro-
Bertem Mafistab die Anordnung eines Fahnchens mit zwel Schlitzen
an einem Hebel im Bereich einer Abwinkelung desselben, in Ver-

bindung mit einer Schraube zur Einstellung des Fahnchens relativ

zum Hebel und mit optischen Sensormitteln;

Fig. 4 in einer Darstellung ahnlich Fig. 1 eine Position, in der
die Taste aus der in Fig. 1 gezeigten Ruhestellung beim Spielen

abwdrts gedrickt wurde;

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer - an sich bekannten - elektro-
nischen Schaltung zum Abruf von Ton-Samples aus einem elektroni-

schen Speicher beim Betdtigen der Tasten des Keyboards;

Fig. 6 in Zuordnung zu diesem Blockschaltbild ein Diagramm mit
Signalen, wie sie bei Verwendung der Tasteneinrichtung gemal
Fig. 1 bis 4, mit dem zweifach geschlitzten F&hnchen und den

Sensormitteln mit zwei Sensoren, erhalten werden;

Fig. 7 in einer Ansicht, teilweise geschnitten, &hnlich Fig. 1

eine Tasteneinrichtung mit einem oberseitigen, hinteren Hebel;

Fig. 8 eine Draufsicht auf einen Teil des Hebels der Tastenein-
richtung gemdf Fig. 7 samt daran angebrachtem Fdahnchen und dazu-

gehdriger Gabellichtschranke mit zwel Sensoren;

Fig. 9 die Anordnung gemal Fig. 7 in der Stellung, in der die
Taste gedrickt ist;

Fig. 10 eine weitere Ausfihrungsform einer Tasteneinrichtung,
nun wieder mit einem Hebel unterhalb der Taste, jedoch im hinte-
ren Tastenbereich, wobei wiederum die Taste in der Ruhestellung

gezeigt ist, &hnlich wie in Fig. 1 und Fig. 7;

Fig. 11 in einer Detaildraufsicht einen plattenfdérmigen End-Teil

des Hebels in Zuordnung zu optischen Sensormitteln in Form von
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Gabellichtschranken;

Fig. 12 in einer Darstellung dhnlich Fig. 10 die Tasteneinrich-

tung bei gedrickter Taste;

Fig. 13 eine weitere Ausfihrungsform der Tasteneinrichtung, die
ahnlich jener gemdB Fig. 10 ist, jedoch hinsichtlich der Anord-
nung von Geschwindigkeits-Sensormitteln an der Tasten-Unterseite

modifiziert ist;

Fig. 14 in einer Ansicht entsprechend Fig. 13 die Tasteneinrich-

tung bei gedrickter Taste;

Fig. 15 eine schematische Teil-Ansicht eines bei dieser Ausfih-
rungsform gemdB Fig. 13 und 14 vorgesehenen Reflexlichtsensors

als Geschwindigkeits-Sensormittel an der Tasten-Unterseite;

Fig. 16 und 17 eine weitere Tasteneinrichtung in Ansichten ent-
sprechend Fig. 1 und 4, in der Ruheposition (Fig. 16) und zum

anderen bei gedriickter Taste (Fig. 17); und

Fig. 18 und 19 noch eine andere Ausfihrungsform der vorliegenden
Tasteneinrichtung in der Ruhestellung (Fig. 18) bzw. bei ge-
drickter Taste (Fig. 19), in Ansichten entsprechend Fig. 1 und
4.

In der folgenden Beschreibung werden in den einzelnen Zeich-
nungsfiguren einander entsprechende Elemente und Komponenten je-

weils mit den selben Bezugszeichen bezeichnet.

Anhand der Figuren 1 bis 6 soll als erstes eine derzeit beson-
ders bevorzugte Ausflihrungsform der vorliegenden Tasteneinrich-
tung 10 erldutert werden. Diese Ausfihrungsform der
Tasteneinrichtung 10 wie auch alle anderen Ausfihrungsformen
kénnen bei beliebigen elektronischen Tasteninstrumenten, nadmlich
Keyboards, Digitalpianos, aber auch elektronischen Orgeln ver-
wendet werden, insbesondere auch bei solchen Instrumenten mit
mehr als einem Manual. Die allgemeine Anordnung der jeweiligen
Tastatur ist an sich bekannt, sodass hier auf eine ndhere Be-

schreibung verzichtet werden kann.
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In Fig. 1 und 4 ist eine Taste 11 der Tasteneinrichtung 10 in
einer Seitenansicht, teilweise geschnitten, einmal in der Ruhe-
stellung (Fig. 1) und das andere Mal in einer mit einer Kraft F
(s. Pfeil) gedrilickten Spielstellung (Fig. 4) gezeigt. In Fig. 1
und 4 ist das Schwenklager 12 fir die Taste 11 dabei nur schema-
tisch angedeutet, und dieses Schwenklager 12 kann in an sich
herkommlicher Weise ausgebildet sein. Das Schwenklager 12 ist
dabei auf einem Klaviatur-Rahmen 13 angeordnet, der in Fig. 1

und 4 im Schnitt schematisch teilweise veranschaulicht ist.

Unterhalb der Taste 11 ist ein Gewichtsteil-Hebel 15, der nach-
stehend einfach Hebel 15 genannt wird und ein Spiel-Gewicht 14
darstellt, um ein Schwenklager 16 verschwenkbar am Rahmen 13 ge-
lagert. Der Hebel 15 ist als doppelarmiger Hebel ausgefihrt, wo-
bei der kirzere Hebelarm 17 an der Unterseite der Taste 11
anliegt, wogegen der langere, abgewinkelte Hebelarm 18 das ei-
gentliche Spiel-Gewicht 14 bildet. Wenn die Taste 11 wie in Fig.
4 ersichtlich gedrickt wird, so wird der klirzere Hebelarm 17 im
Gegenuhrzeigersinn gemdB der Darstellung in Fig. 4 abwarts ge-
schwenkt, und der ladngere Hebelarm 18 wird (ebenfalls im Gegen-
uhrzeigersinn) dabei nach oben geschwenkt; vergl. auch die

Pfeile in Fig. 4 rund um das Schwenklager 16.

Der Hebel 15 hat mit seinem ladngeren Hebelarm 18 eine ungeféhr
rechtwinkelige Abwinkelung 19; im Bereich dieser Abwinkelung 19,
im duBeren Eckbereich, ist eine Justier-Schraube 20 fir die Ein-

stellung und Fixierung eines Fadhnchens 21 eingeschraubt.

Das Fahnchen 21 weist, wie insbesondere aus der vergrdferten
Darstellung in Fig. 3 ersichtlich ist, zwei Schlitze 22, 23 auf,
die mit zwei (Durchlicht-)Sensocren 24, 25 zusammenarbeiten, wel-
che Uber einen Halter 26 an einer Leiterplatte 27 befestigt
sind. Die beiden Durchlicht-Sensoren 24, 25 bilden zusammen mit
dem Fdhnchen 21 bzw. dessen Schlitzen 22, 23 berithrungslos ar-
beitende Sensormittel 28 als Messmittel 28' fir die Erfassung
von Positionen und Bewegungen bzw. Geschwindigkeiten des Hebels
15 mit seinem Eckbereich 19, wenn die zugehdrige Taste 11 ge-
drickt wird, s. Pfeil F in Fig. 4. Dies wird nachfolgend anhand

der Fig. 6 noch ndher erlautert werden.
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In den Fig. 1, 3 und 4 ist jeweils nur eine Taste 11 mit zugeho-
rigem Hebel 15 und zugehdrigem berihrungslosen Sensormitteln 28
als Messmittel 28' fir die Positionen und Geschwindigkeiten des
Hebels 15 gezeigt. Selbstverstédndlich sind fir alle Tasten 11
des Tasteninstruments derartige Anordnungen wie aus Fig. 1, 3
und 4 ersichtlich vorgesehen. Die Leiterplatte 27 kann sich da-
bei Uber die gesamte La&nge der Tastatur erstrecken, sie kann je-
doch auch unterteilt sein, beispielsweise gemdl Oktaven der
Tastatur. Aus der Untersicht gemdB Fig. 2 ist erkennbar, dass
die Leiterplatte 27 fir mehrere Tasten bzw. genauer Hebel 15,
15', 15'' usw. vorgesehen ist, wobeil diese Hebel 15, 15', 15"'
entsprechend dem Beispiel in Fig. 2 nicht naher gezeigten Tasten
11 zugeordnet sind und jeweills ein Fadhnchen 21 mit Schlitzen 22,
23 (siehe Fig. 3) tragen, die mit optischen Sensormitteln, hier
Durchlicht-Sensoren 24, 25, zusammenarbeiten. Wie dabei aus Fig.
2 ersichtlich ist, sind beidseits der Fahnchen 21 Sensorelemente
29 (z.B. mit einem Licht-Sender, oder mit zweil Licht-Sendern)

und 30 (mit zwei Licht-Empf&ngern) vorgesehen.

Mit der Schraube 20 kann das Fadhnchen in seiner Langsrichtung,
wie unmittelbar aus Fig. 3 ersichtlich ist, vgl. dort auch den
Doppelpfeil, exakt einjustiert werden, um so die Positionen filr
das Erklingen des jeweiligen Tons festzulegen. Eine derartige
Feinjustierung eines Fahnchens 21 kann sich jedoch auch eribri-
gen, wenn die Ausbildung und Anordnung des jeweiligen Hebels 15
sowie die fixe Befestigung des Fahnchens 21 ausreichend exakt
sind und den gewlnschten Positionen fir das Ein- bzw. Ausschal-
ten des Tons entsprechen; vgl. in diesem Zusammenhang auch bei-
spielsweise die Figuren 7 bis 9, wo ein festes Fdhnchen 21 am
Hebel 15 angebracht ist

In Fig. 5 ist ganz schematisch eine grundsdtzlich herk&mmliche
Elektronikeinheit fiir ein mit einer Tasteneinrichtung 10 geméal
beispielsweise den Fig. 1 bis 4 ausgestatteten elektronischen
Tasteninstrument, z.B. einem Keyboard, veranschaulicht. Wesent-
licher Baustein dieser Elektronikeinheit ist ein zentraler Rech-
ner oder Prozessor, eine CPU 31; dieser CPU 31 ist eine
Bedienungs-Schnittstelle 32 zugeordnet, um verschiedene Steuer-

funktionen, wie z.B. Ein-/Ausschalten oder Auswahl bei der
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Klangwiedergabe etc. anzusteuern. Weiters ist die CPU 31 an den
Ausgang eines Logikbausteins 33, z.B. in Form eines FPGA-Deko-
ders (FPGA - field-programable gateway array - frei programmier-
bares Verknipfungsfeld), angeschlossen. Diesem Logikbaustein 33
werden die Signale aller berithrungslosen Sensormittel 28 von al-
len Tasten 11 der Tastatur des Instruments an entprechenden Ein-
gangen zugefihrt; der Einfachheit halber ist hier in Verbindung
mit Fig. 5 in Fig. 6 nur die Signalkombination sl, s2 einer Tas-
te 11, d.h. von deren berihrungslosen Sensormitteln 28 (s. Fig.
1 bis 4), gezeigt.

GemdB Fig. 5 ist der Ausgang der CPU 31 weiters mit einem Sound-
Modul 34 verbunden, wobei dieses Sound-Modul 34 die entsprechen-
den Klang-Samples fir die abzurufenden Téne (Klange) gespeichert
h&dlt und eine entsprechende Ausgangsschaltung mit einem Audio-

Ausgang 35 aufweist, mit dem nicht ndher veranschaulichte Laut-

sprecher verbunden sind.

Die CPU 31 hat weiters einen MIDI- (MIDI - musical instrument
digital interface) bzw. USB-MIDI-Ausgang 36.

In Fig. 6 sind einzelne Phasen X1 (Ruhestellung), Y (Taste ge-
drickt) und X2 (neuerliche Ruhestellung) veranschaulicht. Dazwi-
schen sind spezielle Signalzige in Bereichen A, B

veranschaulicht.

GemdB Fig. 6 befindet sich beispielhaft eine Taste 11 (Fig. 1)
in der Phase X1 in der Ruhestellung. In dieser Ruhestellung sind
die Signale sl des Sensors 24 und s2 des Sensors 25 auf , 0%, da
die Sensormittel 28 in der durch das Fahnchen 21 blockierten
Stellung vorliegen (s. Fig. 1). Dadurch, dass die Sensoren 24,
25 in Bewegungsrichtung versetzt sind, und dass Uberdies zwei
Schlitze 22, 23 im Fahnchen 21 vorhanden sind, koénnen dann beim
Vorbeibewegen des Fahnchens 21 und damit der Schlitze 22, 23 an
den Sensoren 24, 25, wenn durch Dricken der Taste 11 der Hebel
15 verschwenkt wird, verschiedenste Signalauswertungen erzielt
werden, wie insbesondere die Position (die mit dem Signal s2 er-
fasst wird), die Bewegungsrichtung (in Kombination mit dem Si-
gnal sl) sowie die Geschwindigkeit des Fadhnchens 21 und damit
des Hebels 15.
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Wenn sich daher gemdf der Darstellung in Fig. 6 der Hebel 15 mit
dem F&dhnchen 21 aus der Ruhestellung (Fig. 1) nach rechts be-
wegt, laufen die Schlitze 22, 23 in dieser Reihenfolge zuerst am
Sensor 24 und dann am Sensor 25 vorbei, wobei jedesmal das zuge-
hore Signal sl bzw. s2 von ,0% (blockiert) auf ,1% (Durchlicht)
geht. Dazwischen werden die Sensoren 24 bzw. 25 wieder abge-
deckt, wobei die Signale sl, s2 kurzfristig wieder auf , 0" zu-
rickgehen. Diese Signalsituation ist in Fig. 6 im Bereich A
veranschaulicht, wobei mit den Ziffern 1 bis 5 in der Phase A
die Mitten (vergleichbar ,0-Durchgdnge™) der Flanken des Signals
s2 angegeben sind. Beim ,0-Durchgang™ Nr. 1 des Signals s2 hat
beispielsweise das Signal sl des Sensors 24 bereits sein Maximum
erreicht, also eine logische ,1%; in &dhnlicher Weise liegen bei
den weiteren ,0-Durchgdngen™ 2, 3, 4, 5 des Signals s2 zeitver-
schobene Signalwerte, beispielsweise Minima und Maxima, im Si-
gnal sl vor, d.h. beim ,Anschalten™ (Bereich A) l&uft das Signal

s2 dem Signal sl nach.

Zwischen den Flanken Nr. 3 und Nr. 5 wird nun beispielsweise die

Geschwindigkeit der Bewegung und damit die Lautstédrke ermittelt.

Aus dem Umstand, dass immer zuerst das Signal sl von , 0% auf ,1%
ansteigt und erst danach das Signal s2, wird auf die Richtung

(Richtung ,an™ des Tons oder der Note) geschlossen.

In der Phase Y ist die Taste 11 fir eine bestimmte Zeitdauer ge-
drickt, und in dieser Phase Y sind beide Sensorsignale sl, s2

auf , 1%, wie aus dem Diagramm in Fig. 6 ersichtlich ist.

Danach wird die Taste 11 losgelassen, sodass sich das am Hebel
15 fixierte Fahnchen 21 gemdl der Darstellung in Fig. 1 und 4
wieder.nach links bewegt, sodass die beiden Schlitze 22, 23 wie-
der an den Sensoren 24, 25 vorbeilaufen; anders als beim Drilicken
der Taste 11 l&uft nunmehr jedoch zuerst der Schlitz 23 am Sen-
sor 25 vorbei, wobei das Lichtsignal jedoch zuvor durch das
Fahnchen 21 kurzfristig verdeckt wird. DemgemaB geht beim Uber-
gang in die neuerliche Ruhestellung, Phase X2, zunadchst das Si-
gnal s2 auf logisch ,0%, dann wieder auf logisch ,1%, wieder auf

logisch ,0%“ und wieder auf logisch ,1“ und dann endgiiltig auf
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logisch , 0%, Zeitversetzt dazu (entsprechend dem Abstand zwi-
schen den Sensoren 24, 25) lauft das Signal sl beim Loslassen
der Taste 11 und damit beim Abschalten der Note dem Signal s2
nach.

Die Dauer T der Note wird nun beispielsweise zwischen der Flanke
Nr. 5 im Anschalt-Bereich A und der Flanke Nr. 2' im Abschalt-
Bereich B ermittelt. Zwischen der Abschalt-Flanke 4' und der
Flanke 2' wird die Loslasszeit und damit die Loslassgeschwindig-
keit ermittelt.

Die Tasteneinrichtung 10 gemdBR der Ausfihrungsform nach den Fig.
7 bis 9 unterscheidet sich von der anhand der Fig. 1 bis 6 be-
schriebenen Ausfihrungsform in erster Linie dadurch, dass der
Hebel 15 nicht unter der Taste 11, sondern in deren hinterem,
innerhalb eines Geh&duses 40 verdeckten Bereich oberhalb der Tas-
te 11 angeordnet ist. Der Hebel 15 ist dabei wiederum um ein
Schwenklager 16 verschwenkbar, er ist nun jedoch als einarmiger
Hebel, mit einer Anstolstelle 41, die bezogen auf das Drehlager
16 einen kurzen Hebelarm 17 definiert, gebildet. Der lange He-
belarm 18 tragt wiederum ein Fahnchen 21, das nunmehr fest mit
dem Hebel 15 verbunden ist, und das nur einen einzelnen Schlitz
22 aufweist. Dieses Fahnchen 21 mit dem Schlitz 22 bildet wie-
derum mit einem Gabellichtschranken mit zwei Sensoren 24, 25
(siehe Fig. 9) berihnungslos arbeitende optische Sensormittel
28; diese Sensormittel 28 sind nun insofern gegeniilber der Aus-
fihrungsform gemaRl Fig. 1 bis 6 vereinfacht, als eben wie er-
wahnt das Fahnchen 21 nur einen Schlitz 22 hat, sodass jeder
Sensor 24, 25 durch das Fahnchen 21 zweimal abgedeckt und dazwi-
schen freigegeben wird. Die sich hieraus ergebenden Sensorsigna-
le kdnnen wiederum &hnlich wie anhand der Fig. 6 erl&dutert
herangezogen werden, um die Position fiir den Beginn und das Ende
des gewlinschten Tons sowie, basierend auf der Messung der Ge-

schwindigkeit, fir die Lautstédrke, zu ermitteln.
Die optischen Sensoren 24, 25 sind an einem - hier in Draufsicht
(siehe Fig. 8) U-fdormigen-Halter 26' angebracht, und zwar an den

Schenkeln des U, jeweils zwei Sensoren 24, 25 Ubereinander.

In Fig. 7 und 9 wurde der Einfachheit halber die in Fig. 1, 2
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und 4 gezeigte Leiterplatte 27 weggelassen; selbstverstdndlich
kann aber auch bei der Ausfihrungsform gemdal Fig. 7 bis 9 eine
entsprechende Leiterplatte 27 vorhanden sein, an der der Trager
26' fir die optischen Sensoren 24, 25 angebracht ist. Alternativ
dazu kann eine elektrische Signalverbindung zwischen den Sensor-
mitteln 28 und einer gesonderten beispielsweise auf einer Lei-

terplatte angebrachten Schaltung vorliegen.

In den Fig. 10 bis 12 ist wiederum ein Ausfihrungsbeispiel der
vorliegenden Tasteneinrichtung 10 mit einem Hebel 15 unterhalb
der Taste 11 gezeigt. Ahnlich wie bei der Ausfihrungsform gemiB
Fig. 7 bis 9 ist jedoch der Hebel 15 nicht mit einem gesonderten
Fahnchen 21 versehen, sondern bildet zusammen mit seinem hier
hinteren fahnenartigen, plattenfdérmigen End-Teil 15x eine Blende
fiir die optischen berihrungslosen Sensormittel 28, zu denen zwei
Gabellichtschranken, mit zwei Sensoren 24, 25 in Ubereinanderan-
ordnung, gehodren. Dabeil unterbricht der End-Teil 15x des Hebels
15 nacheinander den Lichtstrahl des Sensors 24 sowie dann des
Sensors 25, um schlieBlich im Zustand mit gedrickter Taste 11,
siehe Fig. 12, beide Lichtstrahlen zu blockieren. Von der Zeit
beginnend mit dem Blockieren des ersten Sensors 24 bis zum Blo-
ckieren des zweiten Sensors 25 kann auf die Geschwindigkeit und
damit auf die Lautstarke beim Betdtigen der Taste 11 geschlossen
werden; solange dann die beiden Sensoren 24, 25 im ,0%"“-Zustand
sind, d.h. solange der Lichtstrahl bei den beiden Sensoren 24,
25 unterbrochen ist, bleibt der Ton an, danach wird zundchst der
Lichtstrahl beim Sensor 25 und, mit der vorgegebenen Verzdge-
rung, sodann der Lichtstrahl beim Sensor 24 wieder freigegeben,
wenn die Taste 11 wieder losgelassen wird und so aus ihrem in
Fig. 12 gezeigten Zustand in den Ruhezustand gemdB Fig. 10 zu-
rickkehrt. In dieser Phase bewegt sich der Hebel 15 aus der in
Fig. 12 gezeigten Situation wieder in einer Schwenkbewegung um
sein Lager 16 jetzt im Gegenuhrzeigersinn, d.h. mit dem endsei-
tigen Blendenteil 15x nach unten und weg von den Sensoren 24,
25.

Ein weiterer Unterschied zu den bisherigen Ausfthrungsformen be-
steht bei der Tasteneinrichtung 10 gemd&B Fig. 10 bis 12 darin,
dass an der Unterseite der Taste 11 ein Messstreifen 42 mit

Strichraster angebracht ist, der mit einem einfachen Gabellicht-
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schranken 43 zusammenarbeitet, um so beriihrungslos arbeitende
Geschwindigkeits-Sensormittel 44 zu bilden; mit diesen Sensor-
mitteln 44 kann jedoch selbstverstdndlich auch, im Hinblick auf
die Messstriche am Messstreifen 42, die jeweilige Position der
Taste 11 festgestellt werden. Der Messstreifen 42 kann bei-
spielsweise transparent sein, wobei dann ein Durchlicht-Licht-
schranken 43 gegeben ist; andererseits ist es aber
selbstverstdndlich auch denkbar, einen undurchsichtigen Mess-
streifen 42 zu verwenden und die Sensormittel 48 mit Reflexions-
licht arbeiten zu lassen. Der optische Teil mit Lichtgeber und
Empfanger, also die eigentlichen Sensormittel 43, ist &dhnlich
wie bei den bisherigen Ausfihrungen stationdr, hier direkt am
Rahmen 13 angebracht und Uber nicht n&dher gezeigte Leitungen mit
einer Leiterplatine bzw. einer elektronischen Schaltung zur Aus-

wertung der Signale verbunden.

Die Sensormittel 44 kénnen zusatzlich, beispielsweise zur Uber-
prifung oder flir eine Grobmessung, vorgesehen sein, wobei die
aufgrund des grédBeren Hubes des End-Teils 15x des Hebels 15 ge-

gebene grobere Genauigkeit der Sensormittel 18 vorrangig ist.

Die Ausfihrungsform gemadB Fig. 13 und 14 entspricht, was die
(Haupt-) Sensormittel 28 mit dem End-Teil 15x des Hebels 15 als
Blende betrifft, der Ausfihrungsform gemdB Fig. 10 bis 12. An-
statt des Messstreifens 42 gemaR Fig. 10 und 12 ist nun jedoch
an der Unterseite der Taste 11 der Tasteneinrichtung 10 ein Ge-
schwindigkeits-Sensormittel 44 mit einem Reflexlicht-Sensor 45
vorgesehen, der mit einem Ansatz 46 an der Tastenunterseite zu-
sammenarbeitet, um die Geschwindigkeit der Taste 11 zu erfassen.
In Fig. 15 ist eine vergroBerte Darstellung dieser Reflexlicht-
Sensormittel 44 mit einem Lichtsender 47, z.B. einer LED, und
einem Lichtempfédnger 48, z.B. einer Fotodiode oder einem Foto-

transistor, veranschaulicht.

In der Ausfihrungsform gemdfl Fig. 16 und 17 sind verschiedene
Aspekte der vorhergehenden Ausfihrungsbeispiele realisiert. So
ist beispielswelise an der Unterseite der Taste 11 der gezeigten
Tasteneinrichtung 10 wieder im vorderen Bereich der Hebel 15 an-
geordnet, im Wesentlichen ahnlich wie in der Ausfihrungsform ge-

maB den Fig. 1 bis 4, nur mit dem Unterschied, dass das Fahnchen
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21 bloB einen Schlitz 22 aufweist, vergleichbar der Ausfiihrungs-
form gemdB Fig. 7 bis 9. Zusédtzlich ist ein Reflexlichtsensor-
Sensormittel 44 wie soeben anhand der Fig. 13 bis 15 beschrieben
im Bereich der Unterseite der Taste 11 vorgesehen, das so wie
insbesondere anhand der Fig. 15 beschrieben ausgebildet ist, so-

dass sich eine ndhere Erlduterung eribrigen kann.

Die Sensormittel 28 mit dem Gabellichtschranken 24' und dem
Fahnchen 21 mit dem einzelnen Schlitz 22 funktionieren im Prin-
zip ahnlich wie die anhand der Fig. 7 bis 9 erléduterten ver-
gleichbaren beriihrungslosen Sensormittel 28, sodass sich auch
hier eine neuerlich Beschreibung eriibrigen kann. Ein Unterschied
ist nur darin zu sehen, dass in der Ausgangs- oder Ruheposition
gemdh Fig. 16 der Lichtstrahl des Gabellichtschranken 24' durch
das Fahnchen 21 unterbrochen ist, und der Lichtstrahl danach
beim Betdtigen der Taste 11, siehe Fig. 17, zundchst den Schlitz
22 kurzfristig passiert, wonach er kurzzeitig wieder blockiert
wird, um danach, bei gedrickter Taste 11, frei vom (nicht n&her
gezeigten) Sender zum Empfanger passieren zu konnen, &hnlich wie
bei der ersten Ausfihrungsform gemd&R Fig. 1 bis 4. Demgegeniuber
ist bei der Ausfihrungsform gemdfl Fig. 7 bis 9 der Lichtstrahl
auch in der Ruheposition nicht blockiert, siehe Fig. 7, er wird
hingegen nur beim Niederdricken der Taste 11 kurzfristig zweimal
durch das gabelfdrmige Fadhnchen 21 blockiert und dann wieder

freigegeben, siehe Fig. 9.

Bei der Ausfihrungsform der Tasteneinrichtung 10 gemdl Fig. 18
und 19 entspricht die Anordnung des Spiel-Gewichts 14 bzw. He-
bels 15 im hinteren Tastenbereich oberhalb der Taste 11 wiederum
der Anordnung beim Ausfihrungsbeispiel gemdf Fig. 7 bis 9, so-
dass sich, auch hinsichtlich der hier gebildeten berilhrungslosen
Sensormittel 28, die ebenfalls analog zu Fig. 7 bis 9 ausgebil-

det sind, eine Wiederholung der Beschreibung eribrigen kann.

Anders als bei den soeben beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen
mit Geschwindigkeits-Sensormitteln 44 an der Unterseite der Tas-
te 11 ist beim Ausfihrungsbeispiel gemdll Fig. 18 und 19 eine
Ausbildung derartiger Sensormittel 44 mit Hilfe von zwel ver-
setzt angeordneten Gabellichtschranken 51, 52 vorgesehen; diese

beiden Gabellichtschranken 51, 52 sind wiederum stationdr am
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Klaviaturrahmen 13 angebracht und arbeiten mit zwei Fahnen-An-
sdtzen 53, bzw. 54 an der Unterseite der Taste 11 zusammen, um
so entsprechende Sensorsignale im Hinblick auf die Erfassung der
Geschwindigkeit der Taste 11, gegebenenfalls auch der Positionen

der Taste 11, zu erméglichen.

Wenn vorstehend besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung erl&dutert wurden, so sind auch selbstver-
standlich weitere Abwandlungen und Modifikationen im Rahmen der
Erfindung méglich. So sind insbesondere die Detail-Ausfiihrungen
gemdB den vorstehenden Ausfilhrungsbeispielen untereinander
tauschbar, d.h. im Prinzip kann beispielsweise eine Hebel-Anord-
nung wie in den Fig. 1 und 4 gezeigt in Verbindung mit Geschwin-
digkeits—-Sensormitteln 44 gemaf Fig. 10 bis 12 bzw. 18 und 19
kombiniert werden, und in entsprechender Weise k&énnen Einzelkom-
ponenten wie vorstehend beschrieben auch in anderen Formen kom-

biniert werden.



WO 2012/113003 PCT/AT2012/000038
17

Patentanspriche:

1. Tasteneinrichtung (10) fir ein elektronisches Tasteninstru-
ment, wie z.B. ein Digitalpiano bzw. Keyboard, mit zumindest ei-
ner an einem Rahmen (13) schwenkbar gelagerten Taste (11) und
einem dieser Taste (1l1) zugeordneten, am Rahmen (13) schwenkbar
gelagerten Gewichtsteil-Hebel (15), der beim Driicken der Taste

(11) durch diese Taste (11) verschwenkt wird, sowie mit Positi-

ons- und Geschwindigkeits-Messmitteln (28') fir den Gewichts-
teil-Hebel (15), um eine Ton-Ausldsung und Lautstdrke zu
bestimmen, dadurch gekennzeichnet, dass die Messmittel (28') mit

bertihrungslos arbeitenden Sensormitteln (28) fir die Erfassung
von Positionen und der Geschwindigkeit sowie auch der Bewegungs-
richtung des Gewichtsteil-Hebels (15) beim Driicken der Taste
(11) ausgebildet sind.

2. Tasteneinrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die beridhrungslos arbeitenden Sensormittel (28) mit
vorzugsweise stationdren Lichtschrankenmitteln (22, 23; 24, 25)

ausgebildet sind.

3. Tasteneinrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lichtschrankenmittel zwei einander benachbart an-

geordnete Sensoren (24, 25) aufweisen.

4. Tasteneinrichtung (10) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtschrankenmittel Durchlicht-Licht-

schrankenmittel sind.

5. Tasteneinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lichtschrankenmittel einem plat-
tenfdrmigen Teil (15') des Gewichtsteil-Hebels (15) zugeordnet

sind.

6. Tasteneinrichtung (10) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lichtschrankenmittel einem ge-
schlitzten Fadhnchen (21) am Gewichtsteil-Hebel (15) zugeordnet

sind.

7. Tasteneinrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
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net, dass das Fahnchen (21) zwei Schlitze (22, 23) aufweist.

8. Tasteneinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gewichtsteil-Hebel (15) unter der

Taste (11) angeordnet 1ist.

9. Tasteneinrichtung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gewichtsteil-Hebel (15) oberhalb
eines von einem Spieler abgewandten hinteren Teils (11') der
Taste (11) angeordnet ist, der im Betriebszustand von einem Ge-
hduseteil (40) verdeckt ist.

10. Tasteneinrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass an einer Tasten-Unterseite beridhrungslos

arbeitende Geschwindigkeits-Sensormittel (44) angeordnet sind.

11. Tasteneinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Geschwindigkeits-Sensormittel (44) an der Tasten-Unter-
seite mit einem optischen Sensor, vorzugsweise einem Reflex-

lichtsensor, ausgefihrt sind.

12. Tasteneinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Geschwindigkeits-Sensormittel (44) an der
Tasten-Unterseite mit einem vorzugsweise durchsichtigen Mess-
streifen (42) ausgebildet sind, der mit der Taste (11) verbunden
ist, mit einer Skalierung versehen ist, und mit einem stationdr

angeordneten optischen Sensor (43) zusammenarbeitet.
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International application No
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. GIOH1/00
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

G1OH

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

24 August 2006 (2006-08-24)

1 October 2008 (2008-10-01)

18 December 2008 (2008-12-18)

X US 2010/236387 Al (HONDA HISAMITSU [JP] ET
AL) 23 September 2010 (2010-09-23)
paragraph [0002] - paragraph [0017]
paragraph [0029] - paragraph [0077]

X US 2006/185503 Al (FUJIWARA YUJI [JP])
paragraph [0032] - paragraph [0154]

X EP 1 975 921 A2 (YAMAHA CORP [JP])
paragraph [0061] - paragraph [0073]

X US 2008/307944 Al (WATANABE KEISUKE [JP])

paragraph [0024] - paragraph [0107]

1-12

1-12

1-12

1-12

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

16 May 2012

Date of mailing of the international search report

25/05/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Peirs, Karel

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

JP 10 026983 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO
LTD) 27 January 1998 (1998-01-27)
paragraph [0009] - paragraph [0015];
figures 1-3,5

1-12

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No
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Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2010236387 Al 23-09-2010 DE 102010002582 Al 23-09-2010
JP 2010224028 A 07-10-2010
US 2010236387 Al 23-09-2010
US 2006185503 Al 24-08-2006  CN 1825426 A 30-08-2006
JP 4617921 B2 26-01-2011
JP 2006235216 A 07-09-2006
US 2006185503 Al 24-08-2006
EP 1975921 A2 01-10-2008 CN 101276577 A 01-10-2008
EP 1975921 A2 01-10-2008
JP 2008249852 A 16-10-2008
US 2008236363 Al 02-10-2008
US 2008307944 Al 18-12-2008 CN 101320558 A 10-12-2008
EP 2001012 Al 10-12-2008
JP 2008304652 A 18-12-2008
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Internationales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GIOH1/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

G1OH

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2010/236387 Al (HONDA HISAMITSU [JP] ET 1-12
AL) 23. September 2010 (2010-09-23)
Absatz [0002] - Absatz [0017]
Absatz [0029] - Absatz [0077]

X US 2006/185503 Al (FUJIWARA YUJI [JP]) 1-12
24. August 2006 (2006-08-24)
Absatz [0032] - Absatz [0154]
X EP 1 975 921 A2 (YAMAHA CORP [JP]) 1-12
1. Oktober 2008 (2008-10-01)
Absatz [0061] - Absatz [0073]
X US 2008/307944 Al (WATANABE KEISUKE [JP]) 1-12
18. Dezember 2008 (2008-12-18)
Absatz [0024] - Absatz [0107]

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen ir’r_1 Reche_rchenbericht genannten Veréffentlichung belegt we_rden "y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
ausgefuhri) o . o werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren

"O" Versffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

16. Mai 2012 25/05/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Peirs, Karel

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X JP 10 026983 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 1-12
LTD) 27. Januar 1998 (1998-01-27)

Absatz [0009] - Absatz [0015]; Abbildungen
1-3,5
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2010236387 Al 23-09-2010 DE 102010002582 Al 23-09-2010
JP 2010224028 A 07-10-2010
US 2010236387 Al 23-09-2010
US 2006185503 Al 24-08-2006 CN 1825426 A 30-08-2006
JP 4617921 B2 26-01-2011
JP 2006235216 A 07-09-2006
US 2006185503 Al 24-08-2006
EP 1975921 A2 01-10-2008 CN 101276577 A 01-10-2008
EP 1975921 A2 01-10-2008
JP 2008249852 A 16-10-2008
US 2008236363 Al 02-10-2008
US 2008307944 Al 18-12-2008 CN 101320558 A 10-12-2008
EP 2001012 Al 10-12-2008
JP 2008304652 A 18-12-2008
US 2008307944 Al 18-12-2008
JP 10026983 A 27-01-1998  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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