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(54) 발명의 명칭 디지털 프린팅에서 합성 블랙으로 블랙 변환

(57) 요 약

디지털 컬러 프린트 엔진에서 블랙을 합성/프로세스 블랙으로 처리하는 방법이다. 밝기 조정은 입력 이미지(0,

0, 0, Kin)를 Ko로 변환하도록 채용되고 Co, Mo 및 Yo의 초기 값들을 Ko와 같게 설정되고 이어서 GCR 방식에 의해

C1, M1, Y1, K1 로 변환된다. Cout, Mout, Yout, Kout의 값들은 C1, M1, Y1, K1 값들에 대한 그레이 밸런스 조정에 의해

결정되고 컬러 프린트 엔진으로 입력된다. 사용자는 합성 블랙으로의 변환을 디스에이블할 수 있고 원한다면 블

랙 잉크/톤들을 프린트할 수 있다. 사용자는 또한 밝기 조정, 그레이 성분 교체 및 그레이 밸런스 조정에 대해

서로 다른 파라미터들을 입력할 수 있다. 

대 표 도
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특허청구의 범위

청구항 1 

디지털 프린팅에서 블랙을 합성 블랙(composite black)으로 변환하는 방법으로서,

(a) 입력 이미지에 대해 블랙의 좌표들(0, 0, 0, Kin)로부터 밝기 조정 인자 Ko를 확립하는 단계;

(b) 청록색, 마젠타 및 노랑의 좌표들의 초기 값들(Co, Mo, Yo)을 Ko와 같게 설정하는 단계;

(c) 그레이 성분 교체(gray component replacement: GCR) 방식에 의해 Co, Mo, Yo를 청록색, 마젠타, 노랑 및

컬러 공간의 제 1 변환된 좌표값들(C1, M1, Y1, K1)로 변환하는 단계;

(d) 상기 제 1 변환된 좌표값들(C1, M1, Y1, K1)에 대한 그레이 밸런스 조정의 대응하는 청록색, 마젠타, 노랑

및 컬러 공간의 제 2 변환된 좌표값들(Cout, Mout, Yout, Kout)을 결정하는 단계;

(e) 디지털 컬러 프린트 엔진에 상기 제 2 변환된 좌표값들(Cout, Mout, Yout, Kout)을 입력하는 단계를 포함하는,

변환 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 밝기 조정 인자의 확립 단계는 블랙(Kin) 대 Ko 값들의 룩업테이블(look-up table)로부터 Ko를 결정하는 단

계를 포함하는, 변환 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 그레이 밸런스 조정을 결정하는 단계는 룩업테이블로부터 Cout, Mout, Yout, Kout의 값들을 획득하는 단계를

포함하는, 변환 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 Co, Mo, Yo를 C1, M1, Y1, K1 값들로 변환하는 단계는 룩업테이블로부터 C1, M1, Y1, K1의 값들을 획득하는 단

계를 포함하는, 변환 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 고품질을 가질 것이 요구되는 블랙 완료된 프린트의 디지털 프린팅에 관한 것이다. [0001]

    배 경 기 술

이전의 블랙 잉크를 갖는 디지털 프린팅은 예를 들어, 주파수 변조형 잉크-도트 간격을 채용하는 잉크젯 프린터[0002]

들은 잉크-도트가 잘못 위치된 것 때문에 흐려지게(graininess) 된다. 프린팅 작업의 품질에 대해 조밀하고 순

수한 블랙 프린팅이 요구될 때, 잉크 증착의 더 높은 인치-당-도트 수(dots-per-ink)를 갖는 프린트 엔진을 제

공하는 추가 비용 없이 블랙 프린팅 품질을 향상시키는 것이 요구된다. 블랙 잉크가 그레이 톤/틴트를 제공하도

록 증착될 때 흐림과 동일한 문제들이 발생한다.

    발명의 내용
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        해결 하고자하는 과제

따라서, 디지털 프린팅 엔진의 블랙 프린팅의 톤을 향상시키는 방법 또는 수단을 제공할 것이 요구된다.[0003]

        과제 해결수단

본 발명은 순수한 블랙 잉크/토너를 갖는 디지털 프린팅에서 발생하는 흐림을 제거하는 방법으로 합성 블랙을[0004]

형성하기 위해 블랙의 디지털 프린팅을 컬러 프린팅의 합성으로 변환하는 방법 또는 프로세스를 기술한다. 본

발명의 방법은 컬러 공간에서 블랙의 좌표들, 예를 들어 0, 0, 0, Kin을 청록색, 마젠타, 노랑, 컬러 공간의 좌

표들(C0, M0, Y0)로 변환하고 그 다음 특정 좌표들(C1, M1, Y1, K1)을 제공하도록 그레이 성분 교체(GCR; gray

component  replacement)를 수행한다.  이어서 좌표들(Cout,  Mout,  Yout,  Kout)을 제공하도록 그레이 밸런스 조정

(Gray Balance Adjustment) 및 프린트 매체 상에 합성, 또는 프로세스 블랙을 생성하도록 이들 컬러 공간 좌표

들을 디지털 프린트 엔진으로 입력된다. 사용자 특정 파라미터에 따라 CMYK 컬러 공간으로의 변환을 조정하도록

규정이 만들어진다. 규정은 또한 밝기 조정, GCR 방식 또는 마킹 해상도, 컬러 모드 또는 서비스 유형과 같은

몇몇 상이한 기준들에 기초한 그레이 밸런스 조정 중 어느 하나에 대한 사용자 입력 상이한 파라미터들에 대해

만들어진다. 규정은 또한 사용자가 합성 변환을 디스에이블하고 프린트 엔진에서 블랙 잉크 또는 토너의 직접

프린팅을 하도록 만들어진다.

        효 과

디지털 프린팅 엔진의 블랙 프린팅의 톤을 향상시키는 방법 또는 수단을 제공한다.[0005]

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

본 발명의 방법 또는 프로세스의 블록 흐름도가 나타나는, 도 1을 참조하면, 0, 0, 0, Kin로 나타나는 프린트 엔[0006]

진에 대한 컬러 공간 좌표들이 도 2에 도시된 밝기 조정 함수(10)에 입력되고, 입력 디지털 이미지에 대한 Kin의

픽셀 값들에 대한 테이블Ⅰ의 K0의 값들이 결정된다.

[0007]
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[0008]

이어서 시스템은 특정 입력에 대해 암흑(blackness)에 대한 조정 인자(K0)를 출력하도록 진행하고 청록색, 마젠[0009]

타, (CMY) 컬러 공간 좌표들로 변환하도록 단계 14로 K0를 입력한다. 단계 14의 변환은 단계 16에서 C0, M0, 및

Y0의 값들이 그레이 성분 교체(GCR) 전략으로 입력되는 C0=M0=Y0=K0의 값을 획득함으로써 달성된다. 단계 16에서

GCR은 도 3 또는 테이블 Ⅱ와 같은 그래프를 입력하고 그레이 밸런스 조정을 위해 단계 18에 입력되는 도 1의

C1, M1, Y1, K1으로 표시된 CMYK의 값들을 획득함으로써 달성된다.
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[0010]

등록특허 10-1464499

- 5 -



[0011]

[0012]

도 4 및 테이블 Ⅲ을 참조하면, C1, M1, Y1, K1의 입력 값들에 대해 출력 값들 Cout, Mout, Yout, Kout이 상기 테이[0013]

블 및 그래프로부터 획득되고 컬러 공간 좌표들의 이들 값은 예를 들어, 래스터 이미지 프로세서(raster image

processor)와 같은 프린트 엔진에 입력된다.

등록특허 10-1464499

- 6 -



[0014]

[0015]

시스템은 또한 단계들(12, 14, 16 및 18)의 동작을 디스에이블하고 블랙 잉크 또는 블랙 토너로 이미지를 단색[0016]

으로(monochromatically) 프린팅하도록 하는 사용자 입력 명령을 포함한다. 
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상기 시스템(10)은 또한 사용자가 상이한 마킹 해상도, 컬러 모드, 또는 프린트 또는 복사 작업과 같은 서비스[0017]

유형과 같이 단계들 12, 15, 18 중 어느 하나에 대해 상이한 파라미터들을 입력 또는 선택하게 하는 규정을 가

질 수 있다.

단계 16에서 그레이 성분 교체는 또한 하이라이트 영역에 블랙 잉크/토너를 쓰지 않고(즉, 하이라이트에 CMY 잉[0018]

크/토너만 사용), 가능하면 늦게까지 예를 들어, 중간 톤에 이를 때까지 블랙 잉크/토너의 사용을 지연하는 전

략을 채용할 수 있다.

단계 16에서 그레이 성분 교체는 또한 전체 CMYK 잉크 커버리지를 제한하는 전략을 채용할 수 있다.[0019]

본 발명의 방법이 명확함을 위해 밝기 조정, GCR 및 그레이 밸런스 조정에 대해 개별적인 룩업 테이블들(LUT)[0020]

Ⅰ, Ⅱ, 및 Ⅲ를 사용하여 기술되었지만, 이들 테이블들이 단일 룩-업 테이블로 디지털적이고 전기적으로 결합

될 수 있다는 것이 이해된다.

이에 따라 본 발명은 블랙 프린트 작업에 향상된 품질을 제공하도록 컬러 프린트 엔진에서 단색 블랙 프린팅을[0021]

합성 블랙으로 변환하는 독특한 방법을 기술한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 방법의 블록 흐름도.[0022]

도 2는 특정 입력 이미지에 대한 Kin으로부터 K0를 결정하기 위한 값들의 그래픽 표현.[0023]

도 3은 CMY 컬러 공간에서 CMYK 좌표 컬러 공간으로의 변환의 그래픽 표현.[0024]

도 4는 프린트 엔진에 대해 출력 값들을 결정하기 위한 그레이 밸런스 조정을 위한 CMYK 좌표들의 값들의 그래[0025]

픽 표현.

등록특허 10-1464499

- 8 -



도면

    도면1
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    도면2
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    도면3
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    도면4
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