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excesiv de cupru

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la viticultura, si anume la
un procedeu de cultivare a butasilor de vita-de-
vie pe soluri cu un continut excesiv de cupru.

Procedeul, conform inventiei, prevede
incorporarea in sol la plantarea butasilor a unei
suspensii de bacterii ale tulpinilor Azotobacter
chroococcum CNMN-AzB-01, Bacillus
subtilis CNMN-BB-08 si Pseudomonas putida
CNMN-PsB-06 cu un consum de 0,7 L/butas si

2
tratarea extraradicularad a butasilor cu o solutie
apoasa a unui complex de microelemente Mn,
Fe, Zn, B, Mo, Co, luate in raport de
1:1,95:0,23:0,44:0,001:0,001  corespunzator,
suplimentat cu arginind, valind si acid succinic,
cu un consum total de 30...50 ml/butas.
Revendicari: 1



(54) Process for cultivation of grape seedlings on soils with an excessive content of

copper

(57) Abstract:
1

The invention relates to viticulture, in
particular to a process for cultivation of grape
seedlings on soils with an excessive content of
copper.

The process, according to the invention,
provides for the incorporation into the soil
upon plantation of seedlings of a suspension of
Azotobacter chroococcum CNMN-AzB-01,
Bacillus subtilis CNMN-BB-08 and
Pseudomonas putida CNMN-PsB-06 strains

2
bacteria at a flow rate of 0.7 L/seedling and
extra-root treatment of seedlings with an
aqueous solution of a complex of
microelements Mn, Fe, Zn, B, Mo, Co, taken
in the ratio of 1:1.95:0.23:0.44:0.001:0.001,
respectively, enriched with arginine, valine and
succinic acid, with a total consumption of
30...50 mlL/seedling.
Claims: 1

(54) Cnoco0 Ky1bTUBMPOBAHNS BHHOTPAJHBIX CA’KEHIIEB HA MOYBAX C

H30bITOYHBIM COACPRAaHUEM MECIN

(57) Pedepar:

Hzobperenue OTHOCUTCS K
BHHOTPAJIAPCTBY, @ HMEHHO K CIOCO0Y
KYJIBTUBHPOBAHUS BUHOTIPAIHBIX CAXKCHIICB Ha
MOYBaX ¢ H3OBITOUHBIM COJCPIKAHHEM MEJIH.

Croco0, COITIacHO H300pETEHHIO,
OpeyCMaTpHBaeT BHECEHHE B IOYBY IIPH
[OCAJKE CAaKCHIIEB CYCHEH3HH OaKTepHi
mTaMMOB Azotobacter chroococcum CNMN-
AzB-01, Bacillus subtilis CNMN-BB-08 u
Pseudomonas  putida CNMN-PsB-06 ¢

2
pacxomom 0,7 1/caxkeHENT W BHEKOPHEBYIO
00pabOTKy CaKCHIICB BOJHBIM PAaCTBOPOM
KOMIUIEKca MHKpodIeMeHToB Mn, Fe, Zn, B,
Mo, Co, B34TBIX B  COOTHOIICHUHU
1:1,95:0,23:0,44:0,001:0,001 cooTBETCTBEHHO,
O00OTaIeHHOTO  ApTHHUHOM, BalHHOM U
SHTApHOH KHCIOTOH, ¢ OOIMHUM PacxomoM
30...50 mi/caxener.
I1. popmymsr: 1
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se referd la viticulturd, si anume la un procedeu de cultivare a butasilor de
vita-de-vie pe soluri cu un continut excesiv de cupru.

Luand in consideratie necesitatea prelucrérii plantelor multianuale contra bolilor cu
preparate ce confin cupru, contaminarea solului cu metale grele, in special cu cupru,
este o problema destul de serioasd pentru Moldova si alte {dri, unde horticultura este
unul din cele mai importante domenii in agricultura.

Este cunoscut un procedeu de fitoremediere — aplicarea plantelor hiperacumulatoare
de metale grele pentru extragerea acestora din solul contaminat. In studiile noastre
efectuate in anii 2008...2009 a fost demonstrat ca cultivarea plantelor — acumulatoare
de Cu (trifoi, graminee furajiere), dupa defrisarea plantatiilor multianuale poate servi ca
unul din elementele de perspectiva a tehnologiei de fitoextragere a acestui element din
sol [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd 1n faptul ca a) nu este destul de eficient In cazul
excesului de Cuin sol, care se intdlneste in unele podgorii de vita-de-vie, si b) existd problema
utilizarii plantelor hiperacumulatoare de Cu dupa fitoremedierea solului.

In calitate de cea mai apropiata solutie poate servi un procedeu de bioremediere,
care este mai eficient si mai potrivit decdt fitoremedierca, de exemplu utilizarca
diferitor microorganisme pentru detoxifierea solurilor contaminate cu metale grele, in
particular a bacteriilor Pseudomonas la cultivarea lucernei pe soluri cu un continut
excesiv de cupru [2].

Cu toate acestea, pentru vita-de-vie cultivatd pe soluri cu un continut excesiv de
cupru, care adesea depdseste continutul maxim admis de mai multe ori, un procedeu
eficient nu exista.

Problema, pe care o rezolva inventia propusd, constd in diminuarea efectului negativ al
surplusului de Cu in sol prin Imbundtitirea regimului nutritiv, intensificarea fotosintezei si
sporirea cresterii si dezvoltérii butasilor vitei-de-vie.

Procedeul, conform inventiei, prevede Incorporarea in sol la plantarea butasilor a
unei suspensii de bacterii ale tulpinilor Azotobacter chroococcum CNMN-AzB-01,
Bacillus subtilis CNMN-BB-08 si Pseudomonas putida CNMN-PsB-06 luate in raport
de 1:1:1, avand un titru de 10" UFC/ml, cu un consum de 0,7 L/butas si tratarea
extraradiculard a butasilor peste o lund dupa plantare si peste 2 si 4 sdptdmani de la
prima tratare cu o solutie apoasd de 0,09% a unui complex de microelemente Mn, Fe,
Zn, B, Mo, Co, luate in raport de 1:1,95:0,23:0,44:0,001:0,001 corespunzator,
suplimentat cu arginind, valind si acid succinic fiecare in cantitate de 10 ppm (in
continuare preparatul Microcom-VA), totodatd tratarea se efectueaza cu un consum total
de 30...50 ml/butas.

Pentru pregitirea solutiei nutritive se iau cantitdtile necesare de fiecare microelement
(pornind de la volumul solutiei, care se pregateste, de exemplu 10 sau 100 litri), succesiv se
dizolva 1n apd, apoi se adaugd arginind, valind si acid succinic. Raportul dintre cantitatea
totald a acizilor si microelementelor este de 1:6000 (MD 270 Y 2010.09.30).

Studiile au fost efectuate conform metodelor cunoscute utilizate in practica
microbiologica (BOnBITION MPakTHKyM IT0 MHKpoOHOIoruy, Mocksa, Bricimas mkomna, 1962,
490 p.). Bacteriile au fost cultivate pe medii minime de sare la temperatura de 27°C, 48 de
ore, pentru a obtine suspensii concentrate cu titrul de 10° CFU/ml. Determinarea titrului
suspensiilor lichide concentrate s-a efectuat conform standardului de turbiditate. In
experimente au fost folosite pentru tratarea plantelor suspensiile de lucru cu un titru 107
CFU/ml.

Rezultatul inventiei constd In micsorarea toxicitdtii cuprului continut in solul pentru
cultivarea vitei-de-vie, ce se reflectd in mentinerea continutului pigmentilor fotosintetici si
intensitdtii fotosintezei in fiunzele butasilor la un nivel sporit, fortificarea proceselor de
crestere i maturare a ldstarilor anuali cu 139,26 si 143,54% si in final — sporirea calitatii
materialului saditor.

Avantajul procedeului propus tine de perfectionarea regimului nutritiv al plantelor in
conditii nefavorabile de crestere si sporirea tolerantei plantelor de vita-de-vie la excesul de Cu
in sol. Fatd de metoda de fitoremediere procedeul propus este ecologic, mai efectiv i mai
ieftin.
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Exemplu de realizare a inventiei

Cercetarile respective au fost efectuate In perioada anilor 2014...2016 in Complexul
de vegetatie al Institutului de Geneticd, Fiziologie si Protectic a Plantelor al ASM. Ca
obiect de studiu au servit butasii cu 4 muguri, soiul Viorica, inrddacinati in apa, apoi
saditi in vase cu sol (cernoziom carbonat) cu volumul de 11 kg de sol. Cuprul in forma
de CuSOy - 5 HyO si in cantitate de 1200 mg a substantei active per 1 kg a fost addugat
m sol inainte de sadirca butasilor si acoperit cu 0,5 kg de sol. Dupa accasta a fost
addugatd suspensia de 3 tulpini de bacterii Azotobacter chroococcum CNMN- AzB-01,
Pseudomonas putida CNMN-PsB-06, Bacillus subtilis CNMN-BB-08 in raport 1:1:1
in cantitate de 10 ml/l. de H>O cu un consum total de 0,7 L. la 10 kg de sol. Prima
fertilizare extraradiculard a plantelor cu complexul de microelemente Microcom-VA a
fost efectuatd peste o lun, a doua si a treia — cu intervalul de 14 zile.

Schema experimentului include 3 variante in 3 repetéri:

1. Martor

2. Cu - 1200 mg/kg

3. Cu - 1200 mg/kg + suspensia de Az. chroococcum + B. subtilis L + Ps. putida in
sol (1 + 2+ 3) + Microcom -VA 0,09%.

In faza cresterii intensive a plantelor a fost determinat continutul de clorofild in
frunzele butasilor crescuti in conditii de exces de Cu folosind SPAD-502 meter (Minolta
Inc., Osaka, Japan). in toate variantele cu Cu in sol continutul pigmentilor fotosintetici
este mai mic decét in varianta martor, ce indicd despre efectul negativ al excesului de
Cu. Aplicarea simultand a suspensiei de 3 tulpini de bacterii in sol cu tratarea
extraradiculard a butasilor cu Microcom-VA mentine continutul de clorofild in frunze
pe parcursului vegetatiei la un nivel mai sporit comparativ cu cele 2 variante (vezi
tabelul 1).

Tabelul 1. Efectul procedeului propus asupra intensitétii fotosintezei si continutului
total al pigmentilor fotosintetici in frunzele butasilor vitei-de-vie crescuti in conditii de
exces de cupru, soiul Viorica, 10. 2015

Variante Prelevarea probelor Intensitatea
507.2016 [ 4072016 | 15082016 | fotosintezei
mg/g m.p. mg/g m.p. mg/g m.p. Mmol/m*/s
M+m M+m M+m

Martor 5,56+0,25 7,21+0,26 8,8+0,27 5,27+0,18

Cu -1200 mg/kg 5,08+0,36 7,01+0,28 8,3+0,22 3,81+0,27

Cu -1200 mg/kg + (1 + | 6,98+0,36 | 8,22+0,35 | 9,19+0,48
2 + 3)* + Microcom-VA 5,53+0,25

30

35

*(1 + 2 + 3): suspensia de Az. chroococcum+ B. subtilis L + Ps. putida in sol

Determinarea cresterii si maturdrii ldstarilor — unul din indicii principali ai calititii
butasilor vitei-de-vie — la sfarsitul perioadei de vegetatic a demonstrat incetinirea
acestor procese in prezenta cuprului in sol. In prezenta metalului in cantitdti sporite
(1200 mg/kg sol) cresterea si maturarea lastarilor este mai slabd corespunzétor cu 95,21
s1 94,96% fatd de martor (Tabelul 2). Aplicarea procedeului revendicat a sporit evident
cresterea si maturarea lastarilor (cu 139,26 si 143,54 %).

Tabelul 2. Efectul procedeului propus asupra cresterii i maturarii lastarilor in
conditii de exces de cupru, soiul Victoria, 10.2015

Varianta

lastarilor,
Mztm

cm,

martor

Lungimea totala a | % la | Lungimea matura a

lastarilor, cm
Mztm

% fatd de
martor

Martor

22,13+1,49

100

9,14+0,79

100

Cu -1200 mg/kg

21,0744,05

95,21

8,68+1,86

94,96

Cu -1200 mg/kg + (1 + 2 + 3) * + | 30,82+5,04

Microcom-VA

139,26

13,1243,50

143,54

40 *(1 + 2 + 3): suspensia de Az. chroococcum+ B. subtilis L +

Ps. putida m sol
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In experimentul analogic, montat in anul 2016, a fost confirmat efectul inhibitor al
excesului de Cu asupra maturarii ldstarilor §i asupra masei radacinilor (Tabelul 3).
Sistemul radicular al butasilor in conditii de exces de Cu este cu mult mai slab dezvoltat
si constituie 77,83% fatd de martor. Imbunatatirea regimului nutritiv al plantelor prin
adaugarca suspensiei de bacterii si a complexului de microelemente Microcom-VA a
micsorat impactul negativ al Cu asupra dezvoltdrii sistemului radicular. Se observd o
tendinta de sporire a cresterii raddcinilor mai mici - de ordinul III-IV.

Tabelul 3. Efectul procedeului propus asupra
cresterii butasilor vitei-de-vie in conditii de exces de cupru, soiul Viorica, 11.2016

Variante Lungimea %  fatd | Greutatea medie | % fata
maturd a|de a radicinilor, de
lastarilor, cm martor gm.p., M+m | martor
M+m

Martor 23,99+£2.07 100 21,20+0,95 100
Cu -1200 mg/kg 22,16+1,24 92,37 16,50+0,69 77,83
Cu -1200 mg/kg + (1 + 112,58
2 + 3)* + Microcom-VA 27,01£1,28 16,81+1,47 79,29

*(1 + 2 + 3): suspensia de Az. chroococcum+ B. subtilis L + Ps. putida in sol

Asadar, s-a stabilit efectul inhibitor al excesului de cupru in sol asupra cresterii si
maturdrii  lastarilor, dezvoltarii sistemului radicular, continutului pigmentilor
fotosintetici si intensitatii fotosintezei, ce afecteazd calitatea si micsorcaza cantitatea
materialului siditor al vitei-de-vie. A fost demonstratd posibilitatea de a micsora acest
efect negativ prin aplicarea simultand a suspensiei de trei tulpini de bacterii
Azotobacter chroococcum CNMN- AzB-01, Pseudomonas putida CNMN-PsB-06,
Bacillus subtilis CNMN-BB-08 in raport 1:1:1 si a solutiei apoase de complexul de
microelemente Microcom-VA.
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(57) Revendiciri:

Procedeu de cultivare a butasilor de vitd-de-vie pe soluri cu un continut excesiv de
cupru, care prevede incorporarea in sol la plantarea butasilor a unei suspensii de
bacterii ale tulpinilor Azotobacter chroococcum CNMN-AzB-01, Bacillus subtilis
CNMN-BB-08 si Pseudomonas putida CNMN-PsB-06 luate in raport de 1:1:1, avand
un titru de 107 UFC/ml, cu un consum de 0,7 L/butas si tratarea extraradiculard a
butasilor peste o lund dupa plantare si peste 2 si 4 saptdméni de la prima tratare cu o
solutie apoasd de 0,09% a unui complex de microelemente Mn, Fe, Zn, B, Mo, Co, luate
in raport de 1:1,95:0,23:0,44:0,001:0,001 corespunzitor, suplimentat cu arginind, valina
si acid succinic fiecare in cantitate de 10 ppm, totodatd tratarea se efectueaza cu un
consum total de 30...50 ml/butas.
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