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@ Gleisbogenabhiingig gesteuerte Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung fiir Schienenfahrzeuge.

@ Diese Einrichtung weist Festanschldge zur Begren-
zung des maximalen Querspiels zwischen Drehgestell
und Wagenkasten sowie Elemente mit -elastischem
Abfangverméogen fiir den dynamischen Querfederbereich _ 10 20 & y 7
auf. Ein zur Begrenzung eines maximalen Querspiels ‘_'\ ‘ 7
bestimmter Festanschlag (20) und ein fiir den dynamischen 18 A—1 \
Querfederbereich bestimmter Querpuffer (5) in Form einer
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elastischen Rolle (6) sind in einem Aktivteil (1) zusammen- /
gefasst. Dieser ist mit einem Passivteil (10) gepaart. Er 142 / - ) 12,01

weist fiir den Festanschlag (20) eine Anschlagfldche (18)
sowie fiir die elastische Rolle (6) eine Lauffliche (19) auf. 19—
Anschlagfliche (18) und Laufflache (19) sind als verschie-
denartig gekriimmte Kulissenflichen ausgebildet. Durch
die Paarung des Aktivteils (1) mit dem Passivteil (10) wird A
eine bei Kurvenfahrt maximal auftretende Querkraft iiber
den auf der Lauffldche (19) abrollenden Querpuffer (5) im
elastischen Abfangbereich aufgenommen, ohne auf die zur
Begrenzung des maximalen Querspiels bestimmten Festan-
schlagselemente (18, 20) aufzulaufen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gleisbogenabhingig gesteuerte Wagenkasten-Querspielbe-
grenzungseinrichtung fiir Schienenfahrzeuge, mit Festanschlagele-
menten (10, 20) zur Begrenzung der maximalen Auslenkung zwi-
schen Drehgestell (11) und Wagenkasten (12) sowie Elementen (6)
zum Abfedern kleinerer Auslenkungen, welche Federelemente (6)
eine mit der seitlichen Auslenkung progressiv wachsende Reaktions-
kraft erzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen
sind, um Querkrifte zwischen Drehgestell (11) und Wagenkasten
(12) im wesentlichen asymptotisch in Funktion der relativen Quer-
wege zwischen den beiden anwachsen zu lassen, wobei die Asympto-
te durch die Festanschlagelemente (10, 20) festgelegt ist (Fig. 7, 8).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein zur Begrenzung eines maximalen Querspiels bestimmter Festan-
schlag (20) und ein fiir den dynamischen Querfederbereich bestimm-
ter Querpuffer (5), welcher als elastische Rolle (6) ausgebildet ist, in
einem Aktivteil (1) zusammengefasst sind und dieser mit einem Pas-
sivteil (10) gepaart ist, welcher als Gegenstiick zum Aktivteil (1) aus-
gebildet ist und fiir den Festanschlag (20) eine Anschlagfldche (18)
sowie fiir die elastische Rolle (6) eine Laufflache (19) aufweist,
welche Anschlagfliche (18) und Lauffliche (19) als verschiedenartig
gekriimmte Kulissenflachen ausgebildet sind und durch die Paarung
des Aktivteils (1) mit dem Passivteil (10) eine bei Kurvenfahrt
maximal auftretende Querkraft (24) iiber den auf der Lauffliche (19)
abrollenden Querpuffer (5) im elastischen Abfangbereich mit einer
Kennlinie (9) aufgenommen wird, ohne die zur Begrenzung des ma-
ximalen Querspiels bestimmten Festanschlagelemente (18, 20) zu be-
aufschlagen.

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Passivteil (10) auswechselbar ausgebildet ist,
um durch unterschiedliche Formgebung der Anschlagfiache (18) zur
Laufflache (19) des Passivteils (10) die Lage des progessiven Abfang-
bereiches mit der Kennlinie (9) des als elastische Rolle (6) ausgebil-
deten Querpuffers (5) in bezug auf den Festanschlag (20) im
Rahmen einer Querkraftkennlinie (23) zu variieren.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Aktivteil (1) und ein Passivteil (10) entweder
unmittelbar in der Quermittelebene eines Drehgestells (11) oder aus
dieser versetzt angeordnet sind.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeich-
net durch die Paarung eines Aktivteils (1) mit einem Passivteil (10),
wobei entweder der Aktivteil (1) am Drehgestell (11) und der Passiv-
teil (10) am Wagenkasten (12), oder umgekehrt, angeordnet sind.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Kombination mit einer als Torsionsluftfede-
rung (14) oder als Flexicoilfederung (15) ausgebildeten Sekundérfe-
derstufe sowohl der Aktivteil (1) als auch der Passivteil (10) am

Drehgestell (11) angeordnet sind.
; 7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem Aktivteil (1) mehrere, den unterschiedli-
chen Funktionen zuzuordnende Elemente (20, 16, 5) zusammenge-
fasst eine Baueinheit mit auswechselbaren Teilen bilden.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Aktivteil (1) aus einem horizontalen Festan-
schlag mit einer vertikalen Anschlagfliche (20) und einem vertikalen
Festanschlag mit einer horizontalen Anschlagfliche (16) sowie aus
einem dem elastischen Abfangen einer Querkraft (24) dienenden
Querpuffer (5) besteht.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Querpuffer (5) als elastische Rolle (6) ausge-
bildet ist und durch Material und/oder Formgebung eine progressive
Kennlinie (9) besitzt.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beidseits der elastischen Rolle (6) auswechselbare
Abstiitzplatten (7, 8) angeordnet sind, deren Formgebung die pro-
gressive Kennlinie (9) der elastischen Rolle (6) beeinflusst.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekenn-

zeichnet durch einen als Baueinheit mit auswechselbaren Elementen
(17, 18, 19) ausgebildeten Passivteil (10).
12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-

kennzeichnet, dass ein Passivteil (10) aus einem horizontalen Festan-
s schlag mit einer vertikalen Anschlaglfiche (18) und einem vertikalen
Festanschlag mit einer horizontalen Anschlagfliche (17) sowie aus
einer einem Querpuffer (5) als Gegenstiick dienenden, vertikal ge-
richteten Lauffléche besteht.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Anschlagfliche (18) und eine Lauffiéche (19)
eines Passivteils (10) als verschiedenartig gekriimmte Kulissen ausge-
bildet und vertikal zueinander angeordnet sind.

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand der elastischen Rolle (6) von der
Lauffldche (19) des Aktivteils (10) mit zunehmender Ausdrehung
eines Drehgestells (11) gegeniiber einem Wagenkasten (12) bei Kur-
venfahrt gleisbogenabhéngig dindert.

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lauffliche (19) zur Begrenzung des Wagen-
kasten-Querspiels eine in sich stetige Kriimmung aufweist.

16. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Passivteil (10) eine Lauffliche (19) mit ver-
schiedenen Kriimmungen aufweist, um das Wagenkasten-Querspiel
bei Kurvenfahrt zur Bogenaussenseite hin zu vergréssern und/oder
zur Bogeninnenseite hin zu verkleinern.

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Festanschlagelemente (10, 20) und die Abfe-
derelemente (6) eine Baueinheit mit auswechselbaren Teilen bilden,
deren Begrenzungskrifte in jeder Lage von Drehgestell (11) und Wa-
genkasten (12) im wesentlichen unmittelbar nebeneinanderliegend
dieselbe Wirkungsebene haben und insbesondere zueinander parallel
sind. v

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Passivteil (10) die Lauffliche (19) fiir die Ab-
federrolle (6) derart ausgebildet ist, dass der Abstand der Rolle (6)
von der Lauffliche (19) mit zunehmender Auslenkung dndert, insbe-
sondere auf der Aussenseite des Gleisbogens wichst (Fig. 1, 3).
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4 BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine gleisbogenabhingig ge-
steuerte Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung fiir Schie-
nenfahrzeuge, mit Festanschlagelementen zur Begrenzung der maxi-
malen Auslenkung zwischen Drehgestell und Wagenkasten sowie
Elementen zum Abfedern kleinerer Auslenkungen, welche Federele-
mente eine mit der seitlichen Auslenkung progressiv wachsende Re-
aktionskraft erzeugen.

Es ist bekannt, bei Schienenfahrzeugen zur Verbesserung des
50 Fahrkomforts deren Drehgestelle auch in Querrichtung nicht starr

am Wagenkasten anzulenken, sondern zwischen Wagenkasten und
Drehgestellen ein freies Querspiel vorzusehen, welches durch seitli-
che Anschlidge begrenzt werden muss.
Im Hinblick auf die Fahrzeugbreite muss dieses Querspiel insbe-
ss sondere bei langen Fahrzeugen, unter Beriicksichtigung von deren
Sehnenstellung im Gleisbogen, bei gegebener Profilbegrenzungslinie
ausserdem gleisbogenabhingig gesteuert werden.
Bei dlteren Schienenfahrzeugen sind die zur Einschrinkung des
Querspiels erforderlichen seitlichen Anschlige derart nachteilig an-
60 geordnet, dass durch den bei Kurvenfahrt zur Bogenaussenseite hin
auftretenden Fliehkraftiiberschuss das zur Verfiigung stehende
Querspiel bereits «aufgebraucht» ist, so dass bei zusitzlichen Quer-
stossen vom Gleis her ein hartes Anschlagen an den Querspielbe-
grenzungen die Folge ist.

Neuere Ausfithrungen vermochten diesen Nachteil dadurch zu
beseitigen, dass sich die Queranschlédge beim Ausdrehen der Drehge-
stelle unter dem Wagenkasten infolge Kurvenfahrt bogenabhéngig
so zueinander einstellen, dass sich das Querspiel, wie in der DE-PS
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1144 314 gezeigt, zur Bogenaussenseite hin vergrdssert und zur Bo-
geninnenseite hin verkleinert, wihrend es bei der Geradeausfahrt
nach beiden Seiten hin gleich gross bleibt.

Nach wie vor unbefriedigend bei der vorgenannten Ausfiihrung
ist jedoch die Ausbildung der Queranschléige ohne jeglichen elasti-
schen Abfangbereich.

Diesem Umstand versucht die Ausfithrung geméss CH-PS
504 330 Rechnung zu tragen, in dem eine um den Drehpunkt zwi-
schen Drehgestell und Wagenkasten angebrachte, kastenseitige Mit-
nehmerplatte einerseits elastische Queranschlige fiir den sténdigen
Querfederbereich und andererseits metallische Festanschlige fiir den
maximal zuldssigen Querfederweg trigt, welche drehgestellseitig mit
den entsprechenden Gegenstiicken gepaart sind.

Diese oder die Umkehrung dieser Bauweise ist insbesondere
durch ihre in der Fahrzeuglingsmittelebene gelegene Anordnung aus
Platzgriinden nicht fiir alle Anwendungsfille praktikabel.

Das kann speziell dann der Fall sein, wenn es sich um Triebfahr-
zeuge handelt, deren Fahrmotoren in den Drehgestellen angeordnet
sind und dort eine erhebliche Raumeinschrinkung mit sich bringen.

Ausserdem ergibt sich durch die bekannte Losung systembedingt
eine kinematisch zwangsweise gleisbogenabhingig gesteuerte Quer-
spielbegrenzung, die nur eine lineare Verinderung des Querspiels in
Funktion vom Gleisbogenradius zulésst.

Moglichkeiten fiir ein Anpassen an individuelle Erfordernisse,

z. B. bei grossen Gleisbdgen, weniger stark einzuschrinken, oder bei
engen Gleisbogen extrem stark einzuschriinken, sind nicht gegeben.

Ebenfalls ist es mit der bekannten Lésung durch die jeweils
einem Drehgestellende zugewandte, einseitige Anordnung von elasti-
schem Anschlag bzw. Festanschlag nicht méglich, fiir Kurvenfahrt
eine Einschriankung des Querspiels zwischen Drehgestell und Wa-
genkasten zur Bogenaussen- und zur Bogeninnenseite hin gleichzei-
tig vorzunehmen.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Lsung besteht darin, dass
die Lingselastizititen, die zwischen Drehgestell und Wagenkasten
vorhanden und erwiinscht sind, beim Anliegen des Querpuffers am
Gegenstiick infolge Kurvenfahrt zum stindigen Reiben und zur vor-
zeitigen Abniitzung der Elemente fithren.

Durch die im Folgenden offenbarte Erfindung soll nun die
Aufgabe gelost werden, eine gleisbogenabhéngig gesteuerte, elasti-
sche Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung zu schaffen, die
den nachstehenden Anforderungen gerecht wird:

a) individuell verwendbar, d. h. fiir Motor-, Trieb- oder Lauf-
drehgestelle,

b) verwendbar mit jeglicher Art der Ausfithrung von Sekundér-
federungen,

¢) unabhingig von der Lage des Drehpunktes zwischen Drehge-
stell und Wagenkasten,

d) unabhéngig davon, ob der Drehpunkt zwischen Drehgestell
und Wagenkasten als effektiver oder ideeller Drehpunkt ausgebildet
ist,

e) durch Festanschlige begrenztes Querspiel zwischen Drehge-
stell und Wagenkasten bei Geradeausfahrt,

f) weiches und elastisches Abfangen der Querbeschleunigungen
bei Geradeaus- und Kurvenfahrt innerhalb der Festanschlige,

g) gleisbogenabhingige Vergrosserung des Querspiels zur Bo-
genaussenseite hin,

h) die nach g) entstehende Situation soll erforderlichenfalls mit
einer Einengung des Querspiels zur Bogeninnenseite hin kombiniert
werden k6nnen,

i) gleisbogenabhingige Variation des elastischen Anschlagberei-
ches, wahlweise in Funktion oder unabhingig von der Verwendung
von Festanschlégen sowie von deren rdumlicher Anordnung,

j) einfache und kompakte Bauweise, deren aktive oder passive
Bauteile beliebig dem Wagenkasten oder dem Drehgestell zugeord-
net werden konnen,

k) wahlweise mit oder ohne integrierten Endanschlag fiir die
Vertikaleinfederung der Sekundarstufe, und zwar unabhéngig vom
verwendeten Federsystem,
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1) nicht an eine bestimmte Anordnung im Drehgestell gebundene
Ausfithrung.

Die Erfindung, welche diese Aufgabe 16st, zeichnet sich durch
den Wortlaut des Anspruchs 1 aus.

Die erfindungsgemisse Losung schliesst die Nachteile bekannter
Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtungen aus, indem sie mit
einer gefedert rollenden Bewegung in der Lage ist, gleisbogenabhin-
gig individuell gestaltete Kulissen abzufahren. Damit kann der Ein-
griffspunkt des progressiven Abfangbereiches beziiglich des Masses
des Querfederweges, je nach den Erfordernissen aus den Querkrif-
ten, variiert werden, und zwar wahlweise abhéngig oder unabhéngig
von der Verwendung eines Festanschlags sowie von dessen raumli-
cher Anordnung.

Die Erfindung wird beispielsweise anhand einer Zeichnung erliu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine gleishogenabhingig gesteuerte,
elastische Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung an einer
Drehgestell-/Wagenkastenseite,

Fig. 2 die Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung im
Schnitt nach Linie IT-II gemiss Fig. 1,

Fig. 3 diverse Anordnungsmoglichkeiten gleisbogenabhingig ge-
steuerter, elastischer Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtun-
gen an einem Fahrzeug in Draufsicht in rein schematischer Darstel-
lung,

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer «drehgestellinternen»
Anordnung des Gesamtsystems der gleisbogenabhéingig gesteuerten,
elastischen Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung bei Ver-
wendung einer Torsionsluftfederung in der Sekundirstufe,

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer «drehgestellinternen»
Anordnung des Gesamtsystems der gleisbogenabhingig gesteuerten,
elastischen Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung bei Ver-
wendung einer Flexicoilfederung in der Sekundérstufe,

Fig. 6 die Querkraftkennlinie eines Sekundirfedersystems.mit
progressivem Abfangbereich und Festanschlag,

Fig. 7 die Querkraftkennlinie eines Sekundirfedersystems, bei
welchem der progressive Abfangbereich im Sinne der erfindungsge-
massen Losung gedndert wurde,

Fig. 8 den mdglichen Verlauf der Kennlinie, um auftretende
Querkriéfte durch Vorspannen des progressiv wirkenden Elementes
im elastischen Bereich abzufangen.

Der Aufbau einer gezeigten, gleisbogenabhéngig gesteuerten, ela-
stischen Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung der erfin-
dungsgemaéssen Bauart entspricht den Fig. 1 und 2. Sie besteht im
wesentlichen aus einem Aktivteil 1 und einem Passivteil 10.

Pro Fahrzeug gesehen, konnen diese, z. B. gemiss Fig. 3, ange-
ordnet sein, indem entweder der Aktivteil 1 am Drehgestell 11 und
der Passivteil 10 am Wagenkasten 12, oder umgekehrt, plaziert sind.
Hierbei ist es fiir das Gesamtsystem, bestehend aus dem Aktivteil 1
und dem Passivteil 10, unerheblich, ob diese Paarung, wie gezeigt,
unmittelbar in der Drehgestell-Quermittelebene angeordnet ist, oder
aus dieser versetzt bis zu den Drehgestellenden hin angeordnet wird,
um gewissen baulichen Gegebenheiten entgegenkommen zu kénnen.

In gewissen Fillen, z. B. bei Drehgestellen mit einer als Torsions-
Iuftfederung 14 gemdss Fig. 4 oder als Flexicoilfederung 15 geméss
Fig. 5 ausgebildeten Sekundérfederstufe, ist auch ein Anbringen des
Aktivteils 1 an den oberhalb genannter Feder angeordneten Bautei-
len, wie Zusatzluftbehiltern 21, oder oberem Federtréger 22
denkbar, da diese Bauteile bereits die Quer- und Ausdrehbewegun-
gen des Wagenkastens 12 gegeniiber dem Drehgestell 11 vollziehen,
withrend der Passivteil 10 als Gegenstiick hierzu an den primér ab-
gefederten Drehgestellbauteilen 13, oder umgekehrt, angebracht
werden kann.

Dies hat den grossen Vorteil, dass dann sowohl der Aktivteil 1
als auch der Passivteil 10 komplett drehgestellseitig angeordnet sind,
und die Querspielbegrenzung als quasi in sich geschlossenes, drehge-
stellinternes System betrachtet werden kann, welches nicht durch die
sonstige Trennung der Zugehdrigkeit ihrer Elemente zum Drehge-
stell 11 und Wagenkasten 12 zweigeteilt wird.
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Naturgemiss bringt diese bevorzugte Bauform auch Vorteile im
Hinblick auf die Fabrikation mit sich, insbesondere beziiglich der er-
forderlichen Bautoleranzen des Gesamtsystems.

Der Aufbau des Aktivteils 1 der gleisbogenabhingig gesteuerten,
elastischen Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung der erfin-
dungsgeméssen Bauart besteht geméss den Fig. 1 und 2 im wesentli-
chen aus einem in einer oberen und unteren Lagerstelle 2 und 3 ver-
tikal gelagerten, verdrehgesicherten Bolzen 4, auf dem sich in hori-
zontaler Lage ein als eine elastische Rolle 6 ausgebildeter Querpuffer
5 befindet. Der Querpuffer 5 besteht ausser aus einer elastischen
Rolle 6 noch aus je einer oberhalb und unterhalb dieser angeordne-
ten Abstiitzplatte 7 und 8 und ist in seiner Gesamtheit auf dem
Bolzen 4 drehbar gelagert.

Die elastische Rolle 6 besteht aus stossnachgiebigem Material,
deren progressive Kennlinie 9 (Fig. 7) im wesentlichen durch ihre
Materialqualitdt und spezielle Formgebung erreicht und variiert
werden kann. Ausserdem ergibt sich durch den beiderseitig stiitzen-
den Einfluss der oberen und unteren Abstiitzplatte 7 und 8 der
Vorteil, dass je nach deren Formgebung die progressive Kennlinie 9
der elastischen Rolle 6 jederzeit weiter beeinflussbar bleibt.

Ferner wird in den Fig. 1 und 2 gezeigt, wie die obere Lagerstelle
2 des Bolzens 4, mit einer gekriimmten oder geraden Anschlagfiiche
20 versehen, die Funktion des Festanschlags fiir den Querfederweg
einer beliebigen Sekundérfederung, unabhingig vom verwendeten
Federsystem 14, 15, iibernimmt.

Es ist auch denkbar, den Festanschlag 20 als separates Element
an die obere 2 ggf. auch an die untere Lagerstelle 3 anzusetzen.

Ebenfalls dargestellt in Fig. 2 wird die Moglichkeit, z. B. die
untere Lagerstelle 3 des vertikal gelagerten Bolzens 4 mit einer hori-
zontalen Anschlagfliche 16 zu versehen, um so gegeniiber der ent-
sprechend ausgebildeten Anschlagpartie 17 am Passivteil 10 einen
integrierten Endanschlag fiir die Vertikaleinfederung der Sekundir-
federung, unabhingig vom verwendeten Federsystem 14, 15, zu er-
halten.

Der Aufbau des Passivteils 10 kann wahlweise, wie in den Fig,. 1
und 2 gezeigt, entweder einteilig oder aber auch mehrteilig ausge-
fiihrt werden, wobei als Kriterium hierfiir die verschiedenartig kulis-
senférmige Ausbildung der Anschlagfiéiche 18 und der Lauffliche 19
massgeblich ist.

Bei einer einteiligen Ausfiihrung des Passivteils 10 ist dieser mit
je einer individuell und unabhéngig voneinander gestaltbaren, ge-
kriimmten oder geraden, als Kulissenfliche ausgebildeten Anschlag-
bzw. Lauffliche 18, 19 versehen, wobei die Anschlagfiiiche 18 als
Gegenstiick zu einem am Aktivteil 1 ausgebildeten Festanschlag mit
der Anschlagfliche 20 operiert und die Lauffléiche 19, héhenmissig
versetzt angeordnet, als Gegenstiick fiir den Querpuffer 5 des Aktiv-
teils 1 fungiert.

Es ist auch denkbar, eine einteilige Ausfiihrung des Passivteils 10
vorzusehen, bei der entweder auf die Anschlagfifiche 18 fiir den Fest-
anschlag 20 oder auf die Lauffldche 19 fiir den Querpuffer 5 ver-
zichtet werden kann.

Es ist weiter denkbar, den Passivteil 10 in Form einer mehrteili-
gen Ausfithrung zu gestalten, bei der entweder die Anschlagfliiche 18
fiir den Festanschlag mit der Anschlagfliiche 20 oder die Lauffliche
19 fiir den Querpuffer 5 separat angesetzt bzw. fiir allfillige Veréin-
derungen austauschbar gestaltet werden kann.

Die Funktionsweise des aus einem Aktivteil 1 und einem Passiv-
teil 10 bestehenden Gesamtsystems der erfindungsgemissen, gleisbo-
genabhéingig gesteuerten, elastischen Wagenkasten-Querspielbegren-
zungseinrichtung vollzieht sich, unabhéngig von den speziellen Be-
diirfnissen des jeweiligen Anwendungsfalles, stets nach dem gleichen
Prinzip.

Ein fiir die Geradeausfahrt nach beiden Seiten hin gleich grosses,
freies Querspiel ergibt sich aus den beidseits mit gleich grossen Ab-
stdnden zueinander angeordneten Mitteln 5 und 19.

Beschreibt die Kriimmung der gesamten Laufflidche 19 einen ste-
tigen Radius um den effektiven oder ideellen Drehpunkt von Dreh-
gestell 11 und Wagenkasten 12, so ergibt sich auch bei Kurvenfahrt

ein nach beiden Seiten, d. h. zur Bogenaussenseite wie zur Bogenin-
nenseite hin gleich grosses, freies Querspiel.

Bei der erfindungsgeméssen Losung kann die Lauffliche 19 mit
einer Kombination verschiedener Kriimmungen so ausgefiihrt

5 werden, dass damit das freie Querspiel bei Kurvenfahrt zur Bogen-

aussenseite hin vergrossert und/oder zur Bogeninnenseite hin ver-

kleinert werden kann.

Fiir die zur Begrenzing des gesamten Querspiels vorgesehenen
Festanschlige mit den Anschlagfiéichen 18 und 20 gilt sinngemiss
das gleiche, wobei naturgemass der Abstand zwischen den Mitteln
18 und 20 grosser sein muss als derjenige zwischen dem Querpuffer 5
und der Lauffliche 19.

Durch die Kombination verschiedener Kriimmungen der An-
schlagfliche 18 kann das gesamte, zur Verfiigung stehende Querspiel
bei Kurvenfahrt ebenfalls zur Bogenaussenseite hin vergréssert
und/oder zur Bogeninnenseite hin verkleinert werden.

Werden die Kriimmungsformen der Lauffliche 19 und der An-
schlagfliche 18 unterschiedlich zueinander ausgefiihrt und im
Passivteil 10 integriert, ergibt sich durch diese iiberlagerte Anord-
nung der gewiinschte Effekt einer Vorverlagerung des progressiven
Abfangbereiches mit einer Kennlinie 9 gemiss den Fig. 7 und 8.

Zur Verdeutlichung der Verbesserung, die sich durch die Ver-
wendung der Erfindung einstellt, wird zunéchst in Fig. 6 eine nach-
teilige Ausgangslage dargestellt, wie sie sich aus dem eingangs darge-
legten Stand der Technik ergibt:

Eine Querkraftkennlinie 43 eines beliebigen Sekundrfedersy-
stems 14, 15 ergibt in Kombination mit einer elastischen Querspiel-
begrenzungseinrichtung einen progressiven Abfangbereich mit einer
Kennlinie 39, der von einem Festanschlag mit der Anschlagfiiche 40
begrenzt wird. Es zeigt sich, dass eine auftretende Querkraft 24 ab
einer gewissen Grossenordnung systembedingt nicht mehr von dem
progressiven Abfangbereich mit einer Kennlinie 39 aufgenommen
werden kann, sondern direkt auf die Anschlagfliche 40 des Festan-
schlages auftrifft und sich auf den Reisenden als unangenehm emp-
fundener Schlag nachteilig auswirkt. '

Die gleiche Situation wird mit Fig. 7 beschrieben, jedoch mit
dem Unterschied des Einflusses, der sich aus den Massnhamen der
erfindungsgemissen, gleisbogenabhingig gesteuerten, elastischen
Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung ergibt. Gezeigt ist
eine Querkraftkennlinie 23 eines beliebigen Sekundarfedersystems
14, 15 in Kombination mit einem gegeniiber in Fig. 6 nunmehr vor-
verlagerten progressiven Abfangbereich mit einer Kennlinie 9 und
einem Festanschlag mit den Anschlagfiichen 18, 20. Es zeigt sich,
dass bei dieser Anordnung eine auftretende Querkraft 24 von der in
Fig. 6 gezeigten Grossenordnung miihelos innerhalb des progressi-
ven Abfangbereiches der Kennlinie 9 aufgenommen werden kann,
ohne auf den Festanschlag mit den Anschlagfidchen 18, 20 aufzu-
treffen, mit der Folge, dass sie vom Reisenden nicht wahrgenommen
wird.

Die Vorverlagerung eines progressiven Abfangbereiches mit
einer Kennlinie 9 wird erreicht durch die parallele Anordnung der
elastischen Rolle 6 des Querpuffers 5 in bezug auf den Festanschlag
mit den Anschlagflichen 18, 20, wobei die Eingriffsverhiltnisse des
Querpuffers 5 durch eine unterschiedliche Ausbildung der Lauffli-
55 che 19 gegeniiber der Anschlagfléiche 18 beliebig variiert werden

konnen.

Die gleisbogenabhingige Steuerung des Wagenkasten-Querspiels
entsteht dadurch, dass der als elastische Rolle 6 ausgebildete Quer-
puffer 5 auf der den speziellen Bediirfnissen anpassbaren, kulissenar-

60 tig ausgebildeten Laufflidche 19 des Passivteils 10 abrollt.

Durch den als elastische Rolle 6 ausgebildeten Querpuffer 5
kdnnen in einer gefedert rollenden Bewegung individuell gestaltete
Kulissen zur gleisbogenabhéngigen Steuerung des Wagenkasten-
Querspiels abgefahren werden.

6 Infolge des sténdigen Wechsels der auf der Lauffliche 19 anlie-
genden Umfangs-Segmente, des als elastische Rolle 6 ausgebildeten
Querpuffers 5, ist ein Verschleiss dieser Paarung ausgeschlossen, und
auch die zwischen Drehgestell 11 und Wagenkasten 12 stattfinden-
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den Relativbewegungen in Lingsrichtung werden beim Tétigwerden Als Beispiel fiir eine mogliche, gleichzeitige Einschrinkung des
der Wagenkasten-Querspielbegrenzungseinrichtung in eine rollende Querspiels zur Bogenaussen- und zur Bogeninnenseite hin, welche
Bewegung umgesetzt. mit der erfindungsgeméssen Lésung dank der unterschiedlich ge-

In Fig. 8 ist schliesslich dargestellt eine Querkraftkennlinie 23 _ staltbaren Kulissenflichen fiir elastischen Anschlag und Festan-
eines beliebigen Sekundirfedersystems 14, 15 in Kombination mit 5 schlag erreicht werden kann, sollen die folgenden Vorgabewerte aus
einem vorgespannten progressiven Abfangbereich mit einer Kenn- dem Pflichtenheft einer Eisenbahnverwaltung dienen:

linie 26 und einem Festanschlag mit den Anschlagfldchen 18, 20. Es
zeigt dies eine weitere Moglichkeit, mit der erfindungsgemassen

Losung eine maximal auftretende Querkraft 24 im progressiven Ab-  Geradeausfahrt und 0 m Bogen = + 50 mm
fangbereich der Kennlinie 26 anfzunehmen. 10 1000 m Bogen = + 50 mm

Die Vorspannung des progressiven Abfangbereiches der Kenn- 500 m Bogen = + 50 mm
linie 26 wird durch eine entsprechende Gestaltung der Eingriffsver- 250 m Bogen = * 25mm
hiltnisse zwischen dem Querpuffer 5 und seiner Lauffliche 19 er- 180 m Bogen = + 18 mm
reicht, wobei auch hier die Kombination mit einer gleisbogenabhén- 150 m Bogen = + 14 mm
gigen Steuerung des Wagenkasten-Querspiels, wie gemdss Fig. 7 be- 15 120m Bogen = £ 9mm
schrieben, moglich ist. 90 m Bogen = £ Omm

R 4 Blétter Zeichnungen
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