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Vyndlez se tykd zpiscbu zapojen{ reaktord pro kontinudln{ hydrogenaci rostlinnych
olejl, %ivoZisnych tukd, mastnych kyselin a jejich esterd s alkoholy.

Rostlinné oleje, ZivofiZné tuky, mastné kyseliny a jejich estery jsou dileZitymi
surovinami tukového a chemického primyslu. Mastné kyseliny v techto surovindch obsaZené
se vyznafuj{ ridznym stupném nenasycenosti, kterd je v nékterych pripadech odstranovéna
jejich reakc{ s vodfkem. Pf¥fkladem primyslove ¥iroce aplikovaného procesu je ztufovén{
rostlinnych olejd hydrogenac{ katalyzovanou heterogennimi katalyzdtory, poprvé popsané
Normanem v roce 1902 (Ném. patent &. 139 457 (1902)). Dosud nejbeZneji se poufivd vséd-
kového zplsobu. Jsou znédmy 1 kontinudln{ zptsoby vyuZivajici pevného loZe katalyzdta'u
v jednom &i vyce reaktorech (Brit. patent &. 162 370 (1920)), suspenze katalyzdtoru

v kaskdde mfchanych reaktord (nap¥. USA patent &. 673 273 (1950)), kde jJe stejny tlak
ve vSech reaktorech, reaktord s ejektorem, v ném% je Zepdna kapalnd smes v kafdém reak-
toru samostatneé (Chem. Eng. Oct. 9, 429 .(1967)).

Zpisob kontinudln{ hydrogenace podle vyndlezu je zaloZen na novém principu vyuZit{
kaskddy reaktord opat¥enych tryskami. V prito&ném uspofdddni dvou nebo vice reaktord se
p*i vhodnych reozmerech reaktord a pritocich kapaliny &erpd vychoz{ rostlinny olej, Zi-
vo¥i%né tuky, volné mastné kyseliny C12 a¥ 026 nebo jejich estery s alkoholy C1 a? C18
ve smési s hydrogenadnim katalyzdtorem do trysky prvniho autokldvu. Tryskou je zde ni-
nén zu%eny prostor, p¥ed nim? je vy33{ tlak nef za nim. Tryske miZe byt spojenz s reak-
torem a pak prisdvd vodik z plynné Zdsti reaktoru. Stejné mnoZstvi kapaliny, Jaké je
&gerpdno do trysky reaktoru, Jje z tohoto reaktoru odvddeno. Zarizeni se ddle vyznaluje
tim, %e smés odchizejici z prvniho reaktoru je vhénéna pfes trysku do dalSiho reaktoru.
Stejnym zplisobem se smés po reakci v druhé reaktoru vhéni pires trysku do tretiho reak-
toru atd. Mezi jednotlivymi reaktory nejsou umisténa Zerpadla. Znamend to, Ze Jednim
gerpadlem lze pracovat na celé kaskdde reaktord. Proto%e se zde jednd o hydrogenadni pro-~
ces, tak je do kadého reaktoru samostatne privddén vodik. Mezl Jednotlivymi reaktory
tak vznikd tlakovy spdd od prvniho k poslednimu reaktoru. Doposud nebylo popsano ani
pouzito takové zarfzen{ ani hydrogena&ni proces na nem provideny.

Na ka?dé trysce dochdzi k tlakové ztrdte, napi. 0,05 a% 1,5 MPa. Vzhledem k tomu,
Ze se z Jednoho reaktoru vede smes kapaliny s katalyzdtorem a prebytednym plynem do

del¥{no reaktoru, dochdzi v pifipadé vétifho mnoZstvi takto vedeného plynu k menZimu
tlakovému rozdflu mezi reaktory v didsledku men3fho odporu na trysce. Tuto zmenu tlaku
lze zjistit a nastavit optimdln{ mnoZstvi vodiku privddeného do Jednotlivych reaktori.
Toto mnostvi lze v pr¥ipade regulaZnich pritokomert vodiku regulovat pomoci mikroproce-
soru. Uvedend vlastnost se jev{ jako jedna z hlavnich vyhod patentu. Na zdklade mnoZst-
v{ pfivddeného vodfku se pak ¥{d{ stupen hydrogenace substrdtu.

Hydrogena&ni proces na zarfzeni popsaném v tomto vyndlezu se uskutenuje za podml-
nek vhodnych pro jednotlivé hydrogena&n{ katalyzatory, napf. pri teplotdch 100 aZ 250 c
a pretlac{ch vodiku O a% 3,0 MPa pro hydogenaci rostlinnych olejd. Rezk&ni doba a tim i
doba zdr¥eni v jednotlivych reaktorech pak z4visi na poZadovaném stupni zreagovédni dané-
ho substrdtu, tlaku vodiku, reakni teploté a mnoZstvi katalyzdtoru.

Z hlediska tvaru zapizeni je pro zplisob podle vyndlezu vhodnej3i uz¥i a vy33i reak-
tor. Vstupujici vodik do jednotlivych reaktora lze uvddet pomoc{ dispergdtori vodiku,
co¥ prispivd k jeno dobrému rozdeleni. Lze jej také priddvat do trysky.

Vyhodou zplUsobu podle vyndlezu je to, Ze zajistuje vyrobu produktd standardni kva-
1lity. Vzhledem k tomu, Ze se poufivd jen Jedno Zerpadlo a reak&ni smes nen{ nekolikrit
gerpdna do stejného reaktoru, dochdz{ i k uspofe &erpadel. Proces lze vyhodné Fidit mi-

kroprocesoren.
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PFL zplsobu podle ndvrhu vyndlezu nedochdz{ k nékolikandsobnému prichodu reakini
snesi jednim reaktorem, ale k odvodu létek z Jednoho reaktoru do druhého. Znamend to,
%e v daném p¥fpadé hydrogenace rostlinnfch olejd, kde je hydrogenovéna smés esterd
réznjch mastnfch kyselin, dochdz{ pii tom 24stefném pLstovén{ toku ke znalnému zleple-
n{ selektivity hydrogenace ve srovnédn{ s jednim autokldvem.

PFL pou¥it{ vice reaktord za sebou se tyto reaktory 1i3{ v hodnote tlaku, kterd
klesd od prvnfho k poslednimu, v prvnim reaktoru ze vysckého tlaku velmi rychle nastar-
tuje reakce a p¥i postupneé niZif{m tlaku dochdz{i k pomalejSimu a presnej3imu dokonZeni
reakce. CoZ mé opet vliv na zlepZen{ selektivity. Navic produkt odchdz{ z posledniho

reaktoru za tlaku blfzkého atmosférickému, a to zjednoduduje oddeleni nezreagovaného
vodiku od produktu.

Systém, kde se pou¥ije takto za sebou nekolk reaktord a dochdz{ k tlakovému spéddu
mezi reaktory oddelenymi tryskami, nebyl doposud pouZit ani popsén a Jevi se z vy3e uve-
denych divodd pro hydiogenaci rostlinnych olejd jeko velmi vyhodny.

Zar{zen{ pro provddénf zpisobu kontinudln{ hydrogenace rostlinnych olejd a ZivoZil-
nych tukd podle vynélezu je zndzornéno na vykresu soustav &4 pritofnych reaktory, kde Je
reaktor 6, tryske 4, p¥fvod 1 kapaliny (rostlinného oleje, prip. tuku s katalyzdtorem),
odvod 2, 3 kapaliny (reak&niho produktu a prebyteZného plynu), prfivod 7 plynu a moZnost
prisdvédni 5 plynu do trysky z horn{ 2dsti reaktoru.

Déle uvedené prfklady vysvetlu){ provedeni podle vynilezu, aniZ by ho omezovaly
nebo vymezovaly.

P¥{klad 1

Bylo pouZito za¥{zen{ znézornéné na vykresu o 2 reaktorech, kde kazdy reektor je
o vnitfnim proméru 3 200 mm a vyice 8 000 mm. Tryska Jeum{sting ne dne kaZdého reakto-
ru, produkt je odvddén vypust{ ve vyice 7 000 mm ode dna. Reaktory Jsou vyhfiviny na
reak&ni teplotu 180 °C. U dna je privdden Zerstvy vodfk hrablovym distributorem. Do
autokldvu je &erpdn pres trysku vychoz{ hovézi 14j ve smesi s komerinim heterogennim
katalyzétorem (Ni na k¥emeliné) pod tlakem 0,7 MPa, rychlost{ 35 1/min. Stejnou ry-
chlost{ je odvdden produkt z prvniho reaktoru do druhého. Z4dr: v reaktoru je 490 1,
na obvodu z druhého reaktoru je reguldtorem tlaku udrfovdn tlak 0,2 MPa. P¥i ustéle-
ném stavu dochdz{ ke sniZeni jodového &isla z 41 na 33.

o#{klad 2

Je pou?ita kaskdda reaktori zndzornend na vykresu, ale o 4 reaktorech o steinych
rozmérech jako v p¥fkladu 1. Reaktory jsou vyhiivdny na reak&n{ teplotu 125 C. Do
trysky prvniho reaktoru je pres trysku &erpéna smes bezerukcvého repkového oleje s ho-
mogennim Zieglerovym Ni katalyzdtorem (&s. autorské osved&en{ &. 5236-78 ne 5237-78).
Reak&n{ tlak v prvnim reasktoru je 1,5 MPa. Smes oleje s katalyzdtorem Je vedena pres
dal#f trysku do druhého reaktoru, kde je reakini tlak 1,0 MPa. Podobnée je vedena do
tPet{ho reaktoru o reak&nim tlaku 0,5 MPa a potom do &Ztvrtého, kde JjiZ neni{ pretlak.
Celkovd zddr? je 1 920 1. Vychoz{ ole) je Zerpdn rychlosti 50 1/min. PFi ustdleném sta-
vu dochdzi k snifeni jodového &{sla z 115 na 91, MnoZstvi vstupujiciho vodfku je Fize-
no tak, aby volny neprechdzel z jednoho reaktoru do druhého. Toto mnoZstvi je udrio-:
védno pomoc{ regulenich pritokomerd a mikroprocesoru. ‘ ‘ '
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PREDMET VYNKLEZU

1. Zpisob zapojen{ reaktord pro hydrogenaci rostlinnych olejd, Zivo¥iinych tukd, vole
nych mastnych kyselin Cio aZ C26 a jejich esterl s C, a% C18 alkoholy vodikem v p¥i-
tomnosti hydrogena¥nfho katalyzdtoru, vyznalujic{ se tim, Ze potrubf (1) je spojeno
s tryskou (4) prvnfho resktoru (6) a propojeno potrubim (2) z prvniho reaktoru (6)
tryskou (4) s druhym reaktorem (6).

2, Zapojen{ podle bodu 1, vyznadujic{ se tim, Ze lze zapodit v kaskdde 2 a¥ 20 reaktory,
s vyhodou 3 a% 7.

1 vykres
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