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(54) Mé¥ici pFistroj s nepohyblivim méficim dstrojim a se éouéasnj'm tidajem
mé¥ené veliciny svételnou znackou na stupnici

Vynalez se tykd méficiho piistroje s nepohybli-
vym méficim ustrojim a se soucasnym udajem
méfené velitiny svételnou znatkou na stupnici.
Toto fefeni umoZiiuje sniZit ndroky na vyrobu
mechanickych dildi ndroénych na piesnost
vyroby.

Dosavadni méfici pfistroje zaznamendvajici
hodnotu elektrické nebo neelektrické veli¢iny na
papirovou pasku, metalizovany papir nebo teplo-
citlivy papir vyuZivajici méficich ustroji, u nichz
hodnota elektrického signdlu je imérna mechanic-
kému pohybu ruéky nebo voziku, spojenych s pi-
satkem.

Tyto zndmé mé¥ici systémy vychazeji ze vzdjem-
ného magnetického piisobeni vodife protékaného
elektrickym proudem a magnetického pole, ve
kterém je tento vodi¢. Mohou byt sestaveny ve
tvaru klasickych elektrickych méficich dstroji nebo
ve tvaru nazyvaném linedrni motorek. Ob¢ prove-
deni jsou mechanicky ndroénd. Klasické provedeni
méficich systémii ddle vyZaduje feSeni ndroného
eliptického pfevodu, umoZziiujiciho zapis pfimoca-
fe na zdznamovém médiu. Celé toto zafizeni je
vyrobné ndro&né a ndkladné. Stejné u linearniho
motorku jsou ndroéné kompenzaéni obvody vytva-
fejici mé&fici okruh.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény meéfi-
cim pfistrojem s nepohyblivfm méficim ustrojim
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podle vynilezu, jehoZ podstata spo€ivé v tom, Ze s
zdaznam naméfené hodnoty elektrické nebo ne-
elektrické veli€iny, pfevedené na elektrickou veli-

. &nu, provadi na teplocitlivy papir pomoci fady

odporovych téles ve tvaru bodi rozloZenych v fadé
umérné délce stupnice méficiho pfistroje, tento
fetézec bodli je mimo délku zdznamu stupnice
roz§ifen o body pro zdznam Casovych znacek
a &asového udaje ve tvaru Cisla. Ddle pfistroj
obsahuje stupnici ze svételnych znagek ve tvaru
bod@i nebo &ar, znaky vytvofené ze svételnych
znadek pro oznadeni mezni hodnoty na stupnici
a znaky pro vyznadeni piekroteni mezni hodnoty.
Rada odporovych téles a znaky vytvoiené ze
svételnych znadek tvofi blok zdpisu a stupnici,
ktery s obvodem logického vybéru a obvody fizeni
indikace nastaveni a prekrodeni meznich hodnot
tvofi hybridni obvod, pfitemZ jednotlivé obvody
jsou spojeny se spoletnou Easovou zédkladnou,
kterd pres d&li¢ frekvence a Fizeni d€lice frekvence
pripojuje krokovy motorek, konstrukéné vestave-
ny ve valci pohonné jednotky, se kterou vytvari
jeden konstrukéni blok. Pfevod méfené veliCiny je
zajistovan pfevodnikem méfené veli¢iny, analogo-
vé& &slicovym pfevodnikem pfipojenym na obvody
&asového Fizeni analogové &islicového prevodniku,
obvody &asového fizeni zdrojt impulsii pro napaje-
ni odporovych téles zdznamu, obvody nastaveni
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mezni hodnoty ¥izeni zdznamu &asovych znadek,
obvody pro napdjeni svételnych znadek a blokem
zdrojii pro vSechny obvody zapisovade.

Vyhodou méficiho pfistroje konstruovaného po-
dle vynilezu je, %e métici pfistroj neobsahuje
pohyblivé mechanické mé¥ici dstroji pro méfeni
elektrické veli¢iny a zdroveii odstrafiuje mechanic-
kd zafizeni, jako je elipticky pfevod nebo kompen-
zaéni obvody u linedrnich motorkil, které &ini
méfici zafizeni mechanicky ndro&nym.

Na obr. 1 je zndzornéno konstrukéni vytvofeni
piistroje podle vynélezu. V &elni horni &4sti pii-
stroje A je blok zépisu a stupnice 15, ve kterém je
fada odporovych téles ve tvaru bodi rozloZenych
v fad€ timérné délce stupnice méficiho piistroje,
tento Fetézec bodd je mimo délku zdznamu stupni-
ce roziffen o body pro zdznam &asovych znadek
a popfipadé ¢asového udaje ve tvaru &isla, obsahu-
je stupnici ze svételnych znagek ve tvaru bodii nebo

ar a znaky ze svételnych znadek pro oznadeni

nastavené mezni hodnoty a jejtho ptekroéeni,
obvody logického vybéru 3, fizeni indikace nasta-
veni a pfekrofeni meznich hodnot 14. V &elni
spodni &asti pfistroje B je pievijeci jednotka
s krokovym motorkem 12, vestavénym v pohon-
ném vilci. V zadni &4sti pistroje C je elektronickd
Cast,

Na obr. 2 je schéma zapojeni méficiho pfistroje
podle vyndlezu, ktery se sklddd z prevodniku
méfené veli¢iny 1 na jednotny proudovy nebo
napétovy signal analogové &slicového prevodniku
2, z obvodi logického vybéru 3, &asového Fizeni
analogové (islicového pfevodniku 4, &asového
fizeni zdroje impulsi 5, zdroje impulsi 6, spole¢né

¢asové zdkladny 7, obvodd pro zdznam casovych

znacek 8, obvodii pro napéjeni svételnych znadek
9, déli¢e frekvence napdjeni krokového motorku
10, fizeni délide frekvence uréujiciho rychlost
posuvu zdznamového média 11, krokového motor-
ku 12, obvodii pro nastaveni a hlidéni pfekrodeni
meznich hodnot 13, ¥izeni indikace nastaveni
a pfekrofeni meznich hodnot 14, bloku Zapisu
a stupnice 15 a bloku zdroji 16 pro nap4jeni viech
obvodi v piistroji. Bloky oznadené 3, 14 a 15 tvo¥i
hybridni obvody, vytvofené na spoledné podlozce.
Pro feSeni pfistroje na vicebarevny zdznam musi
byt elektronika dopln&na vstupnim pfepinadem 17,
obvody &asového Fizeni pfepinade 18 a casovym
tfizenim zdroje impulst 19.

Meéfend velitina je pfivddéna na prevodnik
méfené veli¢iny 1, ktery previdi mé&¥enou veli¢inu
na jednotny napétovy nebo proudovy signal, ktery
je analogové &islicovym pFevodnikem 2 prevadén
na Ciselny vdaj, uréujici pfes obvody logického
vybéru 3 konkrétni odporové téleso a svételnou
znacku v bloku zépisu 15, Gm&rnou mé¥ené velidi-
né. Celd &innost pfistroje je fizena spoleénou
asovou zédkladnou 7, kter4 pres obvody ¢asového
fizeni analogové &islicového prevodniku 4, které
uruji &etnost méfenych vzorkid vstupni veliéiny
a obvody &asového fizeni zdroje impulsi 5, syn-
chronizuje uréeni vodivé cesty analogové &islico-

vym pfevodnikem 2 a obvody logického vybéru
3 na odporové téleso v bloku zdpisu a stupnice 15
a soucasné vysldni proudového impulsu ze zdroje
impulsd 6 pro potfebné vyhi4ti odporového télesa
k provedeni zépisu na teplocitlivy papir a souéasné
je obvody logického vyb&ru 3 urdena svételnd
znaCka v bloku zdpisu a stupnice 18, na kterou je
pfivedeno napéjeci napéti z obvodii pro napéjeni
svételnych znaek 9. Spoledns &asovd zikladna
7 pfes fizeni zdznamu &asovych znadek, popfipadé
Ciselného tisku asu 8 Fidi zépis &asovych znadek
v pfesnych vzddlenostech na teplocitlivém papiie
pro urceni pfesné ¢asové zdkladny pro identifikaci
zaznamenanych veli¢in a jejich &asovou analyzu.
U néronéjsich pfistroji maze byt obvod 8 rozsifen
o obvody umoztiujici &iselny zdznam udaje dasu.
Spole¢nd Casovd zékladna 7 fidi pies déli¢ frekven-
ce 10 a blok fizeni déli¢e frekvence 11 pohyb
krokového motorku 12, ktery je konstrukéné
uspofdddn v pohonném vilci pfevijeci jednotky.
Pro nastaveni meznich hodnot slou# obvody nasta-
veni mezni hodnoty 13, které umoziluji nastaveni
poZadované hodnoty elektricky do paméti umist&-
né v obvodu 13, kterd nemd byt prekrodena, ve
tvaru €isla a jsou tvofeny pamé&fovym obvodem
a komparitorem, ktery nastavenou hodnotu po-
rovnavd se vstupni hodnotou méfené veli¢iny
v okamZiku ukonleného pfevodu této velitiny
analogové ¢islicovym pfevodnikem 2. Nastavend
mezni hodnota je pfes blok Fizeni indikace a pie-
krogeni meznich hodnot indikovdna na stupnici
umisténé v bloku zdpisu a stupnice 15. Cely pfistroj
je napdjen z bloku zdroji 16. V pfipadé, Ze
pouzijeme teplocitlivého papiru umoziiujiciho vy-
tvofeni tifbarevného zdznamu, pfedfadime pfed
pievodnik méfené veli¢iny vstupni pfepinaé 17,
tizeny ze spoledné &asové zékladny 7, tak, aby
obvod ¢asového fizeni analogové &islicového pfe-
vodniku byl synchronizovén's pfepinadem 17, co?
zarucuji obvody, &asové synchronizace 18, a dasové
fizeni zdroje impulsdi 5 musi byt doplné&no a obvo-
dy uréujici v zavislosti na ¢asovém tizeni vstupniho
pfepinage 17 riiznou velikost proudovych impulst
pro dosaZeni riizné teploty ohfevu odporovych
téles vytvatejicich zdznam na teplocitlivy papir, coz
je zarueno obvody 19 fidicimi velikost proudové-
ho impulsu v &asové posloupnosti podle jednotli-
vych barev a zaznamenavénanych impulsa.

V pfipadé, Ze budou pouzity mikroprocesory,
nahradi obvody &asového Fizeni analogové ¢islico-
vého prevodniku 4, 8asové Fizeni zdroje impulsi 5,
spole¢nou &asovou zikladnu 7, fizeni zaznamu
asovych znalek 8, Fizeni délide frekvence 11,
obvody nastaveni mezni hodnoty 13 a v p¥ipade
fizeni vicebarevného zépisu pak jests obvody
Casového fizeni pfepinale 18 a &asového Fizeni
zdroje impulst 19. Obvody vstupniho ptevodniku
1 mohou byt roziffeny o obvody omezujici v urdi-
tém rozsahu vstupni signély a umotiu jici vytvofeni
rozsifeni uréité &4sti mé&ficiho rozsahu na podstat-
nou &ast stupnice, a tim dosdhnout v urdité &sti
meéficiho rozsahu zvy$ené pfesnosti mé¥end.



Mgéf¥ici piistroj s nepohyblivym m#ficim strojim
podle vyndlezu uZivd pro zdznam na teplocitlivy
papir fady odporovych téles, impulsné& vyhifvanych
a rozlozenych v fad& na délce odpovidajici délce
stupnice a slouZicich k vytvofeni zdznamu fadou
bodi. Kolmo nebo v uréitém thlu k podloZce, na
niz jsou ve tvaru hybridniho obvodu vytvorena
odporové téliska, na obdobné podloZce vytvoiena
fada bodt nebo dar umoZiiujici svételné zobrazeni
mé&fené velidiny, kterd svou délkou i uspofdddnim
odpovidé priibéhu stupnice a slouZi k urceni
okamzité hodnoty méfené veli¢iny v &asovych
okamzicich uréovanych spole¢nou &asovou zéklad-
nou 7, fidici rychlost pfevodu analogové &islicové-
ho pfevodniku pfi vzorkovdni méfené veli¢iny
a hustotu zdznamu méfené veli€iny na teplocitli-
vém papife spolu s rychlosti posuvu teplocitlivého
papiru, na kterém je zdznam méfené veli¢iny
provadén.

Hodnota m&fené veli¢iny na stupnici je uréovana
bud sviticim bodem, svitici &arou nebo sloupem
vytvofenym ze sviticich &ar nebo bodid v délce
Gmérné hodnoté méfené veliGiny na stupnici.
Vybér odporového télesa zaznamendvajiciho mé-
fenou velidinu na teplocitlivy papir a svitictho bodu
nebo Fady sviticich bodii je provddén obvodem
logického vybéru 3’, ktery je vytvoien jako jeden
hybridni obvod spolu s odporovou fadou bodt
vytvafejicich zdpis méfené veli¢iny a s fadou
luminiscenénich diod vytvafejicich stupnici pii-
stroje. v

Nastaveni meznich hodnot, jejich hliddni a na-
sledné hl4Seni o jejich pfekrodeni je zajiStovano
obvodem spojenym s analogové &islicovym pre-
vodnikem 2, ve kterém je kaZzd4 méfend hodnota
porovndvéna s nastavenou hodnotou a vyhodnoco-
vano prekrodeni meznich hodnot. Zobrazeni na-
stavené mezni hodnoty miiZe byt provedeno pomo-
ci druhé paralelni fady bodt k boddm urujicim
hodnotu mé&fené veli¢iny a ovlddanym obvodem
nastaveni mezni hodnoty 13. Pfekroteni mezni
hodnoty miize byt indikovédno tak, Ze na obou
koncich stupnice jsou umistény body, které pfi
prekrogeni mézni hodnoty smérem nahoru, tj.
ho;ni mez, nebo smérem dold, tj. dolni mez,
v pravidelnych &asovych intervalech blikaji.

Pro pfevod vstupni méfené elektrické nebo
neelektrické veli¢iny na vstupni hodnotu elektric-
kého signdlu jednotné Grovné jsou pouZity vstupni
pFevodniky, které mohou byt dopinény obvodem
umoziiujicim rozifeni urdité &4sti méfeného rozsa-
hu a potladenim okrajovych €4sti rozsahu, a tim
dosaZeni zvy$ené pfesnosti v urdité &asti méfeného
rozsahu. Posun pésu teplocitlivého papiru je fizen
&asovou zékladnou 7 (zdroj pfesného &asu), ktera
je spole¢nd pro fizeni celého pfistroje.

Zéaznam o &ase méfeni je moZno provadét ve
formé& bodi na teplocitlivém papiru, jejichZ vzdale-
nost je imérna definovanym ¢asovym dsekim. Pro
tento zdznam je fetéz bodi urlujicich méfenou
veliinu doplnén o body pro zdznam Casu. Pro
nérocnéjii piistroje miZe byt doplnén logickym
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obvodem pro vytvafeni Siselného oznaleni Casové-
ho tdseku v minutdch a hodinach fizeného spole¢-
nou &asovou zékladnou. Ze spoleéné asové za-
kladny je pfes déli& frekvence pohdnén mechanis-
mus Fidici posun pésu teplocitlivého papiru. Ridici-
mi obvody déli¢e frekvence je fizen ve stupnich
elektricky bez vestavéné mechanické pfevodovky
pohon krokového motorku 12, ktery je vestavén
konstrukéné ve vilci pohonného mechanismu,
a tim se dosahuje riizné rychlosti zdpisu na teplocit-
livém papiru. ' .,

Podle rychlosti zépisu je &asovou zdkladnou
fizen pfevod méfené veli¢iny a éetnost proudovych -
impulsé pro zdznam méfené veli€iny pfes logicky
obvod vybéru méteného bodu odpovidajiciho hod-
not& méfené veli¢iny. Rychlost zdznamu je fizena
tak, aby hustota zdznamu na teplocitlivém papife
byla optimélni vzhledem k posuvu. -

Ptistroj konstruovany podle vyndlezu miZe byt
roz§ifen pro méfeni t¥i vstupnich veli¢in zazname-
navanych na teplocitlivy papir tfemi riiznymi bar-
vami. Podminkou tohoto FeSeni je existence teplo-
citlivého papiru citlivého na tepelné rozdily rizné
barevnym zabarvenim a takto. riznou teplotou
zaznamendvanych bodd méfeni. Toto feSeni miiZe
byt provedeno tak, Ze na vstupu pfistroje je vloZen
vstupni piepinad 17, fizeny spolenou casovou
zékladnou 7 se soudasnym fizenim proudovych
impulsii tak, aby pro zdznam jednotlivjch méfe-
nych kanilii byly proudové impulsy riizné hodnoty
pro dosaZeni ohfevu odporového bodu na riznou
teplotu pro urdity kanél stejné hodnoty teploty, pro
rtizné kanély riiznd hodnota teploty. Réiznobarev-
nost zdznamu je ddna riiznou citlivosti teplocitlivé-
ho papiru na teplotu, na kterou je ohfat zdznam
provéd&jici odporovy bod. Tepelné rozhrani v citli-
vosti jednotlivych barev je minimélné 30 °C. Proto
hodnota proudovych impulsii musi byt fizena tak,
aby teplota odporovych bodli provid&jicich za-

_znam mé&¥fené velidiny byla pro jednotlivé kanaly

imérnd pozadovanému tepelnému rozdilu.

Méfici pFistroj s nepohyblivym méficim istrojim
a se soudasnym ddajem méfené veli¢iny svételnou
znatkou na stupnici, vyznadeny tim, Ze obvody
&asového Fizeni analogové &islicového pfevodniku
4, fizeni zdroje impulsii 5, spole¢n4 &asové zaklad-
na 7, fizeni zdznamu &asovych znacek 8, blok fizeni
délice frekvence 11, obvody nastaveni meznich
hodnot 13 a pfi vicebarevném zéaznamu obvody
dasové synchronizace 18 a Zasové fizeni zdroje
impulsti 19 jsou tvofeny mikroprocesorem.

Pfistroji podle vynalezu lIze vyuZit vSude jako
pfistrojii pro zdznam probihajicich d€jii uréenych
elektrickymi signaly nebo signély pfevedenymi na
elektrické signaly. Zobrazovaci jednotky je moZno
vyuZit jako panelové nebo méfici pfistroje s kvasi-
analogovym zaznamem.

PREDMET VYNALEZU

1. M&fici pfistroj s nepohyblivyim méficim
Gstrojim a se souasnym tidajem méfené veli¢iny
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svételnou znatkou na stupnici, vyznadeny tim, Ze

méfend velitina je pfipojena pfes vstupni pfevod-
nik (1) a analogové &fslicovy pfevodnik (2) pomoci
obvodu logického vybéru (3) na blok zépisu ( 15),
ve kterém je fada odporovych téles ve tvaru bodi
rozloZenych v fad& imé&rné délce stupnice mé¥iciho
pfistroje, pfitemZ na analogové &fslicovy prevod-
nik (2) je ptipojena spoleéné4 &asov4 zdkladna @,
kterd m4 pfipojen pres d&li& frekvence (10) a blok
fizeni déli¢e frekvence (11) krokovy motorek (12),
konstruk&né vestavény ve vilci pohonné jednotky
v jednom konstrukénim bloku, pfi¢emZ obvody
logického vybéru (3) jsou pfipojeny pfes zdroj
impulst (6) a fizeni zdroje impulsid (5) na spoleg-
nou &asovou zdkladnu (7) a analogové ¢islicovy
pfevodnik (2) je spojen s obvody nastaveni mezni

hodnoty (13) a obvody #izeni indikace nastaveni
a pfekro&eni meznich hodnot (14), pfitemz obvody
fizeni zdznamu &asovych znadek (8) jsou pfipojeny
na spole¢nou &asovou zékladnu (7) a obvody pro
napdjeni svételngch znadek (9) jsou pfipojeny na

* blok z4pisu a stupnice (15) a blok zdrojti (16) tvo¥i

samostatny blok.

2. Méfici pfistroj s nepohyblivim mé¥Ficim
ustrojim a soudasnym Udajem méfené velitiny
svételnou znadkou na stupnici podle bodu 1 pro
pouiti teplocitlivého papiru k zdznamu t¥i veli¢in
rozli¢nymi barvami, vyznaleny tim, Ze na pfevod-
nik (1) méfené veli&iny je pfipojen vstupni ptepi-
nat (17) a obvody &asové synchronizace (18) ake
zdroji impulsi (6) je pfipojeno ¢asové Fizeni zdroje
impulsi (19),

2 vykresy
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