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(54) Automatickd linke na Yezdni navinutého materidlu v dlouhé polotovary

s nerovnobdZnymi bodnimi hranami

1

Vyndlez se tykd za¥izeni na st¥ihdni a to zejméns sutomatické linky k pFirezdvéni
nevimtého materidlu, Uplathuje se predevdim v elektrotechnickém primyslu na pritezd-

véni vélcované oceli v dlouhé polotovary pro spirdlovité magnetické vodiZe.

Je znémd sutomatickd linka ne priPezdvédni materidlu, kterou lze vyrébét polotovery
s nerovnobdinymi hrenami (viz USA patentovy spis &. 3944633). Tato linka zehrnuje v te-
chnologickém sledu za¥izeni ne odvijeni, pritladeni a posun materidlu, niZky pro pFidny
Yez, za¥izeni pro Sikmy Yez 8 kotoudovymi nGfkami, ze¥fzeni k odméFovdni délky polotovaru

a zatizeni k zachyceni u¥izmutého polotovaru.

K vyrobeni polotovaru s nerovnob&inymi okraji se odvine navimuty materidl & délku,
kterou urd{ nastaveni posuvnych zardiek na za¥izeni ne odm&¥eni dé1lky polotovaru, od-
st¥ihne se nu¥kemi pro p¥idny Fez a po otoleni odst¥i¥eného polotovaru o pot¥ebny Uhel
pomoci zardzek, posuvnych v Sikmém sméru na za¥{zeni pro &ikmy Yez, se rozst¥ihne po-

dé1né posuvnymi kotoudovymi miZkami tohoto za¥izeni.

Jek vyplyvé z uvedeného, je navinuty materidl pi¥ist¥ihovén ne rovné plofe, jejiZ
délke neni mendi ne¥ predem urdend délka sti{haného polotovaru. To podminuje vysoké
vjrobni néklady proudové linky v disledku znadného ndroku ne kovovy materidl. Kromé
toho je rozsah délek polotovard, kter:é maji byt na této lince zpracovény, omezen ho=

spodd¥sky dlelnymi rozmdry provoznich prostord. PotFebnujeme-li polotovary o délce né-
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kolike set metrd, vyvetdvd nutnost vyrobit je z velkého podtu &dsti spojenych na pii-
&nyoh hrandch., To oviem sniiuje v¥konnost nejen celého technologického procesu vibeo,

nybri 1 vyrobni pFesnosti polotovard a vyZaduje také vysoky podfl vynaloZené préce.

Uvedené nevyhody by ly odstrandny u jiné znémé eautomatické linky k p¥iFezsvéni
gvinutého materidlu ne dlouhé polotovary s nerovnobéZnymi bodnimi hranami,

Tato linke mé odvijeci za¥izeni, nlZky pro p¥i¥ny Fez, za¥izeni na odm¥Fovédni po-
lotovari, kotoudové nlzky pro Sikmy ¥ez k rozst¥ihdni materiélu na polotovary s nerovno-
b&¥nymi hranami, které jsou namontovdny na p¥i&nd pohyblivém voziku na ze¥izeni pro pii-
ény posun polotovard, obsahujici také kopirovaci Zablonu e kladku., Linke mé rovndZ na=

vijec{ za¥izeni, vie v technologickém sledu.

n

Roziezdni materidlu podél ¥ikmé Séry zejisfuje na popsené proudové lince kombinace
p#{¥ného posunu kotoudovych nifek s podéinym posunovédnim polotovaru, ktery se naviji
ne kotoud v¥azeny do navijeciho za¥fzen{, Tim je vyloudena zdvislost délky automati-

cké linky na délce Fezaného polotovaru,

Odméteni délky Pezandho polotovaru se zajisfuje u popsané automatické linky podi-
tadem otddek kotoude, ktery pﬁsobenim béZiciho materidlu rotuje. Kotoug je kinematicky
spojen s kopirovaci Sablonou za¥{zeni pro piidnou regulaci kotouSovyjch niZek a po¥itad

jejich otddek je napojen p¥es ¥idici okruh na ndhon niZek pro p¥i¥ny Yez.

Popsané konstrukdni provedeni odmé¥uvale délek & spojeni tohoto za¥izeni s nédhonem
nliZek a kopirovaci Sablony za¥izeni pro p¥ifny posun umoinuje vyrébét polotovary pro
spirdlovity megneticky vodi& a dodriet s dostadujici pPesnosti Jejich délku e ¥ivku,
Pro tyto polotovary je kromé obou uvedenfch rozméri dleZitd i tloustke, jejiZ pFesnost

je urdena tolerancemi vdlcovaného materidlu.,

Spirdlovity magneticky vodid se vyrdbi nevijenim dvou polotovart se zifujicimi se
dlouhymi hrenami, které jsou spojeny ne deldi p#i&né hrané, ne trn urdeného geometric-
kého tvaru. Tento magneticky vodi# se v prifezu sklddd z mnoha pravoihlych pédskd rizné
§i%e, ktersd tvo¥{ tvar blizky kruhu. Je z¥ejmé, Ze odchylky v sile polotovard mohou na-
rudit tento tvar., Soulasnd v disledku toho, Z%e p¥l navijeni se tvo¥i velky polet vratev,
vede odchylka v tlous¥fce polotovart, i kdy% se pohybuje v rdmei toleranci pro deny
meteridl, k prekroddni p¥ipustnych odchylek geometrickych rozmérd prifezu magnetického
vodiZe. Ponévad? nadto tloudftka polotovaru koliséd v rémei udené tolerance v prib&hu
jeho délky, stdvéd se plocha prifezu magnetického vodile proménnou, coz zpisobuje ne=
stdlost elektrickfch charakteristik. Proto je p¥l odchylkdch t1ousfky smdrem nahoru,
jak k tomu v praxi nejlest®ji dochdzi, pro dodrZeni tveru a rozmérd prirezu magnetic-

kého vodide ¥4douci, aby se po¥et navinutych vrstev zmensil, jinymi slovy, aby se zkré-

tila délka polotovaru.

P¥i vyrobé polotovard spirélovitého magnetického vodide na automatické lince po-
psaného konstrukdniho provedeni jsou k odst¥iZeni pYebytednych délek polotovard nutnd

piidavnd za¥izeni. Ddle pak klesd produktivita procesu a odst¥iZené kusy materidlu
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tvo¥i odpad. Je~-1i tieba vyrdbét polotovar podélné sloZeny, vede mimoto toto pridavné
opracovdni k narufeni proporcionslity Selnf strany od¥ezkd, které jsou spojovény, a

k trvalému sklomu v 3ikmém Fezu,
C{lem vyndlezu je odstranéni uvedenych nevyhod.

Aby bylo dosaZeno uvedeného cile, kladl si vyndlez ze Ukol vytvofiﬁ takovou auto~
matickou linku nafezéni ﬁavinutého matgriélu ne. dlouhé polotovary s nerovnobéZnymi bol~
nimi okraji, kterd by zarulovala automatickou korekeci délky polotovard v zdvislosti
ne sile materidlu, ktery se piiYezdvd, & to konstruktivnim FeSenim zafizeni k odméFo-

védni polotovari.

Tento tkol je YeSen tak, #d do automatické linky k p¥i¥ezdvdni svinutého materidlu
v dlouhé polotovary s nerovinobdZnymi bodnimi okraji jsou zahrnuty miZky pro piiény Fez,
lotoudové niZky pro Hikmy Yez a za¥izeni pro odméXovdni polotovafﬁ, pY¥ipevndné ne pevhé
zdkladové desce mezi kotoud s materidlem v odvijecim za¥izeni a kotoud s polotovary
v nevijecim za¥{zeni a to v technologickém sledu. Kotoudové niZky pro &ikmy Fez jsou
pFitom umistdny na p¥{Zn¥ pohyblivém voziku ze¥izeni, urdeném k jejich p¥i&nému posunu
a obsahujicim kopirovaciSablonu a kladku., Za¥izeni k odm&Fovdni polotovari je spojeno
pPes $idici kruh s néhonem ni¥ek pro pri&ny Yez e konematicky s kopirovaci Sablonou
za¥izeni pro p¥i&ny posun. Dle vyndlezu obsehuje toto za¥izeni poddvaci kotoul, kontekt-
ujici 8 kotoulem polotovari v nmavijecim za¥izeni, a podélné pohyblivj 8tdl, nesouci
tento poddvaci kotoud. Na uvedendm podélné pohyblivém stole je namontovén p¥i&né pohybld~

M2

vy vozik za¥izeni pro p¥idny posun,

Tim se dosdhne, %e niZky pro piidny Fez zadnou pracovat v okamZiku, kdy kotoud
s polotovarem v navijecim za¥izeni dosdhne propoditany promér. V navinutém kotoudi pro-
podteného priméru zdvisi p¥itom polet vrstev, urdujicich délku polotovaru, ha tloué%qe

materidlu,

Spojeni mezi podélné& pohyblivym stolem ze¥fzeni na odmé¥ovdni délky polotovari e
pP{&nd pohyblivym vozikem za¥izeni pro piidny posun zajié%uje plynulost &dry &ikmého
yezu e urdenou diferenci mezi 5irkemi polotovaru podél jeho p¥idnych hran, To zase
umoZnuje dodriet,p¥i vyrob& polotovarl,podélnd sloZenych plynulou Hikmou Sdru Fezu v

rozsahu celé délky takto sloZeného polotovaru.

Automatickéd linka, konstruovand podle tohoto vyndlezu, zajistuje tip automatickou
korekei délky polofovaru v zévislosti ne tloudfce st¥ihaného materidlu se soudasnym
dodrfenim urdenych irek polotovaru podél jeho p¥idnych hran, P#i vyrobé polotovard
spirdlovitého magnetického vbdile to podmihuje stabilitu jeho elektrickych hodnot,

M N

v konkrétnim p¥ipadé mi¥e byt p¥i&né pohyblivy vozik za¥izeni pro p#idny posun
spojen pevné s kupirovaci Sablonou. PFitom je moZno kladku, pracujici spole&né s ko-
pirovaci sSablonou, namontovat na zdkladovou desku s Yiditelnym posuvem, coZ zajistuje
nejjednodussi a nejspolehliv&jsi spojeni mezi poddvacim kotoudem & kopirovaci Sablonou

za¥izeni pro p¥idny posun,
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Z hlediska jednoduchosti konstrukdniho provedeni spojeni mezi poddvacim kotoudem
a ndhonem miZek pro pridny Yez je udelnd, aby byl podélné pohyblivy stil opatien zardikou
a ¥{dicf okruh pohonu ni%ek pro p¥idny Yez koncovym spinalem, pevnd nastavenym na tuto

zardZku.

V ndsledujicich ¥ddecich bude vyndlez vysvétlen na popisu jedné z Konstrukdnich va=
riant na zdklad® vykresti, kde znadi obr, 1 sutomatickd linka podle vyndlezu k p¥ireza=
véni svinutého materidlu na dlouhé polotovary s nerovnobéZnymi hranami v schématickém
vyobrazeni, obr., 2 dil¥{ pohled shora na tutéZ automatickou linku, obr. 3 polotovar,
kiery je vyrdb&n p¥ist¥ihovénim na proudové lince zndzornéné na obr.,'l & 2, obr. 4 Fez
IV - IV z obr, 3, obr. 5 spirdlovity magneticky vodi&, ktery se vyrdbi z polotovard vy~
obrazenfch na obr. 3 = ve srovndni s obr. 3 a 4 je m8¥{tko zvétSeno, obr. 6 ez VI - VI

ne. obr, 5 & opadnym Srafovdnim vrstev,

‘ Automatické linka k p¥ivYezdvédni navinutého materidlu v dlouhé polotovary s nerovno=-
b8Znfmi hranami zahrnuje v po¥adi za sebou i odvijeci za¥{zen{ 1 s trmem 2 pro kotoud

s materidlem p¥ipravenym k Fezdni, p¥itladné za¥izeni 3 s odpru¥enou li¥tou 4, niZky 5
pi{tladného Yezu jsou uZivdny zndmé stolni miZky, kotoudové niZky 6 k podélnému piire-~
zdvédni materidlu na pdsy & rovnobdinymi hranami, kotoudové niZky 7 pro Sikmy Pez k roz-
Yezévdni pded v dlouhé polotovary s nerovnobdinymi hranami, ma¥izeni 8 k odmdiovéni
délky polotovari a odvijeci za¥fzen{ 9 s trnem 10 na kotoude s polotovary vyrobené pii
piivezdvéni, Trn je spojen s rotadnim ndhonem 11 (obr, 2) zahrnujici elektromotor 12

a ozubené soukoli 13,

Uvedens pracovni za¥fzeni automatické linky jsou upravena na spoledné stabilni zd-
kladové desce 14 (obr, 1), Kotoudové nifky ] pro ikmy Fez jsou opatieny za¥izenim 15
pro p¥{¥ny posun, které zahrnuje p¥{&nd posuvny vozik 16, na némZ jsou upevndny kotéu-
Sové mizky 7, ddle kopirovac{ ¥ablomu 17 (obr, 1) a kladku 18 (obr. 2), piilemi Je
konstruovdn jako kotoud, ktery je v kontektu s kopirovaci Zablonou 17 & ktery je umistén
na posuvu 19, montovaném do voditek 20 stabilni zdkladové desky l4. Voditka 20 jsou uspo-
¥4déna kolmo ke sméru pohybu materidlu. V t&lese posuvu 19 Je otodny vodici, droudb 21,
jeho¥ d¥lend matice 22 je p¥ipevndna na stabilni zdkledové desce 14 (obr, 1), zatimco
otodné rukojel¥ 23 (obr, 2) je vyvedena ven, Vodici Zroud 21 slouif k se¥izeni kladky 18
ve vztahu ke kopirovaci ¥ablond 17. Za¥izen{ 9 k odméFovédni d élky polotovard zahrnuje
poddvaci kotoud 24 (obr. 1) a podélné pohyblivy stdl 25, ktery tento kotoul nese; ten=
to stil je usazen ve voditkdch 26 (gbr. 2) stabilnf zdkladové desky 14, rovnob&Znych
se smdrem pohybu polotovart. Poddvaci kotoud 24 (obr. 1) je umist®n v bezprostiedni

- blizkosti trnu 10, takiZe p¥i navijeni polotovaru na tento kotoud se jeho povrch dotykd
povrchu kotoude pro polotovary, Pritom leZi osa podédvaciho kotoude 24 ve vy&i horizon-
télni osy trnu 10, pracovni rovina b¥itu nliZek 5 pro p#idny Yez, nliZek § pro podélny
Yez a kotou¥ovfch niZek 7 pro 5ikmy Yez se nachdzi ve vy&i horni povréﬁy poddvaciho

kotouSe 24, tekZe p¥i navijeni na trn polotovar probihd pies tento kotoud.
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Jiné uspo?dddni poddvaciho kotoude je rovné¥ mo¥né, ale vzhledem k pY¥esnosti odmé~
Povdni polotovari se dédvd pFednost popsandmu uspoiddédni,

Ve voditkdeh 27 podéln& pohyblivého stolu 25, kterd jsou kolmd k voditkdm 26 (obr,

2), je umistén p¥idné pohyblivy vozik 16 (obr., 1) pFidného posuvu 15, &im¥ je dosaZeno

kinematického spojeni poddvaciho kotoule 24 s kopirovaci Sablonou 17 (obr. 2),

Popsané varianté uvedendho kinematického spojeni je ddvédna pFednost, coi vSak ne=
vyluduje moZnost jiného konstrukdniho uspo¥dddni, napPiklad spojeni kopirovaci Zablony

ozubenou tyéi a podélné pohyblivym stojem.

Na Jelni ploSe podélné pohyblivého stolu 25 (obr. 1) a to na strané obrdcené proti

pohybu meteridlu je umisténa zardika 28.

Ovlddaci okruh pohonu miZek 5 pro pFidny Yez zehrnuje koncovy spinad 29, piipevnény
na podstavel uvedenych niZek a uvddény v &innost zerdzkou 28 ne koneci zdvihu podélné
pohyblivého stolu 25, Tento zdvih je podmin&n posunutim poddvaciho kotoude 24, toto

posunuti zese vyvoldvd zméne priméru kotoude s polotovarem po natoeni na trn 10.
Punkce sutomatické linky bude popsdna v ndsledujicim textus

Z kotoule 30 (obr. 1), ktery Jje navinut na trnu 2 odvijeciho za¥izeni 1, je veden
materidl, ktery md byt piiPezdn tJj. pds 31 pFes p¥itladné za¥izeni 3 a rozeviené miZky §
p¥i¥ného rezu ke kotoudovym miZkém_6 podélného Yezu, které maji jednu nebo nékolik dvo=-
Jjic paralelné umisténych kotoudovych noZi. Odprufend 1liste 4 p¥itladného za¥izeni 3
piibrzdi ponékud pds 31, SimZ vznikne jeho napmuti potfebné v okam¥iku ¥Yezdni, Pde 31

je pak kotoulovymi niZkemi § roz¥iznut na dva nebo vice pravouhlych pdst 12 (obr, 2},
P¥i jejich prichodu kotoudovymi niZkami 7 pro prilny Fez jsou tyto pdsy roz¥izhuty do
dvou polotovari 33 s nerovnob&Znymi hranami & po posunu pres poddvaci kotoul 24 (obr. 1)

ge navinou na hnany trn 10 za¥izeni 9.

Rovnd~lige Bi¥ka pdsu 31 souhrnné Si¥i dvou polotovard 33, neprovddi se Zddné po-
d41lné Yezdni. V tomto pi¥ipadé se z kotoudovyich niZfek 6 pro pifilny Fez sundaji noZe s

pds 31 se posunuje ihned ke kotoudovym miZkdm 7 Sikmého Yezu.

P¥ed zapnutim téchto niZek se se¥id{ p¥idéné pohyblivy vozik 16 zafizeni 15 pro pii~
ény posun e to otodnym vodicim Sroubem 21 na kladce 18, tak, Ze postaveni noZi kotoulo=

vych ntfek 7 pro ikmy Yez souhlasi s udanou Si¥kou p¥idné hrany jednoho z polotovard,

vztefeno na jednu z bodnich hran pdsu 32,

Ne% se vloZi konce polotovaru 33 na trn 10, posune se rudnd p¥idné pohyblivy vozik

16 ve voditkdch 27

S postupujicim navijenim polotovaru 33 ne trn 10 p¥esune poddvaci kotoud 24, ktery
je v dotyku & kotoudem 34 polotovaru 33 (obr. 1), pohyblivy stdl 25, pevné s nim spo-
jeny, smérem proti pohybu materidlu, Ve voditkdech 27 tohoto stolu upraveny priéné po-
hyblivy vozik 16 se rovné% pYesune., S vozikem pevnd spojend kopirovaci sSablona 17 (obr.
2) se p¥itom pohybuje vzhledem ke kladce 18 a plynule posune p¥{&né pohyblivy vozik 16

kolmo ke smdru pohybu materidlv, piifem# piekond odpor nezndzornéné pruZiny, p¥itladujici
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vozik ke kledce 18,

Jakmile primdr kdoude 34 (obr. 1) dosdhne drdeného priméru, najede p#i&né posuvny
stil 25 zardZkou 28 na pdku koncového spinude 29 ¥fdiciho okruhu pohonu niZek 5 p¥i&ného
Pezu. Tim dojde k zeapnuti pohonu & k odiiznuti polotovaru 33.

Pondvad? délku 1 polotovaru urduje podet vrstev navinutych na kotouéi daného pri-
méru a pondvad? tento polet je zdvisly na tloustce é~ materidlu, je zrejmé, Ze p¥i plu~
sové toleranci tlouﬁ%ky pésu bude délka polotovaru o néco mensi, p¥l minusové toleranci
neopak o ndco vétdi nef propodtend délka. Jinymi slovy, dik popsahym zvldstnostem v kon-
strukci za¥izeni 8 k odmS¥ované délky polotovardi maji polotovary varobenéd piirezdvédnim
(obr. 3) konstentni plochu prifezu

S = {'.L (1),
kterf je rovnob&Zny s dlouhou hranou polotovar, svirajici s bodni hranou pravy dhel

(obr. 4).

Jek ji¥ bylo uvedeno, pouZivaji se tyto polotovary k vyrobé spirdlovitych magnefi-
ckych vodidd, V nejjednodussim a pro vysvétleni nejp¥fhodndjsim p¥ipadé tvoi{i takovyto
magnetovy vodid rovinnou spirdélu (obr, 5) z polotovarl, které jsou na #iroké Selni
strané spojeny e které se podélnd zuiujiy v prifezu maji kruhovy tvar (obr, 6). Plocha
tohoto kruhu zdvisi na celkové ¥iPce prou¥kl, které jej tvo¥i a na sile é‘/kaédého prou=
¥ku, Jsou =1i urdené 5i¥ky polotovaerd podél jeho bodnich okrajt konstantni a je-li pro-
poditdn obvod trnu, na néj% se navijeji pmlotovary p¥i vyrobé magnetickych vodidd, urduje
souhrnnou éifku‘péskﬁ podet pdskd v priYezu magnetického vddide; tenko podet je konec
koncl zévisly na délce polotovarid.

Rezdni na popsané automatické proudové lince zaruduje konstantni velikost plochy
S -6-‘11/ | (1)
pridezu polotovaru & tim tedy konstantni velikost plochy pri¥ezu spirdlového magnetice-

kého vodiée, kterd zase jJe rozhodnou pro Jeho elektrické hodnoty,

Ohel tkosu Sikmé hrany polotovaru p¥{padnd konfiguraci této hreny urduje tvar pra~
covni plochy kopirovaci Sablony, P#itom zajid¥uje konematické spojeni poddvaciho kotoude

24 & kopirovaci Sablonou 17, %e se dosdhne urdené diference mezi Sirkemi p¥i&nych hran

polotovaru,

Automatickéd linka podle vyndlezu zejisfuje tedy automatickou korekci délky polo=
tovard podle tlousfky Yezandho materidlu., To umoZnuje zvysit jekost a pracovni vykonnost

spirdlovitych magnetickyfch vodidl a vyloudit vymét materidlu,

PEEDMET VYNLLEZU

1, Automatickd linke na Pezdni navinutého materidlu v dlouhé polotovary s nerovnobdZnymi
bodnimi hrenami, zahrnujici niZky pii{dného Fezu, kotoudové nifky pro Sikmy Fez a za-
¥izeni k odm¥ovédni délky polotovard, kterdito Sdsti automatické proudové linky jsou
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umistény mezi kotoulem & materidlem v odvijecim za¥izeni a mezi kotoudem & polo-

tovary ha navijecim kotoudi a v technologickém sledu jsou pFipevnény na zdkladové

MYV

desce, piidemZ kotoudové niky pro Sikmy Yez Jsou umistény ne pri&né pohyblivém
voziku za¥izeni k jejich p¥idnému posunu, jeZ zahrmuje kopirovaci Seblonu e kladku,
p¥idemZ za¥izeni k odméFovéni délky'polotovarﬁ je spojeno & pohonem miZek prp pri-
¢ny posun, vyznaéujici se tim, Ze zaiizeni (8) k odm€rovéni délky polotovari je opa-
t¥eno poddvacim kotoudem (24) dotykajicim se kotoude polotovari v odvijecim zarize~-
ni (9) a podélnd posuvaym stolem (25) nesoucim poddvaci kotoud (14), p¥idem# na po-

v

dé1nd pohyblivém stole (25) je uspordddp pii&né pohyhl ivy vozik (16) zaiizeni (15)

vy

pro pridny posuv,

'

2, Automatickd linka podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze p¥i&né pohyblivy vozik (16)

ne

za¥izeni (15) pro p¥idny posun je pevné spojen 8 kopirovaci Sablonou (17) p¥idem¥
kladke (18), kterd je v soudinnosti s kopirovaci Sablonou (17), je posuvné ulofena

stabilni zdkladové desce (14).

3. Automatickd linka podle bodu 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze podélné pohyblivy

stil (25) je opat¥en zardZkou (28), kterd je spPafena s koncovym spinadem (29)

vy

¥{diciho okruhu pohonu miZek (5) pro p¥idny Yez.,

6 vykresd
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