
(57)【要約】

【課題】緊張に際しての糸切れの問題を解決し、又、施

工に際してのボイドの発生をも回避して被補強面に対し

て充分な接着力を得ることのできる、特に、緊張接着工

法に基づくコンクリート構造物の補強などを極めて作業

性良く実施することのできる繊維強化シートを提供する

。

【解決手段】繊維強化シート１にて、強化繊維ｆにマト

リクス樹脂が含浸され、硬化された連続した繊維強化プ

ラスチック線材２を複数本、長手方向にスダレ状に引き

揃え、その後、線材２が互いに固定用繊維材３にて固定

される。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
強 化 繊 維 に マ ト リ ク ス 樹 脂 が 含 浸 さ れ 、 硬 化 さ れ た 連 続 し た 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 を
複 数 本 、 長 手 方 向 に ス ダ レ 状 に 引 き 揃 え 、 線 材 を 互 い に 固 定 用 繊 維 材 に て 固 定 し た こ と を
特 徴 と す る 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 は 、 直 径 が ０ ． ５ ～ ３ ｍ ｍ の 円 形 断 面 形 状 で あ る か 、 又 は
、 幅 が １ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 厚 み が ０ ． １ ～ ２ ｍ ｍ と さ れ る 矩 形 断 面 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 各 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 は 、 互 い に ０ ． １ ～ １ ． ０ ｍ ｍ だ け 離 間 し て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 は 、 そ の 表 面 が 粗 面 と さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、
２ 、 又 は ３ の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 繊 維 強 化 シ ー ト は 、 幅 が １ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ｍ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の
い ず れ か の 項 に 記 載 の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 固 定 用 繊 維 材 は 、 前 記 各 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 の 長 手 方 向 に 対 し て 垂 直 方 向 に 複
数 本 の 前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 を 編 み 付 け る 横 糸 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
～ ５ の い ず れ か の 項 に 記 載 の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 横 糸 は 、 ガ ラ ス 繊 維 或 い は 有 機 繊 維 か ら 成 る 糸 条 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ の
繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 固 定 用 繊 維 材 は 、 前 記 ス ダ レ 状 に 引 き 揃 え た 複 数 本 の 線 材 の 片 側 面 、 又 は 、 両 面 に 配
置 さ れ 、 接 着 さ れ た メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず
れ か の 項 に 記 載 の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト は 、 ガ ラ ス 繊 維 か ら 成 る 糸 条 を １ 軸 、 ２ 軸 或 い は ３ 軸 に 配 向
し て 形 成 し 、 前 記 糸 条 表 面 に 被 覆 さ れ た 樹 脂 に よ り 前 記 ス ダ レ 状 に 引 き 揃 え た 複 数 本 の 繊
維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 に 接 着 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 の 強 化 繊 維 は 、 炭 素 繊 維 ； ボ ロ ン 繊 維 、 チ タ ン 繊 維 、 ス チ
ー ル 繊 維 な ど の 金 属 繊 維 ； ア ラ ミ ド 、 Ｐ Ｂ Ｏ （ ポ リ パ ラ フ ェ ニ レ ン ベ ン ズ ビ ス オ キ サ ゾ ー
ル ） 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ ア リ レ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル な ど の 有 機 繊 維 ； が 単 独 で 、 又 は 、 複
数 種 混 入 し て ハ イ ブ リ ッ ド に て 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か の 項
に 記 載 の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 の マ ト リ ク ス 樹 脂 は 、 常 温 硬 化 型 或 は 熱 硬 化 型 の エ ポ キ シ
樹 脂 、 ビ ニ ー ル エ ス テ ル 樹 脂 、 Ｍ Ｍ Ａ 樹 脂 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 又 は フ ェ ノ ー ル 樹
脂 な ど の 熱 硬 化 性 樹 脂 、 又 は 、 ナ イ ロ ン 、 ビ ニ ロ ン な ど の 熱 可 塑 性 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か の 項 に 記 載 の 繊 維 強 化 シ ー ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 一 般 に は 、 シ ー ト 状 補 強 材 を 使 用 し た 緊 張 接 着 技 術 に 関 す る も の で あ り 、 特 に
、 土 木 建 築 構 造 物 で あ る コ ン ク リ ー ト 構 造 物 或 い は 鋼 構 造 物 （ 本 願 明 細 書 で は 、 コ ン ク リ
ー ト 構 造 物 或 い は 鋼 構 造 物 を 含 め て 単 に 「 構 造 物 」 と い う 。 ） の 補 強 に 採 用 さ れ る 緊 張 接
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着 工 法 に 好 適 に 使 用 す る こ と の で き る 繊 維 強 化 シ ー ト に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
構 造 物 の 補 強 方 法 と し て 、 近 年 、 既 存 或 い は 新 設 の 構 造 物 の 表 面 に 連 続 強 化 繊 維 シ ー ト を
貼 り 付 け た り 、 巻 き 付 け た り す る 接 着 工 法 が 開 発 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し な が ら 、 上 記 接 着 工 法 は 、 単 純 な 接 着 の み で あ り 、 Ｆ Ｒ Ｐ （ 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク
） 補 強 材 の 剥 離 に よ る 構 造 物 の 早 期 破 壊 に よ り 、 終 局 耐 力 の 補 強 効 果 の 向 上 に 限 界 が あ る
一 方 、 例 え ば コ ン ク リ ー ト 構 造 物 の ひ び 割 れ の 抑 制 効 果 に も 限 界 が あ る 。 そ の 上 、 Ｆ Ｒ Ｐ
補 強 材 の 高 い 性 能 が 有 効 に 活 用 さ れ て い な い 場 合 が 多 い 。 又 、 既 存 構 造 物 の ひ び 割 れ 損 傷
な ど の 回 復 や 死 荷 重 に 対 す る 補 強 は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 問 題 を 改 善 す る べ く 、 シ ー ト 状 補 強 材 に 荷 重 を 付 与 し て 緊 張 し 、 緊 張 状 態 に て
シ ー ト 状 補 強 材 を 構 造 物 表 面 に 接 着 す る 緊 張 接 着 工 法 が 用 い ら れ つ つ あ る 。 こ の 緊 張 接 着
工 法 に て 使 用 さ れ る シ ー ト 状 補 強 材 と し て は 、 現 在 、 樹 脂 を 含 浸 し て い な い 繊 維 を 一 方 向
に 引 き 揃 え た シ ー ト 、 所 謂 、 強 化 繊 維 シ ー ト 、 或 い は 、 幅 ５ ０ ｍ ｍ 以 上 の 繊 維 強 化 プ ラ ス
チ ッ ク の 平 板 を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 樹 脂 を 含 浸 し て い な い 繊 維 を 用 い た 強 化 繊 維 シ ー ト で は 、 製 造 上 の 問 題 或
い は 取 扱 い 時 の 問 題 か ら 、 強 化 繊 維 が 必 ず し も 一 方 向 に 一 様 に は 引 き 揃 え ら れ て い な い 。
そ の た め 、 緊 張 力 を 導 入 す る べ く 、 強 化 繊 維 シ ー ト に 荷 重 を 付 与 し て 緊 張 す る 際 に 部 分 的
な 糸 切 れ が 発 生 し 、 充 分 な 緊 張 力 を 導 入 し 得 な い こ と が あ る 。 つ ま り 、 強 化 繊 維 シ ー ト が
緊 張 に 必 要 な 充 分 な 力 を 発 揮 で き な い こ と が あ る 。 通 常 、 緊 張 力 は 、 最 終 破 断 強 度 の ５ ０
％ ～ １ ５ ％ 減 程 度 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
又 、 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 平 板 を 用 い る 場 合 に は 、 板 幅 が 広 い た め 接 着 す る 際 に 、 接 着 面
に ボ イ ド が 混 入 し て 充 分 な 接 着 力 を 得 る こ と が 難 し い と い っ た 問 題 が あ る 。 ボ イ ド の 発 生
を 避 け る た め に 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 平 板 に 孔 を 開 け る こ と が 考 え ら れ る が 、 こ の 場 合 に
は 、 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 平 板 の 強 化 繊 維 を 切 断 す る こ と と な り 、 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 緊 張 に 際 し て の 糸 切 れ の 問 題 を 解 決 し 、 又 、 施 工 に 際 し て の ボ
イ ド の 発 生 を も 回 避 し て 被 補 強 面 に 対 し て 充 分 な 接 着 力 を 得 る こ と の で き る 、 特 に 、 緊 張
接 着 工 法 に 基 づ く コ ン ク リ ー ト 構 造 物 の 補 強 な ど を 極 め て 作 業 性 良 く 実 施 す る こ と の で き
る 繊 維 強 化 シ ー ト を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 は 本 発 明 に 係 る 繊 維 強 化 シ ー ト に て 達 成 さ れ る 。 要 約 す れ ば 、 本 発 明 は 、 強 化 繊
維 に マ ト リ ク ス 樹 脂 が 含 浸 さ れ 、 硬 化 さ れ た 連 続 し た 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 を 複 数 本
、 長 手 方 向 に ス ダ レ 状 に 引 き 揃 え 、 線 材 を 互 い に 固 定 用 繊 維 材 に て 固 定 し た こ と を 特 徴 と
す る 繊 維 強 化 シ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 一 実 施 態 様 に よ る と 、 前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 は 、 直 径 が ０ ． ５ ～ ３ ｍ ｍ
の 円 形 断 面 形 状 で あ る か 、 又 は 、 幅 が １ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 厚 み が ０ ． １ ～ ２ ｍ ｍ と さ れ る 矩 形
断 面 形 状 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に よ る と 、 前 記 各 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 は 、 互 い に ０ ． １ ～ １
． ０ ｍ ｍ だ け 離 間 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に よ る と 、 前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 は 、 そ の 表 面 が 粗 面 と さ
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れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に よ る と 、 前 記 繊 維 強 化 シ ー ト は 、 幅 が １ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ｍ ｍ で あ る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に よ る と 、 前 記 固 定 用 繊 維 材 は 、 前 記 各 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材
の 長 手 方 向 に 対 し て 垂 直 方 向 に 複 数 本 の 前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 を 編 み 付 け る 横 糸
で あ る 。 前 記 横 糸 は 、 ガ ラ ス 繊 維 或 い は 有 機 繊 維 か ら 成 る 糸 条 と し 得 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に よ る と 、 前 記 固 定 用 繊 維 材 は 、 前 記 ス ダ レ 状 に 引 き 揃 え た 複 数 本
の 線 材 の 片 側 面 、 又 は 、 両 面 に 配 置 さ れ 、 接 着 さ れ た メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に よ る と 、 前 記 メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト は 、 ガ ラ ス 繊 維 か ら 成 る 糸
条 を １ 軸 、 ２ 軸 或 い は ３ 軸 に 配 向 し て 形 成 し 、 前 記 糸 条 表 面 に 被 覆 さ れ た 樹 脂 に よ り 前 記
ス ダ レ 状 に 引 き 揃 え た 複 数 本 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 に 接 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に よ る と 、 前 記 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 の 強 化 繊 維 は 、 炭 素 繊 維
； ボ ロ ン 繊 維 、 チ タ ン 繊 維 、 ス チ ー ル 繊 維 な ど の 金 属 繊 維 ； ア ラ ミ ド 、 Ｐ Ｂ Ｏ （ ポ リ パ ラ
フ ェ ニ レ ン ベ ン ズ ビ ス オ キ サ ゾ ー ル ） 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ ア リ レ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル な ど
の 有 機 繊 維 ； が 単 独 で 、 又 は 、 複 数 種 混 入 し て ハ イ ブ リ ッ ド に て 使 用 さ れ る 。 ま た 、 前 記
繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 の マ ト リ ク ス 樹 脂 は 、 常 温 硬 化 型 或 は 熱 硬 化 型 の エ ポ キ シ 樹 脂
、 ビ ニ ー ル エ ス テ ル 樹 脂 、 Ｍ Ｍ Ａ 樹 脂 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 又 は フ ェ ノ ー ル 樹 脂 な
ど の 熱 硬 化 性 樹 脂 、 又 は 、 ナ イ ロ ン 、 ビ ニ ロ ン な ど の 熱 可 塑 性 樹 脂 が 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 る 繊 維 強 化 シ ー ト を 図 面 に 則 し て 更 に 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
実 施 例 １
図 １ 及 び 図 ２ に 、 本 発 明 の 繊 維 強 化 シ ー ト １ の 一 実 施 例 を 示 す 。 繊 維 強 化 シ ー ト １ は 、 連
続 し た 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ を 複 数 本 、 長 手 方 向 に ス ダ レ 状 に 引 き 揃 え 、 各 線 材 ２
を 互 い に 固 定 用 繊 維 材 ３ に て 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ は 、 一 方 向 に 配 向 さ れ た 多 数 本 の 連 続 し た 強 化 繊 維 ｆ に マ ト
リ ク ス 樹 脂 Ｒ が 含 浸 さ れ 硬 化 さ れ た 細 長 形 状 （ 細 径 ） の も の で あ り 、 弾 性 を 有 し て い る 。
従 っ て 、 斯 か る 弾 性 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ を ス ダ レ 状 に 、 即 ち 、 線 材 ２ が 互 い に
近 接 離 間 し て 引 き 揃 え ら れ た シ ー ト 形 状 と さ れ る 繊 維 強 化 シ ー ト １ は 、 そ の 長 手 方 向 に 弾
性 を 有 し て い る 。 そ の た め に 、 例 え ば 、 繊 維 強 化 シ ー ト １ は 、 搬 送 時 に は 、 所 定 半 径 に て
巻 き 込 ん だ 状 態 に て 持 ち 運 び が 可 能 で あ り 、 極 め て 可 搬 性 に 富 ん で い る 。 ま た 、 繊 維 強 化
シ ー ト １ は 、 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ に て 構 成 さ れ て い る た め に 、 搬 送 時 に 、 従 来 の
未 含 浸 強 化 繊 維 シ ー ト の よ う に 、 強 化 繊 維 の 配 向 が 乱 れ た り 、 ま た 、 緊 張 力 導 入 時 に 、 強
化 繊 維 の 配 向 乱 れ に 起 因 し た 糸 切 れ を 生 じ る と い っ た 心 配 は 全 く な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
更 に 説 明 す る と 、 細 径 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ は 、 直 径 （ ｄ ） が ０ ． ５ ～ ３ ｍ ｍ の
略 円 形 断 面 形 状 （ 図 ３ （ ａ ） ） で あ る か 、 又 は 、 幅 （ ｗ ） が １ ～ １ ０ ｍ ｍ 、 厚 み （ ｔ ） が
０ ． １ ～ ２ ｍ ｍ と さ れ る 略 矩 形 断 面 形 状 （ 図 ３ （ ｂ ） ） と し 得 る 。 勿 論 、 必 要 に 応 じ て 、
そ の 他 の 種 々 の 断 面 形 状 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ は 、 使
用 時 に お け る 接 着 力 を 向 上 さ せ る た め に 、 そ の 表 面 が 、 シ ョ ッ ト ブ ラ ス ト や 、 金 ブ ラ シ な
ど を 用 い て 目 荒 ら し を 行 い 粗 面 と す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
上 述 の よ う に 、 一 方 向 に 引 き 揃 え ス ダ レ 状 と さ れ た 繊 維 強 化 シ ー ト １ に お い て 、 各 線 材 ２
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は 、 互 い に 空 隙 （ ｇ ） ＝ ０ ． １ ～ １ ． ０ ｍ ｍ だ け 近 接 離 間 し て 、 固 定 用 繊 維 材 ３ に て 固 定
さ れ る 。 ま た 、 こ の よ う に し て 形 成 さ れ た 繊 維 強 化 シ ー ト １ の 長 さ （ Ｌ ） 及 び 幅 （ Ｗ ） は
、 補 強 さ れ る 構 造 物 の 寸 法 、 形 状 に 応 じ て 適 宜 決 定 さ れ る が 、 取 扱 い 上 の 問 題 か ら 、 一 般
に 、 全 幅 （ Ｗ ） は 、 １ ０ ０ ～ ５ ０ ０ ｍ ｍ と さ れ る 。 又 、 長 さ （ Ｌ ） は 、 １ ０ ０ ｍ 以 上 の も
の を 製 造 し 得 る が 、 使 用 時 に お い て は 、 適 宜 切 断 し て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
強 化 繊 維 ｆ と し て は 、 炭 素 繊 維 ； ボ ロ ン 繊 維 、 チ タ ン 繊 維 、 ス チ ー ル 繊 維 な ど の 金 属 繊 維
； 更 に は 、 ア ラ ミ ド 、 Ｐ Ｂ Ｏ （ ポ リ パ ラ フ ェ ニ レ ン ベ ン ズ ビ ス オ キ サ ゾ ー ル ） 、 ポ リ ア ミ
ド 、 ポ リ ア リ レ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル な ど の 有 機 繊 維 ； が 単 独 で 、 又 は 、 複 数 種 混 入 し て ハ
イ ブ リ ッ ド に て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 に 含 浸 さ れ る マ ト リ ク ス 樹 脂 Ｒ は 、 熱 硬 化 性 樹 脂 又 は 熱 可 塑 性
樹 脂 を 使 用 す る こ と が で き 、 熱 硬 化 性 樹 脂 と し て は 、 常 温 硬 化 型 或 は 熱 硬 化 型 の エ ポ キ シ
樹 脂 、 ビ ニ ー ル エ ス テ ル 樹 脂 、 Ｍ Ｍ Ａ 樹 脂 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 、 又 は フ ェ ノ ー ル 樹
脂 な ど が 好 適 に 使 用 さ れ 、 又 、 熱 可 塑 性 樹 脂 と し て は 、 ナ イ ロ ン 、 ビ ニ ロ ン な ど が 好 適 に
使 用 可 能 で あ る 。 又 、 樹 脂 含 浸 量 は 、 ３ ０ ～ ７ ０ 重 量 ％ 、 好 ま し く は 、 ４ ０ ～ ６ ０ 重 量 ％
と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
又 、 各 線 材 ２ を 固 定 用 繊 維 材 ３ に て 固 定 す る 方 法 と し て は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 例 え ば 、
固 定 用 繊 維 材 ３ と し て 横 糸 を 使 用 し 、 一 方 向 に ス ダ レ 状 に 配 列 さ れ た 複 数 本 の 線 材 ２ か ら
成 る シ ー ト 形 態 と さ れ る 線 材 、 即 ち 、 連 続 し た 線 材 シ ー ト を 、 線 材 に 対 し て 直 交 し て 一 定
の 間 隔 （ Ｐ ） に て 打 ち 込 み 、 編 み 付 け る 方 法 を 採 用 し 得 る 。 横 糸 ３ の 打 ち 込 み 間 隔 （ Ｐ ）
は 、 特 に 制 限 さ れ な い が 、 作 製 さ れ た 繊 維 強 化 シ ー ト １ の 取 り 扱 い 性 を 考 慮 し て 、 通 常 １
～ １ ５ ｍ ｍ 間 隔 の 範 囲 で 選 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ の と き 、 横 糸 ３ は 、 例 え ば 直 径 ２ ～ ５ ０ μ ｍ の ガ ラ ス 繊 維 或 い は 有 機 繊 維 を 複 数 本 束 ね
た 糸 条 と さ れ る 。 又 、 有 機 繊 維 と し て は 、 ナ イ ロ ン 、 ビ ニ ロ ン な ど が 好 適 に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
各 線 材 ２ を ス ダ レ 状 に 固 定 す る 他 の 方 法 と し て は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 固 定 用 繊 維 材 ３ と
し て メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
つ ま り 、 シ ー ト 形 態 を 成 す ス ダ レ 状 に 引 き 揃 え た 複 数 本 の 線 材 ２ 、 即 ち 、 線 材 シ ー ト の 片
側 面 、 又 は 、 両 面 を 、 例 え ば 直 径 ２ ～ ５ ０ μ ｍ の ガ ラ ス 繊 維 或 い は 有 機 繊 維 に て 作 製 し た
メ ッ シ ュ 状 の 支 持 体 シ ー ト ３ に よ り 支 持 し た 構 成 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の 場 合 に は 、 例 え ば 、 ２ 軸 構 成 と さ れ る メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト ３ を 構 成 す る 縦 糸 ４ 及
び 横 糸 ５ の 表 面 に 低 融 点 タ イ プ の 熱 可 塑 性 樹 脂 を 予 め 含 浸 さ せ て お き 、 メ ッ シ ュ 状 支 持 体
シ ー ト ３ を ス ダ レ 状 線 材 シ ー ト の 両 面 に 積 層 し て 加 熱 加 圧 し 、 メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト ３
の 縦 糸 ４ 及 び 横 糸 ５ の 部 分 を ス ダ レ 状 線 材 シ ー ト に 溶 着 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト ３ は 、 ２ 軸 構 成 の ほ か に 、 ガ ラ ス 繊 維 を ３ 軸 に 配 向 し て 形 成 し た
り 、 或 い は 、 ガ ラ ス 繊 維 を 線 材 ２ に 対 し て 直 交 す る 横 糸 ５ の み を 配 置 し た 、 所 謂 、 １ 軸 に
配 向 し て 形 成 し て 前 記 シ ー ト 状 に 引 き 揃 え た 複 数 本 の 線 材 ２ に 接 着 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
又 、 上 記 固 定 用 繊 維 材 ３ の 糸 条 と し て は 、 例 え ば ガ ラ ス 繊 維 を 芯 部 に 有 し 、 低 融 点 の 熱 融
着 性 ポ リ エ ス テ ル を そ の 周 囲 に 配 し た よ う な 二 重 構 造 の 複 合 繊 維 も 又 好 ま し く 用 い ら れ る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
次 に 、 本 発 明 の 繊 維 強 化 シ ー ト の 実 験 例 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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実 験 例 １
本 発 明 の 繊 維 強 化 シ ー ト １ を 使 用 し て 、 緊 張 接 着 工 法 に 従 っ て コ ン ク リ ー ト 梁 を 補 強 し た
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 実 験 例 で は 、 図 ２ を 参 照 し て 説 明 し た 構 成 の 繊 維 強 化 シ ー ト １ を 使 用 し た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
繊 維 強 化 シ ー ト １ に お け る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ は 、 強 化 繊 維 ｆ と し て 平 均 径 ７ μ
ｍ 、 収 束 本 数 ２ ４ ０ ０ ０ 本 の Ｐ Ａ Ｎ 系 炭 素 繊 維 ス ト ラ ン ド を 用 い 、 マ ト リ ク ス 樹 脂 Ｒ と し
て 常 温 硬 化 型 の エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 浸 し 、 硬 化 し て 作 製 し た 。 樹 脂 含 浸 量 は 、 ４ ０ 重 量 ％ で
あ り 、 硬 化 後 の 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ は 、 直 径 １ ． ４ ｍ ｍ の 円 形 断 面 を 有 し て い た
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の よ う に し て 得 た 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 ２ を 、 一 方 向 に 引 き 揃 え て ス ダ レ 状 に 配 置
し た 後 、 線 材 シ ー ト の 片 面 に 、 メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト ３ を 接 着 し た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト ３ は 、 縦 糸 ４ 及 び 横 糸 ５ と し て ガ ラ ス 繊 維 （ 番 手 ３ ０ ０ ｄ 、 打 ち
込 み 本 数 １ 本 ／ １ ０ ｍ ｍ ） を 用 い た ２ 軸 メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト で あ っ た 。 ２ 軸 メ ッ シ ュ
状 支 持 体 シ ー ト ３ の 縦 糸 ４ 及 び 横 糸 ５ の 間 隔 は 、 １ ０ ｍ ｍ と し た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
メ ッ シ ュ 状 支 持 体 シ ー ト ３ の 縦 糸 ４ 及 び 横 糸 ５ に は 、 熱 可 塑 性 樹 脂 を 、 含 有 量 ３ ０ 重 量 ％
の 割 合 で 含 浸 さ せ た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ の よ う に し て 作 製 し た 繊 維 強 化 シ ー ト １ は 、 幅 （ Ｗ ） が ２ ０ ０ ｍ ｍ 、 長 さ （ Ｌ ） が １ ０
０ ｍ で あ っ た 。 各 線 材 ２ 間 の 間 隙 （ ｇ ） は 、 ０ ． ３ ～ ０ ． ４ ｍ ｍ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
次 に 、 上 記 繊 維 強 化 シ ー ト １ を 使 用 し て コ ン ク リ ー ト 梁 を 緊 張 接 着 工 法 に よ り 、 次 の よ う
に し て 補 強 し た 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
先 ず 、 本 実 験 例 で は 、 繊 維 強 化 シ ー ト １ を コ ン ク リ ー ト 梁 に 接 着 す る に 先 立 っ て 、 繊 維 強
化 シ ー ト １ に 緊 張 力 １ ０ ０ ０ ０ ｋ ｇ ／ ｍ ｍ 2 を 導 入 し た 。 緊 張 力 導 入 時 に 、 何 ら 糸 切 れ を
発 生 す る こ と が な く 、 炭 素 繊 維 の 破 断 強 度 近 く ま で 充 分 な 緊 張 力 を 導 入 す る こ と が で き た
。
【 ０ ０ ４ １ 】
繊 維 強 化 シ ー ト １ が 緊 張 状 態 に 維 持 さ れ た 状 態 に て 、 コ ン ク リ ー ト 梁 シ ー ト 貼 着 面 に 対 面
し た 側 か ら 繊 維 強 化 シ ー ト １ に マ ト リ ク ス 樹 脂 を 塗 布 し 、 次 い で 、 繊 維 強 化 シ ー ト １ を コ
ン ク リ ー ト 梁 貼 着 面 に 接 着 し た 。 こ の 時 、 接 着 力 を 上 げ る た め 繊 維 強 化 シ ー ト 回 り 全 体 を
バ グ フ ィ ル ム で 覆 い 、 真 空 ポ ン プ で バ グ フ ィ ル ム 内 の 空 気 を 抜 き 、 真 空 圧 で 梁 に 押 し 付 け
な が ら 接 着 し た 。 繊 維 強 化 シ ー ト １ の 貼 着 面 に 、 何 ら ボ イ ド を 発 生 す る こ と な く 、 コ ン ク
リ ー ト 梁 に 極 め て 良 好 に 接 着 す る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
上 記 実 施 例 １ 、 実 験 例 １ で は 、 コ ン ク リ ー ト 構 造 物 の 補 強 に 関 し て 説 明 し た が 、 本 発 明 の
繊 維 強 化 シ ー ト １ は 、 鋼 構 造 物 の 補 強 に 際 し て も 同 様 に 適 用 す る こ と で き 、 同 様 の 作 用 効
果 を 達 成 し 得 る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 繊 維 強 化 シ ー ト は 、 強 化 繊 維 に マ ト リ ク ス 樹 脂 が 含 浸 さ れ
、 硬 化 さ れ た 連 続 し た 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 を 複 数 本 、 長 手 方 向 に ス ダ レ 状 に 引 き 揃
え 、 線 材 を 互 い に 固 定 用 繊 維 材 に て 固 定 し た 構 成 と さ れ る の で 、 緊 張 に 際 し て の 糸 切 れ の
問 題 を 解 決 し 、 又 、 施 工 に 際 し て の ボ イ ド の 発 生 を も 回 避 し て 被 補 強 面 に 対 し て 充 分 な 接
着 力 を 得 る こ と が で き 、 特 に 、 緊 張 接 着 工 法 に 基 づ く コ ン ク リ ー ト 構 造 物 の 補 強 な ど を 極
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め て 作 業 性 良 く 実 施 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
本 発 明 の 繊 維 強 化 シ ー ト の 一 実 施 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 繊 維 強 化 シ ー ト の 他 の 実 施 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 繊 維 強 化 シ ー ト を 構 成 す る 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 　 　 繊 維 強 化 シ ー ト
２ 　 　 　 　 　 　 　 繊 維 強 化 プ ラ ス チ ッ ク 線 材
３ 　 　 　 　 　 　 　 固 定 用 繊 維 材 （ 横 糸 、 メ ッ シ ュ 支 持 体 シ ー ト ） 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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