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Der anvises en vanduigennemtrangelig tetningsmdtte (1) og en
fremgangsmide til dennes fremstilling. Tatningsmdtten (1) be-
star af et uvavet stof som barelag (2}, et mellenlag (3) af en
kvaldningsdygtig lerart, fortrinsvis af natriumbentonit og et
daklag (4), der fortrinsvis ligeledes bestar af et uvavet
stof, idet alle tre lag indbyrdes pd sadvanlig made er nidlet
sammen i en nadlestol. Ved befugtning kvalder bentonitten op
og danner det vanduigennemtrangelige lag. Oen vanduigennem-
trengelige tetningsmdtte (1) benyttes isar 1 vand- og veskebe-
holderbygning, der er fleksibel, radnefast og vandtat.

Fig. 1 0750-8&3
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Den foreliggende opfindelse angar en fortrinsvis til vand- og
depotbyghing egnet vanduigennemtrangelig tetningsmatte, der i
det vesentlige bestar af et barelag, et mellemiag af en kvald-
ningsdygtig lerart og et deklag, tilligemed en fremgangsmade

til dens fremstilling.

Sadanne tetningsmatter kendes fra EP-patentskrift nr.
0.059.625 ifelge hvilket et fleksibelt barelag barer et
bentonit-mellemlag, hvorpéa der igen Kkan befinde sig et daklag.
Alle tre 1lag, dvs. barelaget, der kan vare et uvavet stof,
bentonit-mellemlaget og dezklaget, der kan vare en ikke narmere
defineret matte, er indbyrdes forbundet ved hjalp af et
klzbemiddel. Et sadant produkt er ikke blot ufordelagtig at
fremstille pa grund af benyttelsen af et klzbemiddel, men ogséa
ved at savel bazrelaget som ogsa deklaget kun er indbyrdes for-
bundet via bentonit-mellemlaget. Herudover skal det bemarkes,
at der ved hjalp af sammenklzbningen ikke opnas nogen fast
forbindelse mellem bzrelag og daklag. Dette giver uheldige
virkninger ved anvendelse til det patankte formal, idet bento-
nitlaget, nar det kommer i kontakt med vand, frit udvider sig
kraftigt i alle retninger, og der derved dannes et bentonit-
lag, der virker som en glidefilm mellem barelaget og daklaget.

Dette er iser en ulempe, nar tatningsmatterne anbringes pa

skraninger.

Samme problem er forbundet med en tatningsmatte ifelge
US-A-4.565.468, der bestar af et barelag af uvavet materiale,
et bentonit-mellemlag og et dazklag, og hvor daklaget er sam-
mensyet med barelaget. Endvidere bestar daklaget af et mate-
riale, som gar i stykker Tlangs sammensyningerne, nar bento-
nitten kvalder ved kontakt med vand, saledes at bentonitten
uhindret kan kvalde i alle retninger og danne et sammenhzn-
gende bentonitlag. Endvidere er dazklaget fortrinsvis af et
bionedbrydeligt materiale. I princippet tjener denne tetnings-
matte saledes alene til at emballere bentonitten i pladeform
og dette pa en sadan made, at dzklaget lgsgeres fra bentonit-
ten og der dannes et sammenhangende bentonitlag, nar dette

kvelder ved kontakt med vand.
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I praksis kan en sadan tatningsmatte imidlertid fremstilles
enklere og billigere p& stedet ved en fremgangsmade, som frem-
gar af US-A-4.344.722. Herved udlagges forst pa det omrade
der skal tatnes et lag uvavet materiale, hvorpd der anbringes
et lag pulverformet bentonit, som derefter dekkes med yderlig-
ere et lag uvavet materiale. Disse tre lag ligger udelukkende
oven pa hinanden og er ikke indbyrdes forbundet ved hverken
limning, naling eller pa anden made, saledes at denne kon-
struktion efter kv@ldningen af bentonitten har de samme ulem-

per som de to matter beskrevet tidligere.

Det er den foreliggende opfindelses formal at anvise en vandu-
igennemtrangelig tetningsmatte af den indledningsvist navnte
art, ved hvilken bazreiaget 0g daklaget bé&de under og efter
kvaldningen af den kvaldningsdygtige lerart forbliver " fast
forbundet, for derved at opbygge et kvaldningsmodtryk, som
giver en tattere pakning af de kvaldede lerartsdele, og ved
hvilken overforslen af forskydningskrafter fra deklaget til
barelaget ikke er begraznset til den kveldede lerarts meget
lave friktion.

Dette form&1l er ifolge den foreliggende opfindelse opndet ved,
at (a) bare- og/eller deklaget bestar af et uvavet stof og det
i givet fald ikke af et uvavet stof bestdende lag bestar af et
vev eller et tgj og (b) alle tre lag er nalet sammen.

Fortrinsvis bestdr savel bzrelaget som ogsa deklaget af et
uvavet stof. Men man kan ogsa gnske sig en sadan opbygning,
ved hvilken barelaget bestar af et uvavet stof og deklaget af
et vav eller et toj eller, hvor deklaget bestar af et uvavet
stof og barelaget af et vav eller et toj.

Ved den fortrinsvis kontinuerligt arbejdende fremgangsmade
ifelge opfindelsen gar man frem pa den made, at man p& bare-
laget forst pafgrer mellemlaget af den terre, kvaldningsdyg-
tige lerart og derpa pafgrer deklaget og til sidst naler alle

tre lag sammen i en n&lestol. De ifelge opfindelsen benyttede
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uveavede stoffer bestar fortrinsvis af kvalitets-plastfibre,
iser af polyethylen-, polypropylen-, polyester-, polyacryl-
og/eller polyamidfibre. Sarlig foretrukket i forbindelise med
opbygning af depoter er uvavede stoffer af polyethylen med

stor massefylde (HDPE).

sadanne uvavede stoffer er absolut radnefaste {modstandsdyg-
tige mod alle i vand og i jord forekommende substanser) og
sikrer saledes pa paviselig made en ekstrem lang levetid. De-
res sardeles store rivestyrke bevirker en udstrakt ufeisomhed
over for mekaniske pavirkninger. De er i meget hoj grad UV-
stabile og har en stor specifik vagtfylde (hvilket er meget
fordelagtigt ved undervandsbygning).

I opbygningen drejer det sig ved de ifeslge opfindelsen benyt-
tede uvavede stoffer fortrinsvis om uvavede spindfibrestoffer,
der er stabiliseret ad mekanisk vej. De er opbygget saledes,
at de under krusning sammenfgjede fibre danner en flad kon-
struktion med utallig 1labyrintagtige gange. Herved kopieres
jordstrukturen pa ideel made. De uvavede stoffers bejelighed
kan alt efter jordbeskaffenheden justeres grovere eller fin-
ere, saledes at der sikres en optimal tilpasning til den pa-
gzldende jordart. Den mekanisk frembragte faste form sikrer en
stor friktionsverdi mellem den pagzldende jordbund og det uva-
vede stof tilligemed afdzkningen. I stedet for uvavede stoff-
er, der er stabiliseret eller gjort mekanisk faste ved néa-
1ing, kan man ogsad benytte sddanne uvavede stoffer, der er
stabiliseret ved syningsteknik eller ved sammenhvirviing eller

er stabiliseret ad kemisk vej.

Til de ifslge opfindelsen benyttede uvevede stoffer herer

f.eks. sadanne, der fremgar af de efterfelgende tabeller 1 og

2.
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Tabel 1

D 455 R

D 615 R

DK 164957 B

D 815 R

Fiberrastof

100% HDPE

100% HDPE

100% HDPE

Fladevagt (g/m2)

450

600

800

Tykkelse (mm) ved
2 kN/m2

Stoerste traekkraft
DIN 53857
(strimmeltrazkforseg)
(Tengde/bredde)
(daN/10 cm)

54/66

80/102

84/120

Sterste trakkraft-
strakning DIN 53857
(Tangde/bredde) (%)

230/193

247/198

300/200

Deformering ved
stempelgennemtryk-
ningskraft DIN 54307
(%)

123

110

Abningsbredde (mm)

0,13

0,08

Vandporgsitet (m/s)

ved 2 kN/m2
uden jordkontakt

7,7°10-3

4,6°10-3

4,5°10-3

Keglefaldforseg
(Gennemstednings-
pravning)
huldiameter (mm)

15

Standardbredde (m)/
Tangde (m)

4,40/100

4,40/50

4,40/50
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Tabel 2

Mellemlag-uvavet forbandt stof

Filterlag Dreningslag
uvavet stofaf PES- | mekanisk eller kemisk
spindefibre, der er| bundet uvavet stof af
stabilisereret ad PP-grovfibre
mekanisk vej

Ialt
Fladevagt g/m2 250 1000 750
Tykkelse
(DIN 53855)
pafert belast-
ning 2 kN/M2 mm 3,0 14 11,0
Steorste
trekkraft
DIN 53857 kN/m 7
Strekning ved
storste
trakkraft % 45
0,09 1,34
Effektiv
dbningsvidde mm | svarer til1 porevidden | svarer til pore-
for middelsand vidden for middel-
(dsp”0,4 mm) grus (dgp™6 mm)
vandporgsitet 1,8°10-2 ved 2 kN/m2 ti1 1,8°10°3 ved
(k-vardi) 200 kN/m2. Pafert belastning (k-vardier
lodret kN/m bestemmer tilstremningen til drznlaget;
svarer ca. til vardierne for grovsand)
Vandgennem- Malebilag til radighed ved anmodning
trangelighed
i planet

(drenvirkning)

Mellemlaget af kvaldningsdygtig Tlerart bestar fortrinsvis af

bentonitter.

indhold af Smectit
bestemmer egenskaberne (stor kvaldningsevne, god vandbindings-

Bentonitterne er lerarter med mazrkbart til stort

(Montmorillonit), der pa malsettende made



10

15

20

25

30

35

DK 164957 B

evne, stor plasticitet). For af en i vand kun 1idt kvaldedyg-
tig jordalkalibentonit at f& en meget kvaeldningsdygtig aktiv-
bentonit, erstattes bentonitternes jordalkaliioner af alka-
liioner, fortrinsvis natriumioner. Som "meget kvaldningsdyg-
tig" aktiv bentonit foretrakkes derfor ifglge opfindelsen na-
triumbentonit med sin kraftigt forggede plasticitet, viskosi-

tet, thixotropi og vandoptagelsesevne.

Bentonitterne kan i mellemlaget foreligge som pulver og/elier
granulat. Ved anvendelse af granulat kan granulatpartiklerne
have en kornstgrrelse sterre end 2,5 mm. Men de kan selvfglge-

1ig ogsa vere mindre.

Desuden kan man opn& en reduktion af vandporgsiteten for tet-
ningsmatterne ifslge opfindelsen ved, at man ved fremstillin-
gen forst p& barelaget paforer en melet bentonit og i givet
fald ryster den ind og si ferst pafgrer det kornede bentonit-
granulat. I stedet for indrystningen af den melede bentonit i
bazrelaget kan man ogsd gd frem pa den made, at man feorst im-
pragnerer barelaget med en vandig bentonitsuspension eller pa-
valser en vandig bentonitpasta og feorst sa, i givet fald efter
forudgaende torring, paferer det kornede bentonitgranulat. Om
onsket kan man ligeledes pa den oven for angivne made som for
berelaget behandle daklaget for dets pafeoring. Til mange
brugsformal kan man oven i kegbet benytte det pa& denne made
forbehandlede bazre-eller daklag alene som tatningsmatte.

Bentonit-mellemlagets tykkelse andrager afhangig af brugsfor-
madlet fortrinsvis 0,5 til1 10,0 mm. Den kan dimidlertid ogsa
vere mindre eller storre, hvilket f.eks. ogsa afhanger af, om
bere- og/eller dazklaget som anfgrt ovenfor er blevet forbe-
handliet med bentonit bestéende af de fineste partikler, eller
ikke.

Ved de tre 1lags sammenndling i ndlestolen opnar man den en-
skede faste mekaniske sammenhang mellem de tre lag af tat-

ningsmatten ifelge opfindelsen samtidig med, at man udelader
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det ifslge teknikkens stade benyttede klzbemiddel. Samtidigt
fremkommer derved yderligere vasentlige fordele. Selv nar
bare- og/eller daklaget ikke er forbehandlet p& den ovenfor
beskrevne made opnar man ved sammennalingen ved den mod ben-
tonitmellemlaget vendende indre overflade og de derunder be-
liggende zoner af det uvavede stof en intensiv sammenblanding
af fibre og bentonit. Desuden opnar man ved den faste na-
lingsforbindelse ved bentonittens opkvaldning ved befugtning
et kvaldningsmodtryk, der i forbindelse med den oven for be-
skrevne intensive sammenblanding af fibre og bentonit garante-
rer vanduigennemtrezngeligheden for tatningsmatterne ifelge op-
findelsen. Ved sammenn&lingen sikres endvidere tetningsmat-
ternes fleksibilitet, der med hensyn til deres fleksibilitet
kommer tat ved de gode deformeringsegenskaber for de uvavede

stoffer, der er stabiliseret ad mekanisk vej.

De vanduigennemtrazngelige taztningsmatter ifelige opfindeisen

benyttes isar i vand- og vaeskebeholderbygning.

Den foreliggende opfindelse forklares yderligere under hen-
visning til fig. 1 og 2 uden at man dog begranser sig til

disse.
P4 tegningen viser

fig. 1 i tversnit en del af tetningsmatten ifslge opfindelsen,

og

fig. 2 i skematisk gengivelse i lengdesnit den kontinuerlige
fremstilling af den vanduigennemtrangelige tatningsmatte ifol-

ge opfindelsen.

Fra en lagersilo 6 paferes bentonit som bentonitmellemiag 3 pa
det fra en ikke vist lagerrulle afviklede barelag 2 (uvavet
stof). I tilslutning hertil pafores det fra en ikke vist la-
gerrulle afviklede dzklag 4 (ogsa uvavet stof) pa bentonitmel-
lemlaget 3. Den saledes opnaede og af tre lag bestdende flade
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konstruktion fgres gennem en nalestol 7, hvor alle tre lag pa
sadvanlig made néles sammen. Afhangig af bentonitmellemiaget
3's tykkelse opvikles den nalede flade konstruktion, der ud-
gor den vanduigennemtrangelige tatningsmatte, pa en valse el-
Ter i givet fald afskadret til den snskede langde.

Efter at de saledes fremstillede tatningsmatter er udlagt hen
over store flader p& brugsstedet, kan taztningsmatterne svejses
eller sys sammen indbyrdes langs de rande, hvormed de stgder
til hinanden, hvorved det ogsd ved stedkanterne er sikret, at
bentonitmellemlaget 3 ved opkvaldningen ved stsdkanterne for-
bindes til et sammenhazngende vanduigennemtrangeligt mellemlag.
En vandtat overlapning opnar man ogsd ved, at man mellem de
indbyrdes overlappende omrader indforer en bentonitpslise og si

presser disse omrader sammen.

Eksempel 1

Til fremstilling af en tatningsmatte til vandbygning benytter
man som barelag 2 et uvavet stof 1004 R og et daklag 4 af et
uvavet stof 201-3 med efterfgligende karakteristika.
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Type 1004 R 201-3

Fiberrastof PES/PP PES

Fladevagt (g/m2) 814 225

Tykkelse (mm) 2 kN/m2 6,6 2,8

Storste trakkraft DIN 53857
(Strimmeltrakforseg)
(12ngde/bredde) (daN/10 cm) 149/341 95/140

Sterste kraftstrazkning
DIN 53857 .
(1engde/bredde) (%) 111/49 65/50

Deformering ved
stempelgennemtrykkraft -
DIN 54307 (%)

Abningsvidde (mm) 0,08 0,09

Vandporgsitet (m/s)

ved 2 kN/m2
uden jordkontakt 4,9-10"3 6,0-10-5

Keglefaldforsog
(gennemstedningsafprevning)
huldiameter (mm) - 16

Standardbredde (m)/langde
(m) 4,80x100 4,75x100

Det uvavede stof 1004 R er en i mange &r benyttet og gennem-
provet vandbygningsmatte. Produktionsbredden andrager alminde-
ligvis 4,80 m. Det udger et forbandtstof af to uvavede stof-
lag, nemlig af et filterlag af polyester (PES; ca. T70% andel i
totalvaegten) og et grovfiberlag af polypropylenfibre (ca. 30%
andel i totalvagten). Fibrene er ved n&ling fastgjort rent
mekanisk. Dette som barelag 2 tjenende tolags-forbandtstof

(uvevet stof) har en lagtykkelse pa storre end 6,0 mm.



10

15

20

25

30

35

DK 164957 B

10

Det uvavede stof 201-3 er et enlags uvavet stof af 100% polye-
sterfibre. Som det fremgdr af ovenstdende tabel andrager fla-
devegten'ca. 225 g/m2 og lagtykkelsen ca. 2,8 mm. Produktions-

bredden andrager almindeligvis ligeledes 4,80 m.

Bentonit-mellemlaget 4 bestar af en aktiveret natrium-bento-
nit, der er pafert i en mangde pa ca. 2500 g/m2, hvilket sva-
rer til en lagtykkelse pa ca. 1 til 2 mm.

Til fremstillingen g&r man frem som fglger:

En rulle uvavet stof 1004 R rulles via en vikleblok af og til-
feres som barelag 2 en nalestol 7. Under afrulningen pé&fores
en afvejet mazngde tor bentonit med en kornstgrrelse pa& nogle
f4& mm p& bzrelaget 2. Samtidig tilferes fra en rulle uvavet
stof 201-3 via en yderligere vikleblok som daklag 4 til bento-
nitmellemlaget 3. Disse tre Tag gennemigber s& nalestolen 7

og forbindes der mekanisk fast indbyrdes.

Ndlestolen 7 har et eller flere ndlebradder. Hvert nalebradt
er udstyret med tusinder af nale. Nalebradderne fores meget
hubtigt op og ned (indtil ca. 1000 siag pr. minut). De med
indkarvninger udstyrede ndle gennemstikker de uvavede stoflag
2,4 og bentonitmellemlaget 3, hvorunder indkarvningerne sgrger
for, at de enkelte fibre indbyrdes slynges sammen, sidledes at
der dannes et fast forbandt. Da ndlingen ikke er vibrations-
fri, tranger en del af den paferte bentonit ind i de uvavede
stoflags fibre, isar i porerne af b®relaget 2's grovfiberlag,

der vender mod bentonit-mellemlaget 3.

Den tztningsmatte, der er opnaet efter, at materialet forlader
ndlestolen, rulles digen pa en valse og transporteres til
brugsstedet, hvor den efter udlagning og befugtning opfylder

funktionen som vanduigennemtrangelig tatningsmatte.
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Eksempel 2

Til fremstilling af en vanduigennemtrangelig dekningsmatte til
vaskebeholderbygning benytter man savel til bzrelaget 2 som
ogsa til dazklaget 4 de i tabel 1 angivne uvavede stoffer, der
bestar af polyethylenfibre med stor massefylde. Barelaget 2 og

deklaget 4 kan i denne forbindelse vare ens eller forskellige.

Patentkrayv.

1. Vanduigennemtrenlig tatningsmatte (1), der i det vasentlige
bestar af et barelag (2), et mellemiag af en kvaldningsdygtig
lerart (3) og et deklag (4), k ende t egnet ved, at

(a) bzre- og/eller daklaget (2, 4) bestar af et uvavet stof og
det i givet fald jkke af et uvavet stof bestaende lag be-

star af et vav eller et toj, og
(b) at alle tre lag (2,3,4) indbyrdes er nhdlet sammen.

2. Tetningsmatte ifolge krav 1, k ende t e gnet ved, at
de uvavede stoffer er uvavede spindfiberstoffer, der er gjort

faste ad mekanisk vej.

3. Tetningsmatte ifolge krav 1 og 2, kendetegneHt
ved, at de uvavede stoffer bestar af plastfibre, der ikke kan
radne, fortrinsvis af polyolefinfibre, iser af polyethylen med

stor massefylde (HDPE).

4, Tatningsmatte ifelge krav 1 til 3, ke ndetegnet
ved, at mellemlaget (3) bestar af en bentonit, fortrinsvis af
en alkalisk aktiveret bentonit, iser af en aktiveret natrium-

bentonit.

5. Tetningsmitte ifelge krav 1 til 4, kendetegnet
ved, at den benyttede bentonit er pulver- eller granulatfor-

met.
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6. Tatningsmatte ifelge krav 1 til 5, kendetegnet
ved, at der benyttes et bentonitgranulat med en kornsterrelse

pad mindst 2,5 mm.

7. Tetningsmatte ifoslge krav 1 til 6, ke ndetegnet
ved, at barelaget (2) er 1 til 10 mm, bentonitlaget 0,5 til 10
mm og daklaget (4) 1 til 10 mm tykt.

8. Fremgangsmade til kontinuerlig fremstilling af tatnings-
matter ifolge krav 1 ti1 7, Kende tegnet ved, at man
pd bzrelaget (2) paferer den terre pulver- til granulatformede
kveldningsdygtige lerart (3), derover 1lagger daklaget (4) og
pd i og for sig kendt madde fgrer det opnédede trelagsstof gen-
nem en ndlestol (7) for sammennaling af bzrelag (2) og dzklag

(4).

9. Fremgangsmdde ifglge krav 8, ke nde tegnet ved, at
man paferer en tegr aktieret natrijumbentonit med en gennemsnit-

T1ig kornsterrelse pad mindst 2,5 mm pa barelaget (2).

10. Fremgangsmade 1ifogige krav 8 0o0g 9, ke nde tegnet
ved, at man impraegnerer barelaget (2) og/eller daklaget (4)
forud for sammenfgringen med mellemliaget med en bentonitsus-
pension eller i disse lag paferer en meget findelt bentonit og

i givet fald ryster den ind.
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