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{54) PFevodové zafizeni se spojenim pievodovych stupiiil

1 2

Pirevodového zafizeni lze vyuZit v poho-
nu strojniho za¥izeni jako reduktoru nebo
multiplikdtoru otddek a momentu zatiZeni,
pFi docileni vy33iho pievodového poméry,
mezi hnacim a hnanym strojem.

Refeni se tykd prevodového zafizeni se
spojenim dvou nebo vice pFevodovych stup-
fitt fazenych za sebou, kde vznikd kombi-
naci spojeni jednotlivfch pFevodovych stup-
it s planetovym, piipadn& pseudoplaneto-
v§m systémem Kkinematicky Fet8zec &lend
se zakladni funk&ni pohyblivosti. P¥i spoje-
ni pr¥evodovych stupiid je nutno z hlediska
uloZeni &lenli dodr¥et, aby uvolnény ¢len,
jenZ je soutdsti diferencidlniho dstroji s
pfidavnou pohyblivosti v kaZdém p¥evodo-
vém stupni, byl vdzadn k neuvoln&nému &le-
nu daldiho pfevodového stupné. Tim je vy-
tvoFen pii rovnomsrném a jednozna&ném
dséleni vykonu pravé jen do t¥i vétvi vyko-
nového toku, pomoci t¥i satelitt &i t¥i vlo-
Zenych kol, jednoduchy uzavieny kinema-
ticky Fetézec &lent, ktery jako celek spl-
fiuje podminku funk&ni i p¥idavné pohyb-
livosti z hlediska vazbové zévislosti prosto-
rové soustavy ¢lend. ~
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Vynélez se tykd prevodového zafizeni se
spojenim dvou nebo vice p¥evodovych stup-
11t fazenymi za sebou s planetovym a pseu-
doplanetovym systémem.

Je zndmo nékolik provedeni pievodovek
8§ jednoduchym nebo sloZit&j8im spojenim
dvou, t¥i nebo vice pfevodovych stupiifi. U
jedné takové konstrukce v jednofadém pro-
vedeni ozubenych kol jsou satelity uloZeny
letmo s ndb&hovymi krouZky. Konstrukce
se jevi jako velmi st&snald, coZ mé nepii-
znivy vliv na hydrodynamiku mazédni pfe-
vodovky.

V jiném pripad& se FeSeni zamé&fuje jen
na zpasob spoletného upevnéni vénce ko-
runového kola s vikem loZiska unéSefe sa-
telitd ke skiini pFevodovky.

U jiné prevodovky se vyuZivd pouze sta-
vebnicového uspofddani vzdjemné piizpl-
sobenych dilt prevodovych stupiifi, kde no-
sife satelitli, s osovou vzdélenosti centrdl-
ntho kola a satelitdi, jsou spolu s jednotli-
vymi ozubenymi koly odstupiiovdny podie
geometrické podobnosti. MoZnosti vyuZiti
jsou jen u kinematickych pifevodi staveb-
nicového uspofradani.

Jind prevodovd zafizeni se spojenim pie-
vodovych stupiit se zamé&Fuji svymi jedno-
ugelovymi konstrukcemi na docileni jedné
nebo dvou funkci s tomu odpovidajicimi vy-
stupnimi otd¢kami na hnaném pFipadé hna-
nych hfidelich. Nevyhodou je vyuZiti pouze
u specidlnich p¥Fipadld prevodovek.

Uvedené nevyhody odstraiiuje predmét
déle uvedeného vynéalezu prevodového za-
Fizeni se spojenim dvou nebo vice prevodo-
vych stupiid, jehoZ podstata spodivd v tom,
Ze uzavieny kinematicky Fetézec &lendt je
tvofen pFevodovymi stupni s planetovym
nebo pseudoplanetovym systémem Fazeny-
mi za sebou, kde prostorové uvolngny &len
jednoho prevodového stupn& je pFipojen k
uvolné&nému ¢€lenu dalsiho pFevodového
stupnég, pri¢emZ uvolnény &len s pridavnou
pohyblivosti je soudasti diferencidlniho
tstroji. U jednoho prevodového stupn# je
uvolndnym &lenem centrdlni kolo, u jiné-
ho pfevodového stupné korunové kolo, a to
vZidy s neuvolnénym nosifem satelitd a se
tfemi vétvemi satelitd.

Timto pFipojenim uvoln&ného &lenu k ne-
uvolndnému &lenu vznikne jednoduchy uza-
vieny kinematicky fet&zec &lend, ktery ja-
ko celek vyhovuje podmince funkéni i p¥i-
davné pohyblivosti prostorové soustavy &le-
nd z hlediska jeji vazbové zdvislosti. P¥ed-
nosti takovéhoto pievodového zafizeni
vzniklého spojenim dvou nebo vice pFevo-
dovych stupiifi je vlivem p¥idavné pohybli-
vosti rovnomérné déleni vykonového toku
do t¥f ve&tvi, které tvo¥l satelity, p¥ipadnd
vloZend kola jednotlivfch pFevodovych stup-
nil, a dale jednozna&nost urdeni silovych
t¢inkll ve vSech zdb&rech ozubeni kol p¥i
riiznych provoznich stavech. Tim se také
docili zmenSeni rozméril a sniZeni hmotnosti
pfevodového zafizeni oproti jinym st4va-

4
jlcfm provedenim p¥ soufasném zvySeni
spolehlivosti a Zivotnosti pFfevodového zaii-
zeni,

Na obr. 1 aZ 3 jsou v osovych Fezech sche-
maticky zndzorn&ny piiklady jednotlivych
pievodovych stupiifi, jejichZ kombinaci se
pfi spojeni pievodovych stupilh wvyuZiva.
Na obr. 4 a 5 jsou nakresleny pf¥iklady ki-
nematickych Fetézci, kterymi jsou vytvofe-
na prevodovd zafizeni se spojenim prevo-
dovych stupiii podle vynédlezu. Na obr. 1
je schematicky zakreslen pfevodovy stupeil
2 s planetovym systémem 3, a to s rotuji-
cim nosifem satelitd 25 a centrdlnim kolem
12 p¥i zastaveném korunovém kole 23, 24.
Z hlediska uloZeni je podle vazbové zdvis-
losti prostorové soustavy uvoln&nym &le-
nem 9 prevodového stupné& 2 centrélni ko-
lo 12, kde toto uloZeni je soudasti diferen-
cidlniho dstroji 11. Obr. 1 ukazuje déle jed-
no z dil¢ich znézorné&ni p¥evodového stup-
né 2, ktery je tu feSen ve dvouradovém pro-
vedeni s dvojité Sikmym ozubenim kol 29,
kde centrdlni kolo 12 je prostorové volng
uloZeno mezi t¥i satelity 15, 16, 17 pomo-
ci dvojndsobné zubové spojky 33. Soudédsti
diferencidlniho dstroji 11 je jesté pruZné
uloZeni vétvi korunovych kol 23, 24. Na obr.
2 je op@&t schematicky zndzornén pfevodo-
vy stupeii 2 s pseudoplanetovym systémem
4 se zastavenym nosifem satelitd 25. Uvol-
nénym ¢lenem 9 je v tomto p¥ipadé& centrél-
ni kolo 12, jehoZ uloZeni je soudésti dife-
rencidlniho tstroji 11. Obr. 2 ddle zobrazu-
je u centrdlniho kola 12 jiny typ diferen-
ciidlniho Gstroji 11, a to mechanicko-torzni.
Prevodovy stupeti 2 je op#ét ve dvouFfadovém
provedeni s dvojité Sikmym ozubenim kol
29. Centrdlni kolo 12 je d&leno a je pro-
dlouZeno v torzni &leny 35, 3B, které jsou
vzdjemn& spojeny spojkovym ozubenim s
axidlnim zajisténim 34. Centrdlni kolo 12
zabird se t¥emi dvojicemi vloZenych kol 18,
19, 20. Na obr. 3 je nakreslen dal$i p¥ipad
pFevodového stupmn& 2 s planetovym systé-
mem 3, a to s rotujicim nositem satelitit
25 a korunovym kolem 23 p#i zastaveném
centrdlnim kole 12. Uvoln&nym &lenem 9
je centrdlni kolo 12, jehoZ uloZeni je op#&t
soutésti diferencidlniho dstroji 11. Na obr. 3
u centrdlniho kola 12 pouZito pruZného di-
ferencidlniho dstroji 11, a to ve tvaru prui-
ného elementu 37. Centrdlni kolo 12 je tak
prostorové volné uloZeno mezi t¥emi sate-
lity 15, 16, 17. Na obr. 4 je v osovém Fezu
nakresleno p¥evodové zafizeni s jednou z
moZnych kombinaci spojeni dvou pFevodo-
vych stupiiti 2, tvo¥icich kinematicky Fetd-
zec €lenlt 5 podle vynilezu. Schematické
zobrazeni ukazuje Fazeni téchto pFevodo-
vych stupfiti 2 za sebou, a to v jednofadém
provedeni napfiklad se spojenim prvniho
pfevodového stupné 26 s pseudoplaneto-
vym systémem 4 k druhému pFevodovému
stupni 27 s planetovym systémem 3. Zédklad-
ni funk&ni pohyblivosti je transformace ro-
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tatniho pohybu z hnaciho hfFidele 30 na
hnany h¥idel 31 v naSem p¥Fipad& v nesou-
hlasném smyslu otdceni. Pro uloZeni koru-
novych kol 21, 22 je pouZito pruZného di-
ferencidlniho ustroji 11, které je u prvniho
pievodového stupn# 26 zobrazeno napiiklad
pomoci torzn& pruZného bubnu 38, u druhé-
ho prevodového stupn& 27 pomoci dvojné-
sobné zubové spojky 33. Uvolnénymi ¢leny
9 prvniho prevodového stupné 26 a druhé-
ho pievodového stupné 27 jsou tedy koru-
nova kola 21, 22. Je provedeno spojeni uvol-
néného korunového kola 21 prvniho pfevo-
dového stupn& 28 s neuvolnénym &lenem 19,
kterym je centrdlni kolo 14 druhého pfe-
vodového stupné 27. Podle teorie vazbové
zavislosti pro prostorovou soustavu dochézi
k jednostrannému dé&leni toku vykonu do
t¥l vtvi satelittt 1%, 18, 17 a vicZenych kol
18, 19, 20 pii zvySeni pohyblivosti vlivem
pridavné - pohyblivosti pruZného diferen-
cidlniho ustroji 11. Na obr. 5 je v podélném
osovém Fezu znazornéno prevodové zafize-
ni, jakoZto kinematicky [etézec Clendl 5§,
s kombinaci spojeni ti#¥i prevodovych stup-
1t 2 razenych za sebou podle tohoto vyné-
lezu. Na schematickém zobrazeni obr. 5
je ukézdno spojeni prvniho pFevodového
stupn#é 26 s planetovym systémem 3 k dru-
hému prevodovému stupni 27 s pseudopla-
netovym systémem 4 a dalSi spojeni tohoto
druhého pFevodového stupné 27 k tFetimu
pfevodovému stupni 28 opét s planetovym
systémem 3. VSechny prevodové stupné 2
jsou realizovdny ve dvoufFadovém provedeni.
Zéakladni funk&ni pohyblivosti je tramnsfor-
mace rotatniho pohybu z hnaciho hridele
30 na hnany hiidel 31, v tomto pripad& v
nesouhlasném smyslu otaceni. V prvnim a
druhém prevodovém stupni 26, 27 je pouZi-
to u centralnich kol 12 mechanicko-torzni-
ho diferencidlniho Gstroji 11 (viz také obr.
2), ve tfetim prevodovém stupni 28 je ulo-
Feni centrdlniho kola 13 soudasti mechanic-
kého diferencidlniho dstroji 11 (viz také
obr. 1). Uvolnénymi ¢leny 8 jsou u prvniho,
druhého a tfetiho pievodového stupné 28,
27, 238 centralni kola 12, 13. Mezi prvnim
a druhym pievodovym stupném 28, 27 je
provedeno spojeni neuvoln&ného nosite sa-
telitfi 25 s uvoln&nym centrdlnim kolem 12.
Déale je pak druhy pFevodovy stupeil 27 pii-
pojen pomoci neuvolnéného &lenu 10, kte-
rym je korunové kolo 24, k uvoln&nému
centrdlnimu kolu 13 pFevodového stupné
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28. Dvouradové satelity 15, 16, 17, pfipadn8&
vloZen4 kola 18, 19, 20 mohou byt provede-
na bud jako spojend ozubend kola s rotac-
ni a axidlni pohyblivosti vaci otd€ejicimu
se nebo zastavenému nosidi satelitti 25, jak
je tomu u prvanfho a t¥ettho prevedového
stupnd 26, 28, nebo jako d&lend ozubend
kola pouze s rotatni pohyblivosti, viz druhy
pfevodovy stupeii 27. Také v tomto pFipadé
prfevodového zafizeni se spojenim t¥i pre-
vodovych stupiitt 2 dochéazi z hlediska vaz-
bové zdvislosti pro prostorovou soustavu
Slenfi, jakoZto celku, k jednozna&nému dé-
leni vykonu do t¥i vEtvi satelitd 15, 18, 17,
pfipadné& vloZenych kol 18, 18, 20 a soulas-
n& ke zvySeni pohyblivosti vlivem pridavné
pohyblivosti pruZného diferencidlniho tstro-
ji 11,

P¥i spojeni jednotlivych prevodovych
stupiit 2 Fazenych za sebou s planetovym
nebo pseudoplanetovym  systémem 3, 4
mohou vzniknout rfizné kombinace spojeni
systémi.

P¥i oznateni prevodovych stupildl pisme-
nem

A — planetovy systém pfi zastaveném ko-
runovém kole,

B — pseudoplanetovy systém pfi zasta-
veném nositi satelitd,

C — planetovy systém p¥i zastaveném

centriinim kole
jsou to kombinace spojeni u dvoustupiiové-
ho provedeni: A + A, A + B, A+ C, B+A,
B+B B+C,C+A C+B,C+ C, u ti-
stupitového provedeni mapi¥iklad: A + B +
+C, A+C+B B+ A+ A A+A+A
B + B + C atd. :

Analogicky je k tomu u p¥evodového za-
¥izeni s kombinacemi spojeni systémb ve
vicestupiiovém provedeni.

Na obr. 4 je uveden pfiklad provedeni s
kombinaci spojeni B + A, na obr. 5 je to
spojeni A + B + A.

Zavérem je moZno uvést, Ze lze podle to-
hoto vyndlezu vyuZit také spojeni pfevodo-
vého stupn& v jednofadovém provedeni s
pfevodovym stupné&m ve dvouFadovém uspo-
radani ozubenych kol, a to p¥i riznych kom-
binacich spojeni dvou nebo vice pFevodo-
vych stupiii Fazenych za sebou. Prevodo-
vych zafFizeni s vazbou dvou nebo vice pie-
vodovych stupiii podle tohoto vynédlezu je
moZno pouZit pro transformaci otafek do-
pomala &ili jako reduktordi, nebo dorychla
jako multiplik4tord.
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PREDMET VMYNALEZU

1. Prfevodové zafizeni se spojenim dvou
nebo vice pfevodovych stupiifi, z nichZ kaZ-
dy je tvofen centrilnim kolem, satelity, no-
sifem satelitfl, korunovym kolem a diferen-
cidlnim udstrojim, vyznadené tim, Ze uzavie-
ny kinematicky Fet&zec €lenlt (5] je tvofen
pfevodovymi stupni (2) s planetovym systé-
mem (3) Fazenymi za sebou, kde prostoro-
vé& uvolnény €len (9) jednoho pFevodového
stupné (2) je pfipojen k neuvoln&nému &le-
nu (10) dalsiho pfevodového stupné& (2],
pFidemZ uvolnény &len (9) s piidavnou po-
hyblivosti je souddsti diferencidlniho tGstro-
ji (11), kde u jednoho pi¥evodového stupnd
(2) je uvolné&nym &lenem (9) centrilni ko-
lo (12, 13), u daldiho p¥evodového stupné
(2) korunové kolo (21, 22), a to vZdy s ne-
uvolnénym nosicem sateliti (25) a se t¥emi
v8tvemi satelitd (15, 16, 17).

2. Prevodové zafizeni podle bodu 1 vy-

znacéené tim, Ze p¥evodovy stupeii (2) s pla-
netovym systémem (3) je piipojen k dalsi-
mu prevodovému stupni (2) s pseudopla-
netovym systémem (4).

3. Pfevodové zafizeni podle bodu 2 wvy-
znadené tim, Ze pfevodovy stupeii (2) je
vytvofen v jednofadovém provedeni s jp¥i-
mym nebo jednoduse Sikmym ozubenim kol
(29).

4. PFevodové zafizeni podle bodu 2 vy-
znacené tim, Ze pFevodovy stupeii (2] je
vytvofen ve dvourfadovém provedeni s dvo-
jit¢ Sikmym ozubenim kol (29]).

5. Prevodové zafizeni podle bodu 2 vy-
znatené tim, Ze diferencidlni dstroji (11)
centrdlniho kola (12) je opatfeno spojko-
vim ozubenim (39) a u pievodového stup-
né (2) neuvoln&nym korunovym kolem (23)
je toto pripevn&no k pFevodové sk¥ini po-
moci radidlnich ept (32).

3 listy vykresi
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