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Teplotnd autostabilizovanjy zdroj elektromagnetického z4ieni
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Vyndlez se tykd teplotnéd autostabilizovaného zdroje elekiro-
megnetického zédFeni, vytvoreného z feroelekirického materidlu a
pracujiciho v rezimu teplotni autostabilizace.

V infreServené radiometrii se pro absolutni méPeni zdPivé
snergie a z&¥ivého toku musi srovnévat md¥ené hodnoty s referen-
dnim zdrojem zdPivé energie &i zéPivéno toku, kterym je v tech- -
nické praxi tzv. derné t3leso s konstatni teplotou a koeficien-
tem emisivity € blizkym jednotce. Pakové pareametry lze dosdhnout
pouze u velmli robusnich gernych t8les, kterd jsou konstrukéné po=-
dobnd elektrickym pecim s dobrou tepelnou izolaci a sloZitou a
ndkladnou stabilizaci elektrického proudu pot¥ebného pro ohfev.

V dieledku toho se pouiitelnost takovychto za¥izeni omezuje na
laboratorni podminky.

Referendni zdroje zé¥eni uZfvané v pPenosnych radiometric-
kych systémech, jako jsou Peltierdv &lének, termistor apod. ma-
ji bud velkou spot¥ebu energie, nebo jsou velmi zdvislé na zméndch
teploty okoli, coZ p¥i dlouhodobjch md¥enich je pFi&inou znaénych
chyb. Proto byl hledén takovy zdroj infradervendého zd¥eni, JenZ
by byl uvedenymi nedostaiky postiZen co nejmén&, byl snadno vVyro-
bitelny, energeticky nendroény a v technicky pFijatelné mive eli=- .
minovel nep¥iznivé vlivy zmén teploty okoli na své fyzikdlni pa-
rametry.

Uvedend cile spliuje tento vyndlez teplotnd stabiligovaného
zdroje elektromagnetického zéy¥eni, zejména pro infradervenou ra-
diometrii, jen¥ obsahuje alespon jeden feroelektricky prvek o kle-
sajici zdvislostl imagindrni slofky permitivity na teploté. Fero-
elektricky prvek m4 pFikladné tvar planparalelni desticky.

Podle vyndlezu jsou na protilehlyjch plochéch feroelektric~
kého prvku uspoiddény privodni elektrody, 2z nichZ Jedna elektro-
da je plo¥n¥ piipojena k elekiricky nevodivé podloZce o tepelné
vodivosti dp £ 0,1630 3/ m & K, kdeZto drubd elektroda jo opatie-
na povlakem o koeficientu emisivitiy £ vyhovujicim podmince
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0,01 € £ <0,992, Peroelektricky prvek miZe byt vytvoien z ma-
teridlu s fdzovym piechodem prvého druhu, z materidlu s fdzovym
prechodem druhého druhu, z jednodoménového feroelektrického krys-
talického materidlu, z feroelektrického polykrystalického mate-
ridlu, z mnokrystalu feroelektrického materidlu, z feroelektric-
kého pevného roztoku, p¥ipadné obsahujiciho p¥im&s deuteria.

V povrchu vyza¥ovaci plochy feroelektrického prvku mohou byt
kolmo na smér jeho feroelektrické osy vytvo¥eny paralelni dréz-
ky, kde stdny kaZdé drd¥ky sviraji spolu dhel 45°,

Praktické provedeni vyndlezu vychdzi z potFeby vytvorit mi-
niaturni plosny zdroj infraderveného zd¥feni, bliZici se co nejvi-
ce parametrim ¢zv. éerného télesa s teplotou, odpovidajici tep-
lot& fdzového prechodu pouZitého materidlu.

Teplotné autostabilizovany zdroj miZe mit rizné tvary, napi.
obdélnikovy, kruhovy, formu dutého kuZele, sféricky &i parabolic=-
k¥ tvar, ementudlné mi¥e byt sloZen z ndkolika elementdrnich zdro-
Ji stejného nebo rizného tvaru. Vyhodné je v3ak zdkladni provede=-
ni feroelektrického prvku ve tvaru planparalelni destidky, kterd
usnadnuje pFipojeni feroelektrického prvku k elektricky nevodivé
podloZce. Feroelektricky prvek miZe byt vytvoren z riznych mate-
ridld o vhodnych teplotdch fdzovych prechodl, jako jsou trigly-
cinselendt (teplota fdzového piechodu 24 ¢C), triglycinsulfdt
(49,2 °c), deuteroveny triglycinsulfdt (59,3 °0), triglycin-
fluoroberyldt (68,9 °C) a bariumtitandt (120 °¢).

Vliv zmény teploty okoli I, na zménu teploty zdroje zéieni
gz v rezimu teplotni autostabilizace vyjad¥uje stabilizaedni 3i-
nitel P

ktery je nap¥. pro triglycinsulfdt a vyh¥ivaci kmitodty nad
5 MHz roven S € 0,005,

aaﬁga p¥ipojeném vykresu je zndzorndn priklad provedeni teplot-
n%yétabilizovaného zdroje elektromagnetického zé¥eni podle vyné-
lezu.

Feroelektricky prvek 1 upraveny ve tvaru planparalelni des-
tidky Je opatfen dvéma privodnimi elektrodami 2 a3, jejichZ ro-
viny jsou kolmé k feroelektrické ose. Elektroda 3 je apatiena
povlakem 4 8 koeficientem emisivity € v rozmez{i 0,01 aZ 0,992
a slou¥i jako zd¥ivd plocha zdroje. Elektroda 2 je pevné spojena
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s elektricky nevodivou podlozkou 2 © tepelné vodivosti JT < 0,1630
J/m B K. K p¥ipojeni zdroje st¥idavého napéti pro ustaveni reZi-
mu teplotni autostabilizace slouzi prfivody 6 a I.

Ke spolehlivé funkci teplotné autostabilizovaného zdroje
elektromegnetického zéFeni podle vyndlezu postadi tranzistorovy
oscildtor, jakoZto generdtor ohFevu. To umo¥nuje jeho vyufiti ja-
ko refereniniho zdroje zé¥eni v pienosnych bateriovych radiomet-
rech a daldich systémech detekce infraerveného zéfeni.
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PREDMET VYNALEZU

1. Teplotné autostabilizovany zdroj elektromagnetického zdieni,
zejména pro infradervenou radiometrii, obsahujici alespon jeden
feroelektricky prvek o klesajici zdvislosti imagindrni slozky
permitivity na teploté, upraveny napir. ve tvaru planparalelni
destiéky, vyznaf" tim, %e na protilehlych plochéch feroelek-
trického prvku /1/ jsou usporiddny pFivodni elektrody /2, 3/,

z nich%Z jedna elektroda /2/ je plosné pifipojena k elektricky ne-
vodivé podloZce /5/ o tepelné vodivosti JT-< 0,1630 J/ m 8 K,
kdefto druhd elektroda je opatiena povlakem /4/ o koeficientu
emigivity £ vyhovujicim podmince 0,01< £ < 0,992,

2. Teplotné autostaﬁglizovani zdroj elektromagnetického zédieni
podle bodu 1, vyzna%ﬁ? tim, Ze feroelektricky prvek /1/ je z ma=-
teridlu s fézovym prechodem prvého druhm,

3, Teplotné autostabilizovany zdroj elektromegnetického zdieni
podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze feroelektricky prvek /1/ je z
materidlu s fdzovym pfechodem druhého druhu.

4, Teplotnd autostabilizovany zdroj elektromagnetického zéFeni
podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze feroelektricky prvek /1/ Je vy~
tvo¥en z jednodoménového feroelektrického krystalického materié-
lu.

5. Teplotnd autostabilizovany zdroj elektromagnetického zd¥eni
podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze feroelektricky prvek /1/ je vy-
tvoiten z feroelekirického polykrgstalického materidlu.

6. Teplotnd autostabilizovany zdroj] elektromagnetického zdieni
podle bodu 1, vyznadeny tim, 3e fercelektricky prvek /1/ je vy=-
tvo¥en z monokrystalu feroelektrického materidlu.

7. Teplotnd autostabilizoveny zdroj elektromagnetického zd¥eni
podle bodu 1, vyznadeny tim, %e feroelektricky prvek /l/ je vy-
tvoY¥en z feroelektrického pevného roztoku.

8. Teplotnd autostabilizovany zdroj elektromagnetického gzé¥eni
podle bodu 7, vyznadeny tim, %e feroelekiricky pevny roziok
obsahuje primés deuteria.
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9, Teplotné autostabilizovany zdroj elektiromagnetického zdreni
podle bodu 1 a% 8, vyznadeny tim, Ze v povrchu vyzafovaci plochy
feroelektrického prvku (1) jsou kolmo na smér jeho feroelektrické

osy vytvo¥eny paralelni drdzky, kde stény kaZdé drdZky sviraji
spolu dhel 45°, |
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