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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
plukania rud przez wsplywanie w celu
przy$pieszenia oddzielania czastek przy
jednoczesnym regulowaniu temperatury
podczas jednego lub kilku okreséw prze-
biegu.

Sposéb wedtug wynalazku daje sie sto-
sowaé do rozmaitych rud, nadaje si¢ za$
szczegolnie do wzbogacania rud, zawiera-
jacych mineraly o bardzo rozmaitym stop-
niu rozpuszczalnosci. Dzialanie uzytego od-
czynnika na znajdujace si¢ w zawieszeniu
mineraly zostaje zwigkszone w ten sposdb,
Ze rozmaita rozpuszczalno$é tych minera-
low zwigksza si¢ jeszcze przez utrzymy-
wanie okreslonej temperatury, przy ktérej
rozne dzialanie odczynnikéw na mineraly

zostaje znacznie zwigkszone, ulatwiajac
oddzielenie zupelne jednego mineralu od
innych lub od odpadkéw z ktérymi ruda
jest zwykle zmieszana.

Podczas plukania rud przez wsplywa-
nie niezbedne przewietrzanie masy prze-
prowadza si¢ zwykle mieszaniem mecha-
nicznym, wskutek czego wzrasta zwykle
temperatura masy, przy czym wzrostowi
tej temperatury przeciwdziala si¢ chledze-
niem masy w czasie mieszania.

Wynalazek niniejszy posiada sz»zegol-
nie wigksze znaczenie przy oddzielaniu
chlorku sodu lub soli kamiennej od chlorkn
potasu lub sylwinitu. ' _

Rozpuszczalnosé chlorku sodu oraz
chlorku potasu jest stosunkowo duza, przy
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¢zym stopiefi rozptiszczalnosci chlorku po-
tasu jest znacznie wiekszy od stopnia roz-
puézczalﬁosm schlprku §6du Z powyzszego
wyplka, e l:iodczas zmian temperatury, za-

chodzacych w rozwodnionej masie ciasto-

watej, w ktérej mineraly te sa ze soba
zmieszane, rozpuszczalnosé chlorku sodu
zmienia si¢ bardzo powoli w poréwnaniu z
rozpuszczalnoécia chlorku potasu, jak to
uwidoczniono na fig. 1.

Poniewaz przebieg wsplywania zalezy
od rozmaitego dziatania odczynnikéw na
oddzielane mineratly, a podczas tego dziata-
nia czastki mineraléw pokrywaja si¢ nalo-
tem, ktéry powoduje przyleganie tych cza-
stek do unoszacych sie ku gérze pecherzy-
kéw powietrznych, wobec tego zawarte w
rudach mineraly lub czasteczki innych cial,
ktére maja byé oddzielone od unoszonych
ku gorze czastek mineralow, sa pokryte lub
nie pokryte nalotem, wskutek czego tyl-
ko te czastki, ktére sa powleczone nalotem,
powodujacym przyleganie czastek do uno-
szacych si¢ pecherzykéw powietrznych, u-
nosza si¢ na powierzchni¢ masy cieklej i
daja si¢ poZniej usunaé przez przelew ka-
dzi.

Z powyzszego wynika, ze taki stan rze-
czy podczas wsplywania nastepuje wtedy,
gdy sél kamienna w masie znajduje sig¢ za-
wsze w postaci statej, a odpowiednia po-
wloka na tych czastkach soli zostaje utwo-
rzona prawidlowo i utrzymana w ciggu ca-
tego przebiegu wsplywania.

Chlorek potasu, wskutek swej wigkszej
rozpuszczalnoéci, znajduje si¢ wiecej pod
wplywem zmian temperatury niz chlorek
sodu.

Normalnie zaden mineral nie gromadzi
si¢ bez trudnoéci w pianie kadzi, a w celu
osiagniecia mozliwie réwnomiernego wsply-
wania powierzchnie czastek chlorku sodu
musza byé powleczone odczynnikiem, pod-
czas gdy powierzchnie czastek chlorku po-
tasu zostaja powleczone w nieco inny spo-
s6b wzglednie pozostaja w swym stanie

naturalnym. Temperatury tej masy wywie-
raja zatem wigkszy wplyw na przebieg
wsplywania i reguluja po wigkszej czesci
oddzielanie tych mineraléw.

W razie wzrostu temperatury rozwod-
nionej masy ciastowatej wskutek mieszania

‘mechanicznego lub innych powodéw, np.

zmian temperatury powietrza otaczajace-
go, cze$é czastek mineralnych przenika
roztwér. Réwniez zmiany temperatury pod-
czas innych okreséw przebiegu powoduija
wadliwe wsplywanie.

Utrzymanie wigc réwnomiernej tempe-
ratury w calej masie, poddawanej wsply-
waniu, jest wazne w celu zachowania cza-
stek w stanie zawieszonym i w celu zabez-
pieczenia ich przed rozpuszczeniem, aby
zapewni¢ oddzielanie czystego chlorku po-
tasu od chlorku sodu.

W temperaturze nizszej czastki chlorku
potasu wydzielaja si¢ z roztworu na istnie-
jacych powierzchniach chlorku potasu i sa
otrzymywane w stezeniu tego ostatniego,
co ulatwia oddzielanie go od chlorku sodu,
ktéry wsplywa az na powierzchnig cieczy.

Gdy w niskiej temperaturze powierzch-
nie chlorku potasu zostaja pokryte innymi
czastkami chlorku potasu i wydzielaja sie
z roztworu, wtedy mozna uzyé dodatko-
wych $rodkéw do wsplywania, zwlaszcza
gdy przebieg wsptywania zbliza sie¢ do
korica. '

Zwykle potrzebny jest spadek tempera-
tury do przeprowadzenia zadanego roz-
dzialu. Mozna to osiagnaé przez otoczenie
kadzi ostona chlodzaca, albo przez umie-
szczenie w kadzi wezownicy, przez ktéra
plynie srodek ozigbiajacy. Réwniez moze
zdarzyé¢ sie konieczno$é podwyzszenia
temperatury w celu doprowadzenia wsply-
wajacej masy w powyzszy stan.

Na rysunku uwidoczniono schematycz-
nie urzadzenia do wykonywania sposobu
wedlug wynalazku. Fig. 1 przedstawia wy-
kres, wskazujacy rozmaite stopnie rozpu-
szczalnoséci chlorku potasu i chlorku sodu



w wadnistej i ciastowatej masie rudy, fig.
2 — postaé wykonania kadzi, fig. 3 — kadz
z mnjeco innym ukladem do regulowania
temperatury, fig. 4 — urzadzenie do otrzy-
mywania chlorke potasu przez wsplywa-
nie, przy czym uwidoczniono rozmaite o-
kresy tego wsplywania, a fig. 5 — odmien-
ng postaé wykonania urzadzenia wedlug
fig. 4. :

Przy wsplywamiu rud, zawierajacych
chlorek potasu, rude rozdrabnia si¢ bardze
miatko i miesza w kadzi z nasyconym roz-
tworem: mineralow. Mieszaning miesza sig
mechanicznie w kadzi i przewietrza za pe-
moca mieszadel obrotowych przy jedno-
czesnym. dzialaniu odpowiednmich srodkow
wsplywajacych. Mase, zawarta w kadzi, o-
zighia: si¢ jednoczesnie do okreslomej row-
romiernej temperatury. To oziebianie ma-
sy mozna przeprowadzi¢ badZ za pomoca
aslony chlodzacej, otaczajacej kadz (fig.
2}, badz tez przy pomocy umieszczonej w
kadzi wezownicy (fig. 3}, przez ktéra ply-
nie $rodek chlodzacy w postaci ciektej lub
gazowej. Jezeli za§ zachodzi potrzeba pod-
wyZszenia temperatury masy, to ciecz chlo-
dzacs zastgpuje si¢ ogrzana ciecza oczy-
szczona,

Mineral wprowadza si¢ otworem 6 do
kadzi 5, a piane wraz z zawartym w niej
mineralem odprowadza si¢ przez wylew 7,
te zas ciala, ktare nie wsplywaja na po-
wierzchnie, odprowadza si¢ kanalem 8 z
dna kadzi. Do mieszania w kadzi i prze-
wietrzania jej masy sluza obracajace sie
‘mieszadta 9. Na fig. 2 wprowadza si¢ prze-
wodem 10 ciecz chlodzaca, ktéra plynie
przez ostone 12 i wyptywa przewodem 13
po obnizeniu temperatury w kadzi. We-
diug fig. 3 na dnie kadzi utozona jest we-
zownica 14.

Na fig. 4 i 5 przedstawione jest urza-
dzenie, ktére wytwarza piang, odprowa-
dzana z kadzi, przy zachowaniu okreslo-
nych temperatur, w celu oddzielenia chlor-
ku potasu, ktéry wyplynal z kadzi wraz z

chlerkiem sodu. Nastepnie chlorek sodu o-
trzymuje si¢ z roztworu seli, ktora dopro-
wadza si¢ znowu do kadzi w celu ponowne-
go jej uzycia.

Jak widaé na fig. 4, piana z kadzi pty-
nie przewodem 15 do zbiornika 16, w kt6-
rym obraca si¢ mieszadio 17. W zbiorniku
16 chlorek sodu ogrzewa sie za pomocg
wezownicy 18, wskutek czego wszystkie
skladmiki chlorku potasu, ktére z jakiego-
kolwiekbadz powedu wplynely wraz z
chiorkiem sodu, zostaja rozpuszczome. Na-
stepnie ogrzana ciecz wplywa przewodem
19 do zbiornika stezajacego 20, w ktérym
wydzielaja sie czastki chlorku sodu, uwol-
nione od czastek chlorku potasu, podczas
gdy roztwér zmowu doprowadza si¢ prze-
wodem 21 do korica wlotowego kadzi. Nad-
miar chlorku potasu wydziela si¢ z roztwo-
ru przez ozigbtanie w kadzi i odprowadza
przewodem 8 wraz ze stezonym chlorkiem
potasu. ‘

Wedtug fig, 5 ciecz grzejna ze skrapla-
cza 22 wprowadza si¢ do wezownicy 18 wr
zbiorniku 16, a po ogrzaniu si¢ cieczy w
zbiorniku ciecz grzejna wplywa w stanie
ozigbionym: przez zawér 23 i wpltywa do
wezownicy 14 lub ostony 12 kadzi. Wezow-
nicas 24 w zbiorniku 16 stanowi Zrédio do-
datkowe.

Podczas gdy przy wsplywaniu rud we-
dlug sposobu niniejszego temperatura kry-
tyczna, w ktérej masa musi byé utrzymy-
wana, zmienia sie z komniecznosci zaleznie
od warunkéw, to jednak okazalo sie, ze
przy wsplywaniu kruszcéw, zawierajacych
chlorek potasu, najlepsze wyniki otrzymu-
je sie, gdy w kadzi panuje temperatura 16°,
przy uzyciu odczynnikéw, skladajacych sie
z kwasu tluszczowego i kationu metalowe-

go.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb plukania przez wsplywanie
mieszaniny mineraléw o rozmaitej rozpu-
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szczalnoéci, w celu oddzielenia mineralu
latwiej rozpuszczalnego od mineralow
trudniej rozpuszczalnych i przeprowadze-
nia go w piane, ktéra odprowadza si¢ z cia-
stowatej masy, znamienny tym, Ze wodni-
sta ciastowata mieszanine mineraléw u-
trzymuje si¢ w czasie wsplywania w tem-
peraturze, w ktérej mineraly pozostaja nie-
rozpuszczone.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze wsplywanie mieszaniny mine-
raléw prowadzi si¢ w obecnosci srodka,
ktéry posiada wigksze powinowactwo z
jednym z mineralow.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Ze istniejace podczas wsplywania
mieszaniny mineratéw, dazace do zmiany
temperatury, wyréwnywa si¢ przez sztucz-
ne chlodzenie wzglednie ogrzewanie, wsku-
tek czego mieszanina zachowuje swa tem-
perature poczatkowa.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, Zze rude, zawierajacg mineraly o
rozmaitej rozpuszczalnosci, wprowadza sie
w nasycony roztwér mineraléw w celu u-
tworzenia ciastowatej lub papkowatej ma-
sy, przy czym maseg te podczas wsplywa-
nia i tworzenia si¢ piany utrzymuje si¢ w
temperaturze, ponizej ktérej zawarty w ru-
dzie mineral o wiekszej rozpuszczalnosci
pozostaje nierozpuszczony.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 4, zna-
mienny tym, ze stosuje si¢ rude, zawiera-
jaca chlorek sodu i chlorek potasu, przy

czym otrzymana mase ciastowaty podczas
wsplywania utrzymuje sie w temperaturze,
ponizej ktérej chlorek sodu pozostaje nie-
rozpuszczony.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, 4 i 5, zna-
mienny tym, Ze piang, odprowadzana z
masy, nagrzewa si¢ do temperatury, w kté-
rej ulegaja rozpuszczeniu wszelkie zawar-
te w pianie czastki chlorku potasu.

7. Sposéb wedlug zastrz. 6, znamien-
ny tym, ze zageszcza si¢ piane, zawieraja-
ca rozpuszczone czastki chlorku potasuy,
wskutek czego nierozpuszczony = chlorek
sodu oddziela sie od chlorku potasu.

8. Sposéb wedlug zastrz. 6, znamien-
ny tym, Ze piang, odprowadzona z masy, o-
grzewa si¢ specjalnymi $rodkami grzejny-
mi w celu rozpuszczenia czastek chlorku
potasu, zawartych w pianie, po czym z pia-
ny wydziela si¢ chlorek sodu, a pozostala
iloé¢ piany dodaje si¢ do mieszaniny w
pierwszym okresie wsptywania w celd po-
nownego uzycia piany.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 8, zna-
mienny tym, ze $§rodek ogrzewajacy, po o-
grzaniu piany, stosuje si¢ w stanie ozigbio-
nym do chlodzenia masy w celu utrzyma-
nia jej w temperaturze, w ktérej mineraly
pozostaja nierozpuszczone.

Potash Company of America.
Zastepca: Inz. S. Pawlikowski,

rzecznik patentowy.
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