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(54) SILO ZUM SPEICHERN VON SCHUTTGUT, INSBESONDERE VON GETREIDE

(57) Ein Silo zum Speichern von Schiittgut, insbesondere
von Getreide, mit Seiterwénden, einem Dach, einer Trag-
konstruktion und einer Entleerungsvorrichtung mit zu-
mindest einem sich im wesentlichen iiber die gesamte Ho- >§>
he des Silos erstreckenden vertikalen Fallschacht. Hie- A AN
bei weist der Fallschacht (A ;7 A s A3 A,

1 2 3 4
A ) mindestens eine nahe der Seitermand (1) des Silos

N
angeordnete, mit dieser verbundene und sich Uber die W n
gesamte Silohthe erstreckende Unterteilung (2a; 2b; 2c;
2d; 2e) auf, die eine gegeniiber dem librigen Fallschacht
im wesentlichen liber die gesamte Silohohe offene Ab-
trennung des Fallschachtes bildet.

IR ao7am1s



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

AT 392046 B

Die Erfindung bezieht sich auf einen Silo zum Speichern von Schiittgut, insbesondere von Getreide, mit
Seitenwénden, einem Dach, einer Tragkonstruktion und einer Entleerungsvorrichtung mit zumindest einem sich
im wesentlichen iiber die gesamte Hohe des Silos erstreckenden vertikalen Fallschacht.

Die erfindungsgeméBen Silos sind aus Stahlbeton, Metall, Kunststoff oder deren Kombination herstellbar.

Aus der Fach- bzw. Patentliteratur sind zahlreiche Silos mit einer Schwerkraft-Entleerungsvorrichtung
bekannt.

Nach einer der bekannten Losungen wird das gespeicherte Schiittgut durch eine einzige, in dem Grundboden
des Silos in zentraler Position ausgebildete Entleerungsoffnung entleert. Nach dieser Losung ist der AusfluB
trichterartig, wodurch sich eine Klassifizierung des kérnigen Gutes ergibt. Beim Auffiillen des Silos mit einem
heterogenen Schiittgut ist ein kémiges Gut mit einer verhélmismiBig groSeren Masse bestrebt, sich in der Nihe
der Innenwand des Siloinnenraumes anzusammeln. Beim Entleeren flieBt das Schiittgut hauptsiichlich aus dem
zentralen Bereich des Speicherraumes heraus und dadurch ergibt sich, falls die Zusammensetzung des
gespeicherten Schiittgutes heterogen ist, auch keine gleichformige Qualitiit des entleerten Getreides.

Um diesen Nachteil zu beseitigen und die Entlecrungsverhltnisse zu verbessern, wurde die Verwendung
mehrerer, in dem Grundboden des Silos symmetrisch angeordneter AusfluBtffnungen vorgeschlagen. Diese
Losung fiihrt beim Entleeren zu einem Massenstrom, wodurch die Klassifizierung des komigen Gutes behoben
wird. Ein Nachteil dieser Losung besteht jedoch darin, da8 sich die ganze Materialsiule in dem Speicherraum zur
gleichen Zeit beim Entleeren zu senken beginnt und infolgedessen die dynamischen Krifte, die auf die Silo-
Seitenwiinde wirken, betrachtlich stirker sind. Diese dynamischen Wirkungen konnen den Silo beschidigen,
beispielsweise das FlieBen des Stahles im Beton verursachen.

Zur Behebung der betréchtlichen dynamischen Wirkungen und der daraus resultierenden exzentrischen
Belastungen der Silo-Seitenwénde beim Entleeren, ist in der US-PS 4,449,339 ein diinnwandiger Getreidespeicher
mit einem sogenannten Seitenwand-Entladesystem geoffenbart. Dieses Seitenwand-Entladesystem besteht aus
zwei vertikalen Trigerelementen, die an der Innenwand des Silos parallel angeordnet sind, und an deren
Innenseiten eine Vielzahl von flachen Platten periodisch aufeinanderfolgend befestigt ist. Zwischen den flachen
Platten sind EinlaB6ffnungen fiir das gespeicherte Schiittgut vorgesehen und im unteren Bereich des
Speicherraumes, zwischen den flachen Platten ist eine Entleerungsoffnung ausgebildet. Auf diese Weise wird ein
innerer Fallschacht gebildet, der mit dem Speicherraum durch eine Vielzahl von Offnungen in Verbindung steht.

Diese Losung erméglicht einen selektiven ZufluB des gespeicherten Schiittgutes beim Entleeren. Der innere
Fallschacht ist fiir ein stufenweises Entleeren aus den aufeinanderfolgenden obersten Schichten des gespeicherten
Schiittgutes geeignet.

Dieses Entladesystem beseitigt das Problem der auf die Seitenwéinde wirkenden, exzentrischen Belastungen
beim Entleeren des Silos. Ein Nachteil dieser Losung besteht jedoch darin, daB die impulsartigen dynamischen
Belastungen, die beim Entleeren wirken, nicht reduziert werden.

Im Zusammenhang mit der Homogenitiit des entleerten Materials, ohne jedoch auf die Reduktion der starken
dynamischen Belastungen einzugehen, werden ferner bspw. in der US-PS 3,341,090 geeignete Entleerungsmittel
geoffenbart. Diese Druckschrift bezieht sich genauer gesagt auf einen Silo mit rohrformigen, perforierten
Entleerungsmitteln. Die perforierten Flichen der Entleerungsmittel sind iiber die gesamte Hohe mit Offnungen
versehen, liber welche die Entladung gleichzeitig iiber die gesamte Hohe des Speicherraumes vor sich gehen soll,
damit sich die tibereinanderliegenden Materialschichten vermischen und die Qualitit des entleerten Materials
homogen wird.

In dieser Patentschrift, sowie in anderen, dem Fachgebiet der Erfindung nahestehenden Druckschriften findet
sich jedoch kein Hinweis auf die Verwendung eines Fallschachtes mit offenen Seiten, obwohl dadurch
insbesondere die Schaffung einer einfachen und ¢konomischen Konstruktion bei niedrigem Materialaufwand
moglich ist.

Die US-PS 4,444,338 bezieht sich beispielsweise auf das Entleeren von Materialien, die eine Neigung zum
Agglomerieren zeigen und daher nicht durch einfaches Schwerkraft-Entleeren aus dem Silo gebracht werden
konnen. Fig. 1 und 2 dieser US-PS zeigen einen Fallschacht, der von der Innenwand des Silos und zwei kurzen
vertikalen Winden (3) gebildet ist. An den freien Kanten der vertikalen Winde ist eine Metallplatte (4) befesti gt
welche die vierte Seite des Schachtes bedeckt und bloB zwei, in der Hohe voneinander entfernte Offnungen
aufweist, damit das Entleeren in zwei Stufen durchgefiihrt werden kann, wobei der Fallschacht keine offene Seite
besitzt.

Die FR-PS 1 578 159 bezieht sich auf Silos mit profilierten oder gekriimmten Winden. Um zu vermeiden,
daf beim Entleeren die gesamte gespeicherte Masse bewegt wird, erfolgt das Entleeren iiber vertikale
Fallschéchte. Diese Fallschichte sind an den Seitenwénden des Silos ausgebildet und mit einer perforierten Platte
abgeschlossen. Die angegebene Losung ist somit ausschlieBlich bei dieser besonderen Silokonstruktion
anwendbar. Die Fallschichte besitzen drei geschlossene Seiten, die von der Silowand gebildet sind, wobei die
vierte Seite jedoch mit einer perforierten Platte abgedeckt und nicht offen ist. Uber die Bohrungen der Platte
dringt das kérnige Gut von den obersten Schichten des gespeicherten Schiittgutes in den Fallschacht.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein System zum Entleeren von Silos zu schaffen, mit dem die Mzngel der
obengenannten Lésungen behoben werden, d. h. die dynamischen Krifte und exzentrischen Belastungen, die beim
Entleeren wirken, reduziert werden konnen,
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine solche Entleerungsvorrichtung zu schaffen, die ohne eine
grundsitzliche Anderung des Aufbaus der bekannten Silos mit geringem Aufwand und einfach ausfiihrbar ist.

Der Exfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB eine Getreideséiule, die von dem gespeicherten Schiittgut von
nur zwei oder drei Seiten getrennt ist, d. h. eine oder zwei offene Seiten aufweist, innerhalb des Speicherraumes
des Silos unabhingig von dem restlichen Teil des gespeicherten Schiittgutes bewegt werden kann, vorausgesetzt,
daB die Dichte der Getreidesiule ausreichend ist, um das Eindringen des kérnigen Gutes aus dem Speicherraum zu
verhindern. Auf die Wirkung des Druckes innerhalb der Getreidesiule und der Reibung zwischen den Kémem hin
verhilt sich die Getreidesdule wie eine steife Masse.

Bewegt sich diese Masse von oben nach unten, so kann die Materialzufuhr nur von oben, aus der obersten
Schichte des gespeicherten Schiittgutes erfolgen.

Aus dem oben Angefiihrten folgt, daB das Entleeren eines Silos durch einen, eine oder zwei offene Seiten
aufweisenden geneigten Fallschacht durchfiihrbar ist.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelost, daB in einem Silo mit Seitenwénden, einem
Dach, einer Tragkonstruktion und einer Entleerungsvorrichtung mit zumindest einem sich im wesentlichen tiber
die gesamte Hohe des Silos erstreckenden vertikalen Falischacht, der Fallschacht mindestens eine nahe der
Seitenwand des Silos angeordnete, mit dieser verbundene und sich iiber die gesamte Silohthe erstreckende
Unterteilung aufweist, die eine gegeniiber dem iibrigen Fallschacht im wesentlichen iiber die gesamte SilohShe
offene Abtrennung des Fallschachtes bildet.

Die Unterteilungen bestehen bevorzugterweise aus Profil-Formstiicken, die an der Seitenwand des Silos
befestigt sind.

Der Fallschacht kann beispielsweise von zwei vertikalen Unterteilungen gebildet sein, die an der Seitenwand
parallel befestigt sind.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind zwei symmetrisch angeordnete, vertikale L-Profile
vorgesehen, die mit der Seitenwand des Silos drei vertikale Fallschéchte bilden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsvariante bildet ein einziges vertikales T-Profil zwei Fallschéchte.

Bei den obigen Ausfiihrungsformen weisen die Fallschiichte je eine offene Seite auf, durch die sie mit dem
inneren Speicherraum des Silos in unmittelbarer Verbindung stehen.

Der Fallschacht kann auch mit einer einzigen, flachen Unterteilung gebildet sein. Die flache Unterteilung ist
in diesem Fall parallel zur Seitenwand angeordnet, und damit mittels Verbindungsstiicken verbunden. Der
zwischen der Unterteilung und der Seitenwand gebildete Fallschacht weist zwei offene Seiten auf.

Der Flicheninhalt der vom gespeicherten Schiittgut getrennten Seiten der Fallschéchte ist erfindungsgemaB
kleiner, als der Flicheninhalt seiner offenen Seiten.

Bei Silos, die mit keinem erfindungsgeméBen Fallschacht versehen sind, werden Unterteilungen zunéchst an
der Seitenwand des Silos in einer solchen Anordnung befestigt, daf8 die Seitenwand des Silos mit den
Unterteilungen mindestens einen offenen Fallschacht bildet und das zu entleerende Schiittgut wird sodann in
diesem offenen Fallschacht zur Entleerungstffnung gefiihrt.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung niher erldutert. In der Zeichnung zeigen: Fig. 1 die axonometrische
Abbildung eines Teiles der Seitenwand eines erfindungsgemiBen Silos mit einer Entleerungsoffnung und Fig. 2
bis 5 in derselben Ansicht die axonometrische Abbildung weiterer Ausfiihrungsformen des erfindungsgeméaBen
Silos mit verschiedenen Ausfithrungsvarianten der Entleerungsvorrichtung.

Die aus Fig. 1 ersichtliche Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Silos weist eine Seitenwand (1) und
zwei Unterteilungen (2a) auf, die an der Seitenwand (1) mittels Befestigungselementen (4) befestigt sind. Die
Unterteilungen (2a) sind miteinander durch Verbindungsstiicke (3) verbunden.

Die parallelen Unterteilungen (2a) bilden mit der Seitenwand (1) einen vertikalen Fallschacht (A1), der im
unteren Bereich mindestens eine Entleerungsoffnung (in der Zeichnung nicht gezeigt) aufweist. Die radial nach
innen gerichtete Seite des Fallschachtes (Al) ist offen. Durch diese offene Seite befindet sich das Innere des
Fallschachtes (A1) mit dem gespeicherten Schiittgut in Verbindung.

In der Ausfithrungsform nach Fig. 2 sind zwei parallele Unterteilungen (2b) mit der Seitenwand (1) des
Silos zusammengefiigt, zwischen denen ein vertikaler Fallschacht (Az) - wie Fallschacht (AI) in Fig. 1 -
gebildet ist.

Fig. 3 zeigt eine Ausfithrangsform, bei der zwei Unterteilungen (2c) als L-Profile ausgebildet und parallel an
der vertikalen Seitenwand (1) des Silos angeordnet sind. Die Unterteilungen (2c) bilden mit der Seitenwand (1)
einen zeniralen Fallschacht (A,) und zwei seitliche Fallschichte (A3). Die Fallschichte (A,) und (A3) weisen
je eine offene Seite auf.

Die Entleerungsvorrichtung des erfindungsgemBen Silos nach Fig. 4 besteht aus zwei Fallschéchten (A 4),
die von einer einzigen Unterteilung (2e) gebildet sind. Die Unterteilung (2e) ist als T-Profil ausgebildet und an
der vertikalen Seitenwand (1) des Silos befestigt. Die Fallschichte (A4) haben je eine offene Seite, die in
tangentiale Richtung weisen.

Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform, in der eine als flache Platte ausgebildete Unterteilung (2d), die
grundsitzlich parallel zu der Seitenwand (1) des Silos angeordnet ist, einen Fallschacht (As) bildet. Die
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Unterteilung (2d) ist mittels Verbindungsstiicke (3) mit der Seitenwand (1) verbunden. Der zwischen der
Unterteilung (2d) und der Seitenwand (1) gebildete Fallschacht (A5) weist zwei offene Seiten auf.
Die Dichte der Getreidesaule innerhalb jedes Fallschachtes (Ags Ay; A3; Ay4; Ag) und die Dichte des

gespeicherten Getreides im Speicherraum des Silos sind gleich damit das Eindringen eines kornigen Gutes aus
dem Speicherraum in den Fallschacht verhindert ist, und das zu entleerende Schiittgut nur von oben, aus den
obersten Schichten des gespeicherten Schiittgutes in den Fallschacht gelangen kann.

Obwohl der Druck des gespeicherten Schiittgutes beim Entleeren mit sinkendem Niveau der
Schiittgutoberfliche stindig abnimmt, bleibt der Druck im Speicherraum und im Fallschacht gleich.

PATENTANSPRUCHE

1. Silo zum Speichern von Schiittgut, insbesondere von Getreide, mit Seitenwénden, einem Dach, einer
Tragkonstruktion und einer Entleerungsvorrichtung mit zumindest einem sich im wesentlichen iiber die gesamte
Héhe des Silos erstreckenden vertikalen Fallschacht, dadurch gekennzeichnet, daB der Fallschacht
(Al; Ay A3; Ays As) mindestens eine nahe der Seitenwand (1) des Silos angeordnete, mit dieser

verbundene und sich iiber die gesamte Silohdhe erstreckende Unterteilung (2a; 2b; 2¢; 2d; 2e) aufweist, die
eine gegeniiber dem iibrigen Fallschacht im wesentlichen iiber die gesamte Silohohe offene Abtrennung des
Fallschachtes bildet.

2. Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterteilung (2¢; 2¢) aus Profilformstiicken
besteht, die an der Seitenwand (1) des Silos befestigt sind.

3. Silo nach Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Fallschacht (Al; Ay A3) von
mindestens zwei Unterteilungen (2a; 2b; 2¢) und von der Innenwand (1) gebildet ist.

4. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Entleerungsvorrichtung drei
Fallschichte (Az, A3) aufweist, die von zwei parallel angeordneten, an der Seitenwand (1) des Silos

befestigten, als L-Profil gestalteten Unterteilungen (2c) und der Seitenwand (1) gebildet sind.

5. Silo nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Entleerungsvorrichtung zwei Fallschichte
(A4) aufweist, die von einer an der Seitenwand (1) des Silos befestigten, als T-Profil gestalteten Unterteilung

(2e) und der Seitenwand (1) gebildet sind.

6. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadarch gekennzeichnet, da die Unterteilungen (2a; 2d)
miteinander und/oder mit der Seitenwand (1) des Silos durch Verbindungsstiicke (3) verbunden sind.

7. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Flicheninhalt der vom
gespeicherten Schiittgut getrennten Seiten des Fallschachtes (Aqs Ay; A3; Ays Ag) Kleiner ist, als der

Flacheninhalt seiner offenen Seite bzw. Seiten.

8. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Fallschacht vertikale und
geneigte Strecken aufweist, wobei die geneigte Strecke geschlossen ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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