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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: MULTI-AMOUNT FLUSHING SYSTEM TOILET
(54) Bezeichnung: MEHRMENGENSPULSYSTEM-TOILETTE

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a multi-amount
flushing system toilet (1) comprising a toilet bowl (2) with
a collection basin (4) at least partially filled with water (3),
said basin being connected or connectable to a discharge
pipe (6); a flush line (8) connected to the toilet bowl (2); a
user actuator (9); and a flush process trigger (10) coupled
to the user actuator (9). The multi-amount flushing system
toilet (1) according to the invention also comprises a sound
detector device (11) disposed in the water (3) of the collec-
tion basin (4) for detecting noise in the water (3) of the col-
lection basin (4) caused by materials introduced to the toi-
let (3) and a central processing unit (CPU, 12) for operably
linking the user actuator (9), the flush process trigger (10)
and the sound detector device (11) electronically, wherein
a software activated in the CPU enables the CPU (12) to
evaluate pressure fluctuation signals produced by the
sound detector device (11) in order to activate the flush
process trigger (10) for triggering a flush according to the
evaluation.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Betrifft eine Mehrmengenspiilsystem-Toilette (1), umfassend eine Toilettenschiissel (2) mit einem zumindest teilweise mit Wasser
(3) gefiillten Auffangbecken (4), das mit einem Ablaufrohr (6) verbunden oder verbindbar ist; eine Spiilleitung (8), die an der Toi-
lettenschiissel (2) angeschlossen ist; eine Benutzerbetitigung (9); und eine mit der Benutzerbetatigung (9) gekoppelte Spiilvor-
gangausldsung (10). Die erfindungsgemisse Mehrmengensplilsystem-Toilette (1) umtasst zudem eine im Wasser (3) des Auffang-
beckens (4) angeordnete Schalldetektor-Vorrichtung (11) zum Erfassen von durch in die Toilette eingebrachte Stofte verursachte
Gerduschen im Wasser (3) des Auffangbeckens (4) und eine zentrale Prozessoreinheit (CPU, 12), mit welcher die Benutzerbetiti-
gung (9), die Spiilvorgangauslésung (10) und die Schalldetektor-Vorrichtung (11) elektronisch wirkverbunden sind, wobei eine in
dieser aktivierte Sotftware die CPU (12) befdhigt, von der Schalldetektor-Vorrichtung (11) erzeugte Druckschwankungssignale
auszuwerten, um entsprechend dieser Auswertung die Spiilvorgangauslésung (10) zum Auslsen einer Spiilung zu aktivieren.
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Mehrmengensplilsystem-Toilette

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der Schweizer Patentanmeldung
Nr. CH 00556/08 vom 10. April 2008 und der US Provisional Application Nr.
61/043,782 vom 10. April 2008. Die Offenbarungen dieser beiden Prioritdtsan-
meldungen sind durch ausdrtickliche Bezugnahme in deren gesamtem Umfang in

diese Patentanmeldung aufgenommen.

Erfindung betrifft gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 eine
Mehrmengenspulsystem-Toilette. Diese Toilette umfasst eine Toilettenschiissel
mit einem zumindest teilweise mit Wasser geflllten Auffangbecken, das mit ei-
nem Ablaufrohr verbunden oder verbindbar ist. Die Toilette umfasst zudem eine
Splulleitung, die an der Toilettenschiissel angeschlossen ist, eine Benutzerbetati-

gung und eine mit der Benutzerbetatigung gekoppelte Spulvorgangauslosung.

Toiletten mit Zweimengen-Spultechnik und Toiletten, in welchen mit zwei oder
mehr als zwei unterschiedlichen Spulvolumina Fakalien und/oder Urin weggesplilt
werden kdnnen, werden im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
Mehrmengenspllsystem-Toiletten genannt. Toiletten mit Zweimengen-Splltech-
nik sind heute in Privathaushalten und 6ffentlichen Installationen - insbesondere

in Zentraleuropa - weit verbreitet.

Bei Toiletten mit Zweimengen-Spultechnik kann der Benlitzer beim Auslésen des
Sptilvorgangs durch die Wahl einer grossen oder kleinen Splilmenge den Wasser-

verbrauch dem effektiven Spllbedarf anpassen. Durch die Wahl einer kleinen
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Spulmenge bei geringem Spulbedarf resultiert ein erheblich geringerer Wasser-
verbrauch, als bei Toiletten mit Einmengen-Splltechnik, welche in jedem Fall mit
der vollen (meist doppelten) Splilmenge gespllt werden. Die Wasser-Einsparung
bei solchen Zweimengen-Spllsystemen ist jedoch direkt vom Verhalten des Be-
nitzers abhangig: Wenn der BenUtzer die Spllmenge nicht entsprechend dem
aktuellen Spulbedarf wahlt, sondern zum Beispiel immer die grosse Spllmenge

verwendet, so ergibt sich keinerlei Wasser-Einsparung.

Toilettenspllsysteme, bei welchen der Spillvorgang nicht durch eine direkt me-
chanisch gekoppelt Bewegung von der Betdtigung des Benutzers abgeleitet wird,
sind ebenfalls bekannt. In diesen Systemen wird der eigentliche Spulvorgang
(Offnen und Schiiessen eines Ventiis) mittels eines elektrischen, pneumatischen,
hydraulischen oder kombinierten Stellers ausgeldst. Die Betatigung des Benut-
zers wird meist durch einen Schalter oder Sensor aufgenommen und als elektri-

sches Signal an das Spulsystem Ubermittelt.

Aus dem Stand der Technik sind zudem Wasser sparende Systeme bekannt, wel-
che die Gebrauchsdauer der Toilette durch eine Person feststellen und automa-

tisch eine dem Gebrauch entsprechende Menge an Spulwasser verwenden:

Die Publikation WO 2004/097123 A1l offenbart ein System, bei welchem ein
Gebrauchssensor im Toilettendeckel montiert ist, der mittels Radiowellen oder
Infrarotstrahlen das Offnen des Toilettendeckels und damit die Anwesenheit einer
Person detektiert. An Hand einer Gebrauchsdauer von beispielsweise mehr oder
weniger als eine Minute schliesst das System auf das Vorliegen von Stuhl oder
Urin in der Toilettenschissel und 16st entsprechend eine grosse oder kleine Spu-

lung aus.

Die Publikation US 2005/0028260 A1l offenbart das Feststellen einer anwesenden
bzw. die Toilette benitzenden Person mittels eines Infrarotmessfeldes. Erstreckt

sich die Anwesenheit einer Person auf mehr als beispielsweise 10 Sekunden, wird
auf eine tatsachliche Benitzung geschlossen und optional eine Vorspulung ausge-

lost. An Hand der tatsachlichen Gebrauchsdauer von beispielsweise mehr oder
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weniger als eine Minute wird auf das Vorliegen von Stuhl oder Urin in der Toilet-
tenschiissel geschlossen und entsprechend eine grosse oder kleine Spulung aus-

gelost.

Aus der Patentanmeldung JP 11 140 940 sind ebenfalls Wasser sparende Splil-
systeme flir Toiletten bekannt. Bei solchen Toiletten ist ein teilweise mit Wasser
gefiilltes Auffangbecken mit einem Ablaufrohr verbunden. Eine Spdlleitung ist
Uber ein Fluss-Steuerventil an der Auffangschiissel angeschlossen. Ein Drucksen-
sor detektiert das Muster von Druckanderungen, die auf Veranderungen des
Wasserstandes im Auffangbecken basieren. Die Toilette umfasst zudem eine Kon-
trollvorrichtung zum Steuern der Offnung des Fluss-Steuerventils in Abhangigkeit
vom Muster der Druckdanderungen durch Verdanderungen des Wasserstandes im
Auffangbecken, so wie diese durch den Drucksensor detektiert werden. Die Kon-
trollvorrichtung hat eine Entscheidungseinrichtung, die entsprechend dem Aus-
gangssignal des Drucksensors auf Stuhl oder Urin entscheidet. Das Fluss-Steuer-
ventil wird geméss dieser Entscheidung gedffnet und die Toilettenschissel wird
entsprechend der Menge Stuhl oder Urin mit Spllwasser versorgt. Es wird ein
System ohne Spilauslése-Knopf oder —~Hebel und auch ein System mit einer Be-
nutzerbetatigung sowie eine mit dieser Benutzerbetatigung gekoppelte Spulvor-

gangauslosung offenbart.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine alternative Mehr-
mengenspllsystem-Toilette bzw. ein Verfahren zum Entscheiden der Spllwas-
sermenge in einer Mehrmengensplilsystem-Toilette vorzuschlagen, die bzw. das
dem Anwender die Entscheidung abnimmt, welche Spllwassermenge er wahlen

soll.

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe gemass einem ersten Aspekt mit einer
Mehrmengenspllsystem-Toilette mit den Merkmalen des unabhangigen An-

spruchs 1 gelost. Diese Mehrmengenspllsystem-Toilette umfasst:

(a) eine Toilettenschiissel mit einem zumindest teilweise mit Wasser geflliten

Auffangbecken, das mit einem Ablaufrohr verbunden oder verbindbar ist;
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(b) eine Spilleitung, die an der Toilettenschiissel angeschlossen ist;
(c) eine Benutzerbetatigung; und

(d) eine mit der Benutzerbetadtigung gekoppelte Spullvorgangauslosung.

Die erfindungsgeméasse Mehrmengenspllsystem-Toilette ist dadurch gekenn-

zeichnet, dass sie zudem umfasst:

(e) eine im Wasser des Auffangbeckens angeordnete Schalldetektor-Vorrichtung
zum Erfassen von hochfrequenten Gerauschen in der Form von Druck-
schwankungen im Wasser des Auffangbeckens, welche durch in die Toilette
eingebrachte Stoffe verursacht werden; und

(f) eine zentrale Prozessoreinheit (CPU), mit welcher die Benutzerbetatigung,
die Spuilvorgangauslésung und die Schalldetektor-Vorrichtung elektronisch
wirkverbunden sind, wobei eine in dieser aktivierte Software die CPU befa-
higt, von der Schalldetektor-Vorrichtung erzeugte Druckschwankungssignale
auszuwerten, um entsprechend dieser Auswertung die Spllvorgangauslo-

sung zum Ausldsen einer Spllung zu aktivieren.

Erfindungsgemaéss wird diese Aufgabe gemadss einem zweiten Aspekt mit einem
Verfahren zum Entscheiden der Spllwassermenge in einer entsprechenden Mehr-
mengenspiilsystem-Toilette mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 15

gelost.

Das erfindungsgemasse Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass Gerausche
in der Form von hochfrequenten Druckschwankungen im Wasser des Auffangbe-
ckens, die durch in die Toilette eingebrachte Stoffe verursacht werden, mit einer
im Wasser des Auffangbeckens angeordneten Schalldetektor-Vorrichtung erfasst
und in Druckschwankungssignale umgewandelt werden, wonach die von der
Schalldetektor-Vorrichtung erzeugten Druckschwankungssignale in einer zentra-
len Prozessoreinheit (CPU) ausgewertet werden, und wobei die mit der CPU wirk-
verbundene Spiilvorgangauslosung durch die ebenfalls mit der CPU wirkverbun-

dene Benutzerbetdtigung zum Ausldsen einer Spulung aktiviert wird, wodurch ei-
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ne in dieser aktivierte Software die CPU befahigt, ein entsprechend dieser Aus-
wertung ausgewahites Spuilvolumen freizugeben. Weitere zusétzliche und erfin-
derische Merkmale ergeben sich aus den abh&ngigen Anspriichen und deren

Kombinationen.

Erfindungsgemass wurde erkannt, dass es bei Zweimengen- oder Mehrmengen-
Spllsystemen, ohne direkte mechanische Kopplung zwischen der Betatigung des
Benuitzers und der Auslésung des Spulvorgangs moglich ist, die Wahl der richti-
gen Splilmenge auf Grund anderer Informationen als der Eingabe des Benutzers
zu treffen. Durch eine geeignete Detektion der vorgédngigen Benltzung wird die
erforderliche Spiilmenge festgelegt. Der Benlitzer gibt beispielsweise mit seiner
Betatigung nur noch das Startsignai fur einen nachfoigenden Spuivorgang. Somit
ist gewahrleistet, dass die Spilmenge in jedem Fall dem aktuellen Spulbedarf

entspricht und dadurch die Wasser-Einsparung maximal ausfallt.

Die tatsachlich erforderliche Spiilmenge héngt in erster Linie von der Menge und
der Dichte der bei der Beniitzung der Toilette angefallenen Stoffe ab, welche mit
der Spilung entfernt werden sollen: Je grosser die Menge an Stoffen hoher Dich-
te, umso grosser ist die erforderliche Spllmenge. Stoffe unterschiedlicher Grosse
und Dichte I6sen beim Auftreffen auf der Oberflache des Wassers in der Toilet-
tenschiissel unterschiedliche Geradusche in der Form von hochfrequenten Druck-
schwankungen im Wasser aus. Auch beim Eintauchen in das Wasser in der Toilet-
tenschissel |6sen Stoffe unterschiedlicher Grésse und Dichte unterschiedliche

hochfrequente Druckschwankungen aus.

Die Druckschwankungen beim Auftreffen auf der Oberflache des Wassers in der
Toilettenschiissel und beim Eintauchen im Wasser in der Toilettenschiissel unter-
scheiden sich sowohl in der Frequenz, als auch im Verlauf der Amplitude Uber der
Zeit. Diese Gerausche in der Form von hochfrequenten Druckschwankungen
pflanzen sich im Wasser fort und kénnen an beliebiger Stelle innerhalb des Was-
sers in der Toilettenschiissel mit einem geeigneten Messaufnehmer, einem

Schalldetektor erfasst werden.
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Vorteile der erfindungsgemassen Mehrmengensplilsystem-Toilette umfassen:

Die Messung der Gerausche in der Form von hochfrequenten Druckschwan-
kungen im Wasser des Siphons ist sehr empfindlich und erlaubt das klare und
unmittelbare Trennen bzw. Unterscheiden des Einbringens von Feststoffen
22, wie Stuhl und dergleichen oder Flissigkeiten 21, wie Urin und dergleichen
in die Toilette.

Jede Benltzung einer erfindungsgeméassen Mehrmengenspllsystem-Toilette
wird sofort erkannt, sei die eingebrachte Menge auch noch so klein.

Die Messung der Gerdusche in der Form von hochfrequenten Druckschwan-
kungen ist extrem unempfindlich gegen dussere Storeinflisse, wie Larm,
hochfrequente Strahlung, Infrarotstrahlung und elektromagnetische Felder.
Durch Stérquellen, wie z.B. Niveaudnderungen des Siphonpegels wegen eines
plétzlichen Unterdrucks im Fallrohr (z.B. wegen eines Splilvorgangs in der
unmittelbaren Nachbarschaft) oder eines momentanen Uberdrucks im Raum
(z.B. wegen eines Windstosses) hervorgerufene Signale kénnen einfach von
der zentralen Prozessoreinheit (CPU) mittels Bandpassfilterung unterdrtckt
werden.

Die bevorzugt unsichtbare Anordnung der Schalldetektor-Vorrichtung macht
die Mehrmengenspllsystem-Toilette unattraktiv fir Vandalen.

Die bevorzugt in einem Bereich des Siphons mit sehr geringer ortlicher Stro-
mung angeordnete Schalldetektor-Vorrichtung ist wenig anfallig flr Ver-
schmutzung.

Beim Erkennen von Feststoffen (ev. auch in Abhangigkeit von deren Groésse)

kann automatisch ein Ventilator aktiviert werden.

Die erfindungsgemasse Mehrmengenspllsystem-Toilette soll nun an Hand von

beispielhaften, den Umfang der vorliegenden Erfindung nicht einschrankenden,

schematischen Zeichnungen néher erldutert werden. Dabei zeigt:

Fig. 1 Einen Vertikalschnitt durch eine erfindungsgemdsse Mehrmengenspllsys-

tem-Toilette;
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Fig. 2 Frontalansichten der Mehrmengenspulsystem-Toilette von Figur 1, wobei:

Fig. 2A  eine gemass einer ersten Ausfihrungsform platzierte und aus-

gebildete Schalldetektor-Vorrichtung zeigt; und

Fig. 2B eine gemadss einer zweiten Ausfihrungsform platzierte und

ausgebildete Schalldetektor-Vorrichtung zeigt;

Fig.3 Eine schematische Darstellung einer Schallmessung.

Die Figur 1 zeigt eine Mehrmengensplilsystem-Toilette 1, die eine Toilettenschis-
sel 2 mit einem zumindest teilweise mit Wasser 3 geflliten Auffangbecken 4 um-
fasst. Gemadss der hier gezeigten Ausfihrungsform ist das Auffangbecken 4 mit

einem Ablaufrohr 6 verbunden.

Abweichend von dieser Darstellung sind aber auch Toiletten (z.B. der Firma NA-
TIONAL, einer Tochterfirma von MATSUSHITA) bekannt, bei denen das Auffang-
becken 4 mit einem Ablaufrohr 6 verbindbar ausgestaltet ist, indem dieses Auf-
fangbecken 4 nach dem erfolgten Eintrag von Feststoffen 22 und/oder Flissigkei-
ten 21 abgekippt und erst dann mit einem Siphon oder mit einem Ablaufrohr ver-
bunden wird (nicht gezeigt). Auch fir solche Toiletten eignet sich das erfindungs-

gemasse Verfahren zum Entscheiden der Spilwassermenge.

Die hier gezeigte Mehrmengenspllsystem-Toilette 1 umfasst eine Spdlleitung 8,
die an der Toilettenschissel 2 angeschlossen ist. Zusatzlich zu vor allem aus den
USA bekannten Splultoiletten, die Ublicherweise keinen Behalter zum Aufbewah-
ren des Spulwassers aufweisen, umfasst diese Mehrmengensplilsystem-Toilette 1
vorzugsweise ein Spllwasserreservoir 7, das Uber die Spulleitung 8 an der Toilet-

tenschiissel 2 angeschlossen ist.

Die hier gezeigte Mehrmengenspulsystem-Toilette 1 umfasst zudem eine Be-
nutzerbetatigung 9 und eine mit der Benutzerbetatigung 9 gekoppelte Spulvor-

gangauslosung 10.
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Die erfindungsgemasse Mehrmengenspulsystem-Toilette 1 umfasst zudem eine
im Wasser 3 des Auffangbeckens 4 angeordnete Schalldetektor-Vorrichtung 11
zum Erkennen von durch in die Toilette eingebrachte Stoffe verursachte Gerau-
sche in der Form von hochfrequenten Druckschwankungen (typischerweise mit
einer Frequenz zwischen 1 und 20'000 Hz) im Wasser 3 dieses Auffangbeckens 4
und eine zentrale Prozessoreinheit (CPU) 12, mit welcher die Benutzerbetatigung
9, die Splilvorgangauslosung 10 und die Schalldetektor-Vorrichtung 11 elektro-
nisch wirkverbunden sind, wobei eine in dieser aktivierte Software die CPU 12 be-
fahigt, von der Schalldetektor-Vorrichtung 11 erzeugte Druckschwankungssignale
auszuwerten, um entsprechend dieser Auswertung die Spulvorgangauslosung 10

zum Auslésen einer Spulung zu aktivieren.

Vorzugsweise ist das Auffangbecken 4 der erfindungsgemassen Mehrmengen-
spulsystem-Toilette 1 als Teil eines Siphons 5 ausgebildet. Speziell bevorzugt
wird dazu ein Siphon, der ein vorderes Wasserbecken 4’ und ein hinteres Was-
serbecken 4" umfasst, wobei besonders bevorzugt ist, dass der Siphon 5 eine
das vordere Wasserbecken 4’ von dem hinteren Wasserbecken 4" oberflachlich
trennende Tauchvorrichtung 13 umfasst und die Schalldetektor-Vorrichtung 11
ausserhalb eines einsehbaren Bereichs 14 im hinteren Wasserbecken 4’ ange-

ordnet ist.

Bei der hier dargestellten Mehrmengensplilsystem-Toilette 1 ist die Tauchvorrich-
tung 13 als Tauchwand mit einer konstant mit Wasser 3 bedeckten Unterkante
15 ausgebildet. In einem solchen Fall wird ganz speziell bevorzugt, die Schallde-
tektor-Vorrichtung 11 nahe dieser Unterkante 15, vorzugsweise knapp unterhalb
dieser Unterkante 15, im hinteren Wasserbecken 4" anzuordnen. Eine derart an-
geordnete Schalldetektor-Vorrichtung 11 kann von Benutzern nicht gesehen wer-
den und ist deshalb gegeniber Vandalenangriffen relativ sicher. Sollte der Siphon
5 - abweichend von der in der Fig. 1 dargestellten Toilette — eine rohrformige
Ausbildung haben, so dass das hintere Wasserbecken 4" durch einen Tauchbogen
vom vorderen Wasserbecken 4’ oberflachlich getrennt ist (nicht gezeigt), ware
vorzugsweise die Schalldetektor-Vorrichtung 11 entsprechend unsichtbar anzu-

ordnen. Speziell bevorzugt wird in jedem Fall, das die Schalldetektor-Vorrichtung
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11 méglichst weit weg vom Boden des Siphons angeordnet ist, weil dieser Si-
phonboden am ehesten zu Verschmutzung neigt. Eine gréssere Distanzierung
vom Siphonboden verringert deshalb die Gefahr des Verschmutzens der Schall-

detektor-Vorrichtung 11.

Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemdasse Mehrmengensplilsystem-Toilette 1
eine Schalldetektor-Vorrichtung 11 mit einem Schallsensor 16, der in einer Off-
nung 17 der Toilettenschiissel 2 und in direktem Kontakt mit dem Wasser 3 des
Auffangbeckens 4 angeordnet ist. Alternativ dazu wird eine Mehrmengensplilsys-
tem-Toilette 1 bevorzugt, deren Schalldetektor-Vorrichtung 11 einen Schallsen-
sor 16 umfasst, der in einem teilweise mit Luft 18 gefullten Rohr 19, das an eine
Offnung 17 in der Toilettenschlssel 2 anschiiesst, platziert ist und das in indirek-

tem Kontakt mit dem Wasser 3 des Auffangbeckens 4 angeordnet ist.

Die CPU 12 der Mehrmengensplilsystem-Toilette 1 ist vorzugsweise an einer e-
lektrischen Stromversorgung angeschlossen, die ausgewahlt ist aus einer Grup-
pe, die ein Netz, eine Batterie, einen Akkumulator, einen Kondensator, einen
durch das Nachfillen des Spiilwasserreservoirs 7 angetrieben Generator und eine

beliebige Kombination dieser Elemente umfasst.

Die Benutzerbetdtigung 9 der Mehrmengenspllsystem-Toilette 1 kann als Anwe-
senheitssensor mit einem Detektorfeld ausgebildet sein, wobei die in der CPU 12
aktivierte Software diese Benutzerbetdtigung 9 befahigt, die Splilvorgangauslo-
sung 10 zum Ausldsen einer Spilung zu aktivieren, nachdem der Benutzer das
Detektorfeld verlassen hat. Dieser Anwesenheitssensor kann als kapazitiver Sen-
sor in der Toilette (bevorzugt in der Sitzgegend oder unter der Sitzbrille), in oder
am Spllwasserreservoir 7, am Boden (vorzugsweise vor der Toilette) oder an der
Wand neben oder hinter der Toilette ausgefiihrt sein. Alternative Sensoren um-
fassen optische, mechanische, pneumatische und hydraulische Sensoren, die
entsprechend ihrer speziellen Eignung an einem oder mehreren der eben ge-
nannten Orte angebracht sein kénnen. Speziell bevorzugt sind Taster bzw. Sen-
soren die berihrungslos aktiviert werden kdnnen, wie z.B. kapazitive Sensoren

oder Lichtschranken (z.B. mit sichtbarem oder Infrarotlicht). Eine Benutzerbeta-
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tigung 9 als Kombination eines Anwesenheitssensors und eines Tasters wird e-

benfalls bevorzugt verwendet.

Die Figur 2 zeigt Frontalansichten der Mehrmengenspllsystem-Toilette 1 von Fi-
gur 1, wobei die Figur 2A eine gemass einer ersten Ausfuhrungsform platzierte
und ausgebildete Schalldetektor-Vorrichtung 11 zeigt. Diese Schalldetektor-
Vorrichtung 11 ist dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Schallsensor 16 um-
fasst, der in einer Offnung 17 der Toilettenschissel 2 und in direktem Kontakt
mit dem Wasser 3 des Auffangbeckens 4 angeordnet ist. Dieses Auffangbecken 4
ist hier als Teil eines Siphons 5 ausgebildet, welcher ein vorderes Wasserbecken
4’ und ein hinteres Wasserbecken 4" umfasst (vgl. Fig. 1). Dieser Siphon 5 um-
fasst eine das vordere Wasserbecken 4’ von dem hinteren Wasserbecken 4" o-
berflachlich trennende Tauchvorrichtung 13, die hier als Tauchwand mit einer Un-
terkante 15 eingezeichnet ist. Die Schalldetektor-Vorrichtung 11 ist hier ausser-
halb eines einsehbaren Bereichs 14 (vgl. Fig. 1) im hinteren Wasserbecken 4"

angeordnet.

Der Schallsensor 16 dieser Schalldetektor-Vorrichtung 11 ist ein Schwingungs-
aufnehmer von praktisch beliebiger Ausfiihrung. Fur die beim Einbringen von
Feststoffen 22 und/oder Fliissigkeiten 21 in ein Wasser enthaltendes Auffangbe-
cken 4 einer Toilette 2 Ublicherweise auftretenden Frequenzen und Amplituden
sind elektrische Schwingungswandler besonders gut geeignet. Es kdnnen an sich
bekannte elektrostatische, elektrodynamische, elektromagnetische, piezoelektri-
sche oder piezoresistive Wandler eingesetzt werden. Das Messsignal eines sol-
chen Schallsensors 16 kann unverarbeitet an die CPU weitergegeben werden, es
kann aber auch vorgesehen sein, die Messsignale noch im Wandler einer Signal-
aufbereitung zu unterziehen (z.B. Verstarkung, Filterung, Glattung etc.) und erst

das aufbereitete Signal des Schallsensors 16 an die CPU weiterzuleiten.

Es versteht sich von selbst, dass die Offnung 17 in der Toilettenschiissel mit dem
Einsetzen des Schallsensors 16 abgedichtet wird, so dass die Funktionen der
Mehrmengenspllsystem-Toilette 1 nicht beeintrachtigt werden. Ebenfalls darge-

stellt ist ein Spllwasserreservoir 7, das Uber die Spulleitung 8 (vgl. Fig. 1) an der
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Toilettenschissel 2 angeschlossen ist. Wie schematisch dargestellt, ist der Schall-
sensor 16 mit der CPU 12 und diese mit der Spilvorgangausldosung 10 elektrisch
verbunden. Diese Verbindungen kénnen verkabelt aber auch kabellos ausgestal-
tet sein. Kabellose Verbindungen, die auf der Radiofrequenztechnologie beruhen
sind als Alternative zu Kabelverbindungen bevorzugt. Die Spilvorgangauslosung
10 ist elektrisch betatigbar und kann praktisch beliebig ausgebildet sein; in Frage
kommen Elektromagnetventile, motorisch angehobene Verschlusstopfen und

dergleichen, wie diese aus dem Strand der Technik bekannt sind.

Die Figur 2B zeigt eine gemaéss einer zweiten Ausfihrungsform platzierte und
ausgebildete Schalldetektor-Vorrichtung 11. Diese Schalldetektor-Vorrichtung 11
ist dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Schalisensor 16 umfasst, der in einem
teilweise mit Luft 18 gefiillten Rohr 19, das an eine Offnung 17 in der Toiletten-
schiissel 2 anschliesst, platziert und in indirektem Kontakt mit dem Wasser 3 des
Auffangbeckens 4 angeordnet ist. In diesem Fall werden Gerausche in der Form
von hochfrequenten Druckschwankungen (typischerweise mit einer Frequenz ZWi-
schen 1 und 20'000 Hz) im Wasser 3 des Auffangbeckens 4 Uber die sich im Rohr
19 befindende, kommunizierende Wassersaule und die sich dariiber befindende
Luftsdule auf den Schallsensor 16 tibertragen. Diese im Rohr 19 gefangene Luft-
saule wirkt dabei (wegen der geringeren Dichte) als zuséatzliches Dampfungsele-
ment, so dass dussere Stéreinfliisse das Messsignal des Schallsensors 16 noch

weniger beeintrachtigen konnen.

Vorzugsweise wird die Offnung 17 in der Toilettenschissel mit dem Einsetzen des
Rohrs 19 abgedichtet und dieses Rohr 19 wird mit dem Einsetzen des Schallsen-
sors 16 an seinem oberen Ende abgedichtet, so dass die Funktionen der Mehr-

mengensplilsystem-Toilette 1 nicht beeintrachtigt werden.

Die Ausfiihrungen zum Spiilwasserreservoir 7 und zu den Verbindungen zwischen
der CPU mit dem Schallsensor und/oder der Spilvorgangauslosung 10 gelten
auch hier. Speziell bevorzugte Schallsensoren sind piezoelektrische oder piezore-
sistive Membranen, wobei in einem Prototyp ein Sensor des Typs 40PC001B2A

von Honeywell (Honeywell Inc. Freeport, Illinois 61032, USA) eingesetzt wurde.
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Die Benutzerbetatigung 9 kann wahlweise als Anwesenheitssensor mit einem De-
tektorfeld ausgebildet sein, wobei der Taster nur zum Ausldsen einer Nachspi-

lung verwendbar ist.

Die CPU 12 kann zusatzlich einen Ausgang zum Aktivieren einer Aktion oder eines
Gerats zur Luftverbesserung und/oder zur Verbesserung des Wohlbefindens bzw.
der Ambiance aufweisen. Beispielsweise ist ein solches Gerét ein Ventilator 20
(vgl. Pfeil in Fig. 1). Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn der Ventilator
20 nur bei einer Abgabe von Feststoffen (Stuhl) in die Mehrmengenspllsystem-
Toilette 1 in Betrieb genommen werden soll, um die dadurch entstehenden Geri-
che zu entsorgen. Gleichzeitig mit oder alternativ zu einem Ventilator 20 kann
beispieisweise auch ein spezielies Licht, eine spezielie Beleuchtung und/oder ein
Musikabspielgerat aktiviert werden. Auch das Abgeben von Duftstoffen mit einem
entsprechenden Gerét stellt eine bevorzugte Erganzung oder Alternative zum Ak-
tivieren eines Ventilators dar, weil damit ebenfalls die Luftqualitat im Raum, in
welchem sich die erfindungsgemésse Mehrmengenspilsystem-Toilette 1 befindet,

verbessert werden kann.

Insbesondere das Ausldsen von Zwischenspilungen bei besonders intensivem
Gebrauch der Mehrmengenspllsystem-Toilette 1 wird ebenfalls bevorzugt. Zu
diesem Zweck kann die in der CPU aktivierte Software die Spllvorgangauslosung
10 aktivieren, nach jedem Eintrag von Feststoffen eine solche Zwischensptlung
auszulésen. Das Spulvolumen flr die Zwischenspllungen kann frei bestimmt
werden und betragt vorzugsweise 2 Liter oder weniger. Damit wird mit moglichst
wenig Wasserverbrauch eine moglichst hohe Raumiuftqualitat erreicht. Auch in
solchen Fillen ist das Aktivieren von Ventilatoren oder Duftstoff abgebenden Vor-

richtungen bevorzugt.

Alternativ zum Aktivieren dieser Aktionen bzw. Gerate mit der CPU 12, kdnnen
solche Aktionen bzw. Gerate auch von der Detektorvorrichtung 11 ausgelost
werden. Zu diesem Zweck ist eine entsprechende Schalldetektor-Vorrichtung 11
vorzugsweise mit einem eigenen Prozessor zum Verarbeiten der vom Schallsen-

sor 16 bereitgestellten Informationen ausgestattet. In solchen Fallen kann die
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Raumluft bzw. die Ambiance automatisch verbessert werden, wobei diese Ver-
besserung geméss den festgestellten, in die Toilette abgegebenen Stoffen er-
folgt. Dazu wiirde es genligen, eine ansonsten konventionelle Toilette mit einer
erfindungsgeméssen Schalldetektor-Vorrichtung 11 zum Feststellen der Art der in

die Toilette abgegeben Stoffe auszurlsten.

Die Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Schallmessung, wie sie mit-
tels eines Oszilloskops, an welches ein Schallsensor 16 erfindungsgemass ange-
schlossen ist, visualisiert werden kann. Es féallt sofort auf, dass eine Flissigkeit 21
eine Signalfolge mit geringer Amplitude bewirkt, und dass ein Feststoff 22 ein
Einzelsignal mit viel hdherer Amplitude auslést. Somit kann das Einbringen von
Flussigkeiten 21 vom Einbringen von Feststoffen 22 in das Auffangbecken 4 einer
Toilettenschiissel 2 eindeutig unterschieden werden. Dies ist auch selbst dann

der Fall, wenn das jeweilige Gesamtvolumen identisch ist.

Das erfindungsgemasse Verfahren zum Entscheiden der Splilwassermenge in ei-

ner Mehrmengensplilsystem-Toilette 1 umfasst:

- das Erfassen von Gerduschen in der Form von hochfrequenten Druck-
schwankungen im Wasser 3 des Auffangbeckens 4; welche durch in die Toi-
lette eingebrachte Stoffe verursacht werden;

- das Umwandeln der Druckschwankungssignale in Informationen, die von ei-
ner CPU ausgewertet werden kénnen;

- das Auswerten dieser Informationen in einer CPU, an Hand welcher ent-
schieden wird, von welcher Art die in die Toilette eingebrachten Stoffe sind;

- das Aktivieren der Spilvorgangauslésung 10 mit der mit der CPU 12 wirk-
verbundenen Benutzerbetatigung 9; und

- das Ausldésen einer Spilung, deren Volumen der festgestellten Art der in die

Toilette eingebrachten Stoffe entspricht.

Diese Aktionen werden vorzugsweise von einer entsprechenden, in der CPU akti-
vierten Software gesteuert. Vorzugsweise wird das Spilvolumen von der CPU 12

automatisch ausgewéhlt aus einer Gruppe, die eine grosse, eine mittlere und eine
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kleine Spilung, vorzugsweise mit einem Volumen von 2 Litern, 4 Litern oder 6 Li-
tern, umfasst. Falls ein(e) Benutzer(in) feststellt, dass eine Nachspilung erfor-
derlich ist, so kann er (oder sie) diese Nachspilung manuell ausldsen, wobei das
Nachspllvolumen eine grosse, mittlere oder kleine Spillung, vorzugsweise mit ei-
nem Volumen von 2 Litern, 4 Litern oder 6 Litern, betragt, wie diese bereits zur
Hauptsplilung verwendet wurde. Es kann auch vorgesehen sein, dass das Nach-
splilvolumen immer gleich ist und 2 Liter, 4 Liter oder 6 Liter betragt. Alle Volu-
menangaben sind als Beispiele zu verstehen und kénnen den aktuellen Verhalt-

nissen nach Bedarf angepasst werden.

Beliebige Kombinationen der beschriebenen und in den Figuren gezeigten Merk-
male gehéren zum Umfang der voriiegenden Erfindung. Die Bezugszeichen in den
Figuren nehmen Bezug auf die gleichen Merkmale, auch wenn diese nicht in je-

dem Fall ausfuhrlich beschrieben sind.

Bezugszeichen:

1 Mehrmengenspllsystem-Toilette 11 Schalldetektor-Vorrichtung
2 Toilettenschissel 12 CPU

3 Wasser 13 Tauchvorrichtung

4 Auffangbecken 14 einsehbarer Bereich

4’ vorderes Wasserbecken 15 Unterkante

4" hinteres Wasserbecken 16 Schallsensor

5 Siphon 17 Offnung in der Toilettenschissel
6 Ablaufrohr 18 Luft

7 Spllwasserreservoir 19 Rohr

8 Spllleitung 20  Ventilator

9 Benutzerbetatigung 21 Flissigkeit

10 Splilvorgangauslosung 22 Feststoff
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Patentanspriiche

1. Mehrmengenspllsystem-Toilette (1) umfassend:

(a)

(b)

(c)
(d)

eine Toilettenschissel (2) mit einem zumindest teilweise mit Wasser
(3) geflliten Auffangbecken (4), das mit einem Ablaufrohr (6) verbun-
den oder verbindbar ist;

eine Spulleitung (8), die an der Toilettenschussel (2) angeschlossen
ist;

eine Benutzerbetdtigung (9); und

eine mit der Benutzerbetdtigung (9) gekoppelte Spllvorgangausidosung
(10),

dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrmengensplilsystem-Toilette (1)

zudem umfasst:

(e)

(f)

eine im Wasser (3) des Auffangbeckens (4) angeordnete Schalldetek-
tor-Vorrichtung (11) zum Erfassen von Gerduschen im Wasser (3) des
Auffangbeckens (4), welche durch in die Toilette eingebrachte Stoffe
verursacht werden; und

eine zentrale Prozessoreinheit (CPU, 12), mit welcher die Benutzerbe-
tatigung (9), die Splilvorgangausldosung (10) und die Schalldetektor-
Vorrichtung (11) elektronisch wirkverbunden sind, wobei eine in dieser
aktivierte Software die CPU (12) befahigt, von der Schalldetektor-
Vorrichtung (11) erzeugte Druckschwankungssignale auszuwerten, um
entsprechend dieser Auswertung die Spullvorgangauslosung (10) zum

Auslésen einer Spulung zu aktivieren.

Mehrmengenspllsystem-Toilette (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Auffangbecken (4) als Teil eines Siphons (5) ausgebil-

det ist.

Mehrmengensplilsystem-Toilette (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Siphon (5) ein vorderes Wasserbecken (4') und ein hin-

teres Wasserbecken (4") umfasst.
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Mehrmengenspulsystem-Toilette (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein Spllwasserreservoir (7)
umfasst, das Uber die Spulleitung (8) an der Toilettenschissel (2) ange-

schlossen ist.

Mehrmengenspulsystem-Toilette (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Siphon (5) eine das vordere Wasserbecken (4')
von dem hinteren Wasserbecken (4") oberflachlich trennende Tauchvorrich-
tung (13) umfasst, wobei die Schalldetektor-Vorrichtung (11) ausserhalb ei-
nes einsehbaren Bereichs (14) im hinteren Wasserbecken (4") angeordnet

ist.

Mehrmengenspulsystem-Toilette (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tauchvorrichtung (13) als Tauchwand mit einer kon-
stant mit Wasser (3) bedeckten Unterkante (15) ausgebildet ist, wobei die
Schalldetektor-Vorrichtung (11) nahe dieser Unterkante (15), vorzugsweise
knapp unterhalb dieser Unterkante (15), im hinteren Wasserbecken (4")

angeordnet ist.

Mehrmengensptlsystem-Toilette (1) nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalldetektor-Vorrichtung
(11) einen Schallsensor (16) umfasst, der in einer Offnung (17) der Toilet-
tenschiissel (2) und in direktem Kontakt mit dem Wasser (3) des Auffang-

beckens (4) angeordnet ist.

Mehrmengensptilsystem-Toilette (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schalldetektor-Vorrichtung (11) einen
Schallsensor (16) umfasst, der in einem teilweise mit Luft (18) geflliten
Rohr (19), das an eine Offnung (17) in der Toilettenschiissel (2) anschliesst,
platziert und in indirektem Kontakt mit dem Wasser (3) des Auffangbeckens

(4) angeordnet ist.
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Mehrmengenspulsystem-Toilette (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die CPU (12) an einer elektri-
schen Stromversorgung angeschlossen ist, die ausgewahlt ist aus einer
Gruppe, die ein Netz, eine Batterie, einen Akkumulator, einen Kondensator,
einen durch das Nachflllen des Spllwasserreservoirs (7) angetrieben Gene-

rator und eine beliebige Kombination dieser Elemente umfasst.

Mehrmengenspulsystem-Toilette (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Benutzerbetatigung (9) als
Anwesenheitssensor mit einem Detektorfeld ausgebildet ist, wobei die in der
CPU (12) aktivierte Software jene befahigt, die Spllvorgangauslosung (10)
zum Ausldsen einer Spulung zu aktivieren, nachdem der Benutzer das De-

tektorfeld verlassen hat.

Mehrmengenspllsystem-Toilette (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Benutzerbetatigung (9) als Taster aus-
gebildet ist, wobei die in der CPU (12) aktivierte Software jene befahigt, die
Splilvorgangauslésung (10) zum Auslésen einer Spulung zu aktivieren, so-

bald der Benutzer den Taster betatigt.

Mehrmengenspllsystem-Toilette (1) nach den Ansprichen 10 und 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Benutzerbetatigung (9) als Anwesen-
heitssensor mit einem Detektorfeld ausgebildet und der Taster nur zum

Ausldsen einer Nachspulung verwendbar ist.

Mehrmengensplilsystem-Toilette (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die CPU (12) einen Ausgang

zum Aktivieren eines Ventilators (20) aufweist.

Steuerung fur eine Mehrmengenspulsystem-Toilette (1) gemass einem der
Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Schallsensor (16)
ein elektrostatischer, elektrodynamischer, elektromagnetischer, piezoelekt-

rischer oder piezoresistiver Schwingungswandler ist.
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Verfahren zum Entscheiden der Splilwassermenge in einer Mehrmengen-

splilsystem-Toilette (1), die umfasst:

(a) eine Toilettenschiissel (2) mit einem zumindest teilweise mit Wasser
(3) geftillten Auffangbecken (4), das mit einem Ablaufrohr (6) verbun-
den oder verbindbar ist;

(b) eine Spllleitung (8), die an der Toilettenschissel (2) angeschlossen
ist;

(c) eine Benutzerbetatigung (9); und

(d) eine mit der Benutzerbetatigung (9) gekoppelte Spulvorgangauslésung
(10),

dadurch gekennzeichnet, dass Gerdausche im Wasser (3) des Auffangbe-

ckens (4), die durch in die Toilette eingebrachte Stoffe verursacht werden,

mit einer im Wasser (3) des Auffangbeckens (4) angeordneten Schalldetek-
tor-Vorrichtung (11) erfasst und in Druckschwankungssignale umgewandelt
werden, wonach die von der Schalldetektor-Vorrichtung (11) erzeugten

Druckschwankungssignale in einer zentralen Prozessoreinheit (CPU, 12)

ausgewertet werden, und wobei die mit der CPU (12) wirkverbundene Spul-

vorgangauslésung (10) durch die ebenfalls mit der CPU (12) wirkverbunde-
ne Benutzerbetatigung (9) zum Auslosen einer Spulung aktiviert wird, wo-
durch eine in dieser aktivierte Software die CPU (12) befahigt, ein entspre-

chend dieser Auswertung ausgewdhltes Spilvolumen freizugeben.

Verfahren gemass Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Spulvolumen von der CPU (12) automatisch ausgewahlt wird aus einer
Gruppe, die eine grosse, eine mittlere und eine kleine Sptilung, vorzugswei-

se mit einem Volumen von 2 Litern, 4 Litern oder 6 Litern, umfasst.

Verfahren gemass Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Nachspllen manuell ausgeldst wird, wobei das NachspUllvolumen eine gros-
se, mittlere oder kleine Splilung, vorzugsweise mit einem Volumen von 2 Li-

tern, 4 Litern oder 6 Litern, betragt.
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- Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr. -

A JP 11 140940 A (OMRON TATEISI ELECTRONICS 1
C0) 25. Mai 1999 (1999-05-25)
Zusammenfassung

A WO 01/16435 A (FRIATEC AG [DE]) 1

8. Marz 2001 (2001-03-08)
Seite 2, Absatz 4

D Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entn_ehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen - :

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusshen ist

slteres Dokumnent, das jedoch arst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Proritatsanspruch zweitelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBBnahmen bezieht-

Verofientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioriatsdatum verdffenilicht worden ist

g

IR

o
-+

*T" Spatere Verdiifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y*" Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
kann nicht als aut erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

‘8" Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. Juli 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichis

15/07/2009

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Flygare, Esa

"Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/053868
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentiichung
JP 11140940 A 25-05-1999  KEINE
WO 0116435 A 08-03-2001 AT 287476 T 15-02-2005
EP 1208272 Al 29-05-2002
ES 2234653 T3 01-07-2005

Fomblatt PCT/ASA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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