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Descrizione dell'Invenzione Industriale dal titolo:

"Impianto citofonico con posti esterni ed interni bidirezional-
mente connessi mediante linea a due soli fili"

di: URMET DOMUS S.P.A., di nazionalitd italiana, con sede le-
gale in TORINO, Via Bologna 188/C.

Inventore designato: MONDARDINI Massimo

Depositata il: 10°LUG. 1996 Ty 95 AUnnngo

La presente invenzione concerne un impianto citofonico del
tipo comprendente almeno un poste di chiamata, nella presente
descrizione brevemente denominato posto esterno, ed una plura-
lita di posti interni ed in cui ciascu.n posto esterno include al-
meno una tastiera, o pulsanti dedicati di selezione dei singoli
posti interni, trasduttori di ricetrasmissione del segnale fonico
ed un organo di pilotaggio per una serratura elettrica ed ogni
posto interno include almenc un microtelefono, un trasduttore di
chiamata ed un pulsante di azionamento della serratura elettrica.

Pihh precisamente l'invenzione concerne un impianto del | tipo
specificate in cui la selezione dei singoli posti interni & attuata
mediante impulsi codificati, tipicamente in forma digitale.

Negli impianti noti del tipo specificato il collegamento tra il

~ posto esterno ed i singoli posti interni & generalmente attuato

medianie due conduttori di fonia, un conduttore di alimentazio-
ne, una massa comune ed un conduttore comune di trasmissione

dati con funzione di bus bidirezionale per la trasmissione dei
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codici di chiamata dal posto esterno a gquelli interni e del codice
di attivazione della serratura elettrica inviato dai posti interni a
quello esterno.

I singoli posti interni, o citofoni, sono selezionati da un
impulso di chiamata codificato prodotto da un generatore-codifi-
catore associato al posto esterno e la serratura elettrica & at-
tivata da un corrispondente impulso codificato generato dai sin-
goli posti interni.

La decodifica del segnale di selezione avviene in uno dei se-
guenti modi: ad opera di singoli rivelatori ciascuno dei guali 2
associato a ciascun citofono; ad opera di una pluralita di rivela-
tori multipli ciascuno dei quali gestisce un gruppo di citofoni.
Nel caso di singoli rivelatori gquesti sono costituiti da circuiti-
finestra atti a riconoscere il propric codice scartando gli altri.
Nel caso di rivelatori multipli, guest sono costituiti da unita di
decodifica dotate ciascuna di un microprocessore che abilita bi-
direzionalmente, tramite rispettive interfacce di fonia, trasdut-
tore di chiamata e serratura elettrica, un insieme di citofoni; al
microprocessore essendo operativamente collegata una memoria
contenente i codici di identificazione di ciascun citofono del det-
to insieme.

Tali noti impianti presentano molteplici inconvenienti e, prin-
cipalmente, una notevole complicazione circuitale ed installativa
derivante dal collegamento a pit fili tra il posto esterno e quelld

interni ed una notevole complicazione strutturale derivante dai



sistemi 4di decodifica.

Il sistema a rivelatori singoli associati a ciascun apparecchio
citofonico complica infatti notevolmente la struttura 'circuitale
dell'apparecchio stesso penalizzando i costi dell'impianto, gquello
a rivelatori multipi con unita di decodifica e relative interfacce
e anch'esso economicamente svantaggioso a causa dell'elevato co-
sto intrinseco di ciascuna unita, complica la procedura di instal-
lazione e rende l'impianto rigido nel senso che risulta problema-
tico 1'allacciamento di nuovi citofoni.

La presente invenzione & esenzialmente diretta ad eliminare
guesti ed altri inconvenienti e, nell'ambito di guesta finalita
gengrale, ha 1 seguenti importanti scopi particolari:
~ realizzare un impianto citofonico circuitalmente molto semplifi-
cato e di semplice installazione il quale, in particolare, non ri~
chiede alcuna programmazione sul singoli citofoni,
~ realizzare un impianto in cui il codice @i chiamata sia di tipo
"fisico", per esempio a guattro cifre le prime due delle gquali i-
dentificano i1 piano dell'edificio e le seconde due l'appartamento
dél rispettive piano,

- realizzare un impianto citofonico totalmente insensibile ai corto
circuiti negli appartamenti ma sensibile ad eventuali cortocircuiti
sui conduttori della linea citcfonica ed ati_:o a segnalare detto e-
vento, facilmente espandibile, dotato di segreto della conversa-
zione e dell'apertura della serratura elettrica, economicamente

vantaggioso e di grande affidabilita di esercizio.
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Secondo la presente invenzione si conseguono guesti ed altri
importanti scopi con un impianto citofonico avente le caratteri-
stiche specifiche di cui alle rivendicazioni che seguono.

Sostanzialmente l'invenzione si basa sul concetto di connette-
re posto esterno e posti interni, o citofoni, mediante una linea a
due sold conduttori e con l'interposizione di scatole di deriva-
zione ciascuna delle quali gestisce un corrispondente gruppo di
citofoni ad esse associato e di assegnare a detta linea la funzio-
ne di bus bidirezionale sul guale transitano: l'alimentazione per
tutti i dispositivi collegati al bus stesso, i dati digitali relativi
al citofono da selezionare, la nota dello squille di chiamata, le
due fonie parlo/ascolto in contemporanea, il comando della ser-
ratura elettrica.

A dguesto scopo ciascuna scatola di derivazione incorpora un
microprocessore che gestisce le principall funzioni ed un gruppo
di transistori i guali, attivati selettivamente da detto micropro-
cessore, collegano al bus a due fili il rispettive citofono del
corrispondente gruppo di citofoni associato a detta scatola di
derivazione, QOgni citofono & identificato da un codice numerico
"fisico", per esempioc a quattro cifre, avente forma generale "PP
CC" dove "PP" identifica il piano dell'edificio al guale & instal-
lata la scatola di derivazione cui & associato il citofono in
questione e "CC" i morsetti della scatola cui detto citofono & fi-
sicamente connesso ed ogni scatola di derivazione e codificata

mediante rispettivi "dip-switch" (interruttori di programmazione)



inclusi nelle scatole stesse.

Nella configurazione di riposo dell'impianto, tutti i micropro-
cessori delle scatole di derivazione sono in stato di "stop mode”
{inibizione). Quando viene effettuata una chiamata dal posto e-
sterno, mediante digitazione del codice di apparecchio su un'ap~
posita tastiera, i dati, inviali in forma digitale, attivano i mi-
croprocessori che passano tutti in stato di "run" (funzionamen-
to} e confrontano i dati digitati con quellli impostati a mezzo dei
detti dip-switch.

A seguito del confronto, solamente il microprocessore della
scatola di derivazione interessata al collegamento resta in stato
di run per selezionare l'apparecchio citofonico, mentre tutti gl
altri ritornano in stato di stop-mode.

Le caratteristiche, le finalita ed i vantaggi dell'impianto se-
condo la presente invenzicne risulteranno chiaramente dalla de-
scrizione dettagliata che segue e con riferimento agli annessi di-
segni, forniti a titolo di esempioc non limitativo, nei quali:

- la fig. 1 & uno schema generale a blocchi dell'impianto,

- la fig. 2 & uno schema a blocchi mostrante in dettaglio la
struttura circuitale del posto esterno, guella delle scatole di
derivazione ed il sistema di collegamento mediante bus a due fi-
Ii.

- la fig. 3 & uno schema a blocchi mostrante in particolare il
circuito di azionamento della serratura elettrica dal lato di ognd

singolo apparecchio citofonico.



-7 -

Riferendosi inizialmente alla fig. 1, con 10 & indicato generi-
camente l'impianto secondo l'invenzione il quale comprende alme-
no un posto esterno 11 - nell'esempio illustrato sono mostrati
due posti esterni 11-11' collegati in parallelo e dotati di commu-—
tazione automatica - una linea 12 a due soli fili con funzione di
bus bidirezionale, una pluralita di scatole di derivazione 13.0,
13.1 ecc. ed una pluralitd di posti interni costituiti da gruppi
G- G.1, ecc. di apparecchi citofonici 14,0, 14,1, ecc.

Ogni gruppo G.k & formato da un prefissato numero di appa-
recchi citofonici 14, per esempio otto apparecchi, tutti collegati
ad una corrispondente scatola di derivazione 13.k mediante ri-
spettive linee derivate 12' anch'esse a due soli fili con funzione
di bus bidirezionale.

Ogni posto esterno & sostanzialmente dotato di una tastiera di
selezione 15, o alternativamente di tasti dedicati, 4i un gruppo
ricetrasmittente di fonia 16, di serratura eletirica 17, nonché di
alimentatori base 18 e di soccorso 19 con relativa batteria 20 e
di eventuale visuali;zatore {display)} dati indicato con 21.

Ogni apparecchio citefonico 14 & identificato, nell'impianto,
da un corrispondente codice numerico a guattro cifre del tipo
PPCC, cosidetto fisico, in cui PP identifica il pianc dello stabile
dove & installata la scatola di derivazione 13 interessata alla
selezione e CC i morsetti delle scatole cui & fisicamente connesso
il citofono selezionato.

Per ogni piano dello stabile possono essere installate una o
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pih scatole di derivazione, tipicamente due scatole & derivazio-
ne, per esempio per la gestione di otto, o rispettivamente, sedi-
¢l apparecchi citofonici.

A titolo esemplificativo, nel caso che a ciascun piano dell'e-
dificio sia installata una sola scatola di derivazione 13, il primo
citofono del piano terrenc sara identificato dal codice "0001" do-
ve "00" indica il piano e "01" la posizione dei morsetti di ca-
blaggio fisico del primo citofono alla relativa scatola 13; il terzo
citofono del quinto piano dal codice "0503" e cosi via.

La programmazione delle scatole di derivazione avviene impo-
stando una pluralita di dip-switch {interruttori di programmazio-
ne con posizioni "0" e "1"} di cui ciascuna scatola 13 & provvi-
sta; detta pluralitda di dip-switch - costituente un sistema di
programmazione fisico ben noto ai tecnici del ramo - non essen-
do disegnata nelle figure.

Riferendosi ora alla fig. 2 si rileva che ogni posto esterno 11
& dotato di un microprocessore pP operativamente collegato alla
tastiera di selezione 15 e ad un primo amplificatore operazionale
22 la cul uscita & collegata ad uno dei due conduttori del bus
12; il secondo conduttore del bus essendo colegato a massa.

Secondo l'invenzione il bus 12 provvede:
all'alimentazinoe di tutti i dispositivi ad esso collegati, alla
trasmissione del dati di selezione dei singoli citofoni 14, all'invio
della nota di chiamata, alla trasmissione dei dati di fonia par-

lo/ascolto in contemporanea ed al comando della serratura elet-
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trica 17. A tale scopo lamplificatore 22 riceve dal microproces-
sore pP su un pr-opn'o ingresso "a" i dati Tx di selezione modu-
lati sottoforma digitale "on-off" e su un altro ingressoc "b" la
nota di chiamata A.N. Un terzo ingresso ¢ dell'amplificatore 22 &
connesso alla capsula microfonica 16' del gruppo ricetrasmittente
16 dalla quale riceve i segnali di fonia che detto amplificatore
trasmette tramite il bus 12 al citofono 14 selezionato. Un se-
condo amplificatore 23 & provvisto per ricevere i segnali di fonia
provenienti dal detto citofono 14 selezionato e trasmetterli, am-
plificati, all'altoparlante 16" del gruppo 16.

Al microprocessore pP & anche collegata una sonda di corren-
te 24, sensibile all'assorbimento di corrente prodotto dallo sgan-
cio di un generico citofono 14 ed atta a produrre, tramite il mi-
croprocessorer medesimo ed un drive (circuito pilota) 17', 1'at-
tivazione della serratura 17 guando detto assorbimento viene
temporaneamente interrottec - come verra nel seguito meglio spe-
cificato - per un prefissate periodo T da un relé temporizzate 25
associato al tasto apriporta 26 provvisto su ciascun apparecchio
citofonico 14 (fig.3). Mediante un'interfaccia 27, i1 micropro-
cessore pF del posto esterno 11 & collegato in parallelo all'a-
nalogo microprocesore dell'eventuale ulteriore posto esterno 11°;
lI'interfaccia 27 essendo atta a produrre la commutazione automa-
tica dei due posti esterni abilitandoli selettivamente al col-
legamento con i diversi citofoni. Una serie di led L1 a L5 & ul-

teriormente connessa al microprocessore uP per segnalare visiva-
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mente condizioni gperative del posto esterno e precisamente:

L1l - per segnalare la condizione "libero"

L2 - per segnalare la condizione "“chiamata in corso"
L3 - per segnalare la condizione "parlare"

L4 - per segnalare la condizione "occupato”

L5 - per segnalare la condizione "errore".

Nella medesima fig. 2 & pure mostrata la struttura circuitale
delle scatole di derivazione 13 tutte allacciate in derivazione sul
bus comune 12. Ogni scatola di derivazione comprende a sua
volta un microprocessore pPs atto a selezionare il generico ap-
parecchio citofonico 14.i del gruppo G.i di apparecchi fisica-
mente connessi a detta scatola.

A queste scepo il microprocessore pPs & dotato di uscite
Ul...U8, pari al numero di citofoni, per esempio otto, compo-
nenti il detto gruppo G.1l, ciascuna delle guali & operativamente
collegata alla base di un corrispondente transistore TR1...TR8
atto ad inserire selettivamente un rispettivo apparecchio citofo-
nico 14.1 ... 14.8 sul bus 12. In condizioni di impianto a riposo
tutti i microprocessori pPs delle scatole di derivazione 13 sono
in stato stop-mode, al verificarsi di una chiamata dal posto e-
sterno 11, 1 gdati di selezione, in forma digitale, commutano i mi-
croprocessori in stato di run e ciascuno di essi confronta i dati
digitali presenti sul bus 12 con gquelli di codificazione della
rispettiva scatola di derivazione 13 impostati mediante dip-

switch. A confronto avvenuto soltanto il microprocesore uPsk
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della scatola kappesima interessata al collegamento rimane in sta-
to di run mentre tutd gli altri si spengono e si riportano allo
stato stop-mode.

In fig. 3 & illustrato in dettaglic un generico apparecchio
citofonico 14.i facente parte del gruppo di citofoni, gestiti dalla
corrispondente generica scatola di derivazione 13.k.

Tale generico apparecchio citofonico comprende a sua volta
un gruppo di fonia 28 con una capsula microfonica 28' ed un al-
toparlante 28" associati a rispettivi amplificatori 29'-29", un
contatto di gancio 30, un trasduttore di chiamata 31 del tipo ad
alta impedenza comunemente denominato "buzer", il tasto apri-
porta 26 ed il relé temporizzato 25 il quale, con il suo contatto
25", inserisce o disinserisce una resistenza di carico 32.

11 funzionamento dell'impianto descritto & il seguente:
guando il posto esterno invia il codice di chiamata "PPCC" rela-
tivo al generico citofono 14.i, le prime due cifre abilitano la
scatola di derivazione 13.k e le seconde due abilitano 1'uscita i-
esima di detta scatola connettendo il citofono in guestione al bus
12 tramite i1 rispettivo transistore TRi e la relativa linea de-
rivata 12'. A microtelefono agganciato il contatto di gancio 30
connette in linea il buzer 31. In tali condizioni, data Il'elevata
impedenza del buzer, l'apparecchic citofonico non assorbe cor-
rente ed il microprocessore pP del posto estermo 11, informato
dalla sonda 24 dell'assenza di assorbimento, invia sul bus 12 la

nota di chiamata che attiva il rispettivo buzer 31. Allo sgancio
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del microtelefono, il contatto di gancio 30 sconnette il buzer 31
ed inserisce in linea il gruppo di fconia 28 nonche, tramite il
contatto 25' in posizione di chiusura, la resistenza di carico 31.
In tali condizioni la sonda- di corrente 24, rilevando l'assorbi-
mento di corrente da parte dell'apparecchio citofonico, invia al
microprocessore pP un segnale corrispondente e detto micropro-
cessore cessa l'invico della nota di chiamata. Si stabi]isc‘e guindi
la conversazione fonica bidirezicnale tra posto esternc e appa-
recchio citofonico selezionato. Quando viene azionato il tasto 26
apriporta, viene energizzato il relé temporizzate 25 che apre il
contatto 25' per un tempo <t prefissato sconnettendo, per un
tempo corrispondente, la resistenza di carico 32.

Tale temporanea sconnessione del carico & rilevata dalla son-
da 24 ed & interpretata dal micropreccessre pP del posto esterno
11 come comando 4i apertura porta. Conseguentemente il micro-
processore pP, tramite il driver 17', energizza la serratura elet-
trica 17. Al riaggancio del microtelefono la resistenza di carico
32 viene sconnessa dal contatto di gancio 30 per un tempo Trrt.
11 microprocessore pP distingue in guesto mode il riaggancio dal
comando apriporta ed invia un segnale di sconnessione alla sca-
tola di derivazione 13.k precedentemente abilitata.

Naturalmente, fermo restando il principio del trovato, i par-
ticolari di esecuzione e le forme 4i realizzazione potranno essere
ampiamente variati, rispette a gquanto descritto ed illustrato a

titolo di esempioc non limitativo, senza per guesto uscire dall'am-—
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bito dell'invenzione definito dalle seguent rivendicazioni nelie
quali i numeri di riferimento sonc riportati a solo titolo di mi~

glior comprensione.
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RIVENDICAZIONI

1) - Impianto citofonico (10) del tipc comprendente almeno un
posto esterno (11) ed una pluralitd di posti interni, o citofoni,
(14) in cui il posto esterno include almenc una tastiera (15),0
simile, di selezione dei singoli posti interni, trasduttori (16) di
ricetrasmissione del segnale fonico ed un organo di pilotaggio
per una serratura elettrica (17) ed cgni posto interno, o citofo-
no, (14) comprende almeno un microtelefono, un trasduttore di
chiamata, o buzer, ed un pulsante {26} di azionamento della
serratura elettrica, caratterizzato dal fatto che detti posto e—
sterno e posH interni sono reciprocamente connessi mediante una
linea (12-12') a due soli conduttori e con linterposizione di
scatole di derivazione (13) ciascuna delle guali gestisce un cor-
rispondente gruppo (G) di citofoni (14) e dal fatto che detta li-
nea (12) a due conguttori assolve alla funzione di bus bidire-
zionale sul quale transitano: l'alimentazione per tutti i disposi-
tivi collegati al bus stesso, i dati relativi al citofono (14) da
selezionare, la nota @i chiamata, le due fonie parlo/ascolto in
contemporanea, il comando della serratura elettrica (17).
2) - Impianto citofonico secondo la rivendicazione 1, caratteriz-
zato dal fatto che i dati di selezicne di ogni singolo citofonio
{(14.i) sono costituiti da un codice numerico digitale del tipo
"PPCC" dove le prime due cifre identificano la scatola 4di deri-
vazione (13) cui & associato il citofono selezionato e le due se-

conde cifre i morsetti della scatola (13) cui detto citofono & fi-
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sicamente connesso.
3) - Impianto citofonico secondo le rivendicazioni 1 e 2, caratte-
rizzato dal fatto che detto posto esterno (11) comprende un mi-
croprocessore (nP) operativamente collegato alla tastiera (15) di
selezione, o simile, e ad un primo amplificatore operazionale (22)
la cui uscita & collegata ad uno dei due conduttori del bus bidi-
rezionale (12); il secondo conduttore di detto bus essendo
collegato a massa.
4) - Impianto secondo le rivendicazioni 1 a 3, caratterizzato dal
fatto che detto primo amplificatore (22) riceve, dal microproces-
sore (pP), su un proprio ingresso (a) i dati (Tx) di selezione
modulati sottoforma digitale on-off e su un altro ingresso (b) la
nota (A.N) dello squillo di chiamata; un terzo ingressoc (c) del
primo aﬁlp]ificatore essendo collegato alla capsula microfonica
{16') del gruppe di ricetrasmissione (16).
5) - Impianto secondo le rivendicazioni precedenti, caratteriz-
zato dal fatto che il posto esterno (11) comprende ulteriormente
un secondo amplificatore (23} atto a ricevere i segnali di fonia
provenienti dal citofono selezionato ed a trasmetterli, amplificati,
all'altoparlante (16") del gruppo di ricetramisssione (16).
6) - Impianto .secondo le rivendicazioni 1, 2 e 3 caratteﬁzzéto
dal fatto che detto posto esterno (11) comprende ulteriormente
una sonda di corrente (24), sensibile all’assorbimento prodotto
dallo sgancio del microtelefono di un generico citofono ed atta a

produrre selettivamente, tramite il microprocessore (pP), l'atti-
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vazione della serratura elettrica (17) guando detto assorbimento,
a sequito dell'azionamento del tasto apriporta (26), viene inter-
rotto per un prefissato pericdo {1}, 0 la sconnessione della sca-
tola di derivazione (13) impegnata, quando, a seguito del riag-
gancio del microtelefono, l'assorbimento viene interrotto per un
tempo (T) maggiore del detto prefissato periodo (t).

7) - Impianto secondo le rivendicazioni 1 a 6, caratterizzato dal
fatto che ogni scatola di derivazione comprende una serie di
dip~switch di programmazione del codice distintivo delle scatole
stesse, ed un rispettive microprocessore (uPs) atto a selezionare
il generice apparecchio citofonice (14.1i) del gruppo (G) di ap-
parecchi fisicamente connessi a detta scatola.

8} - Impianto secondo la rivendicazione 7, caratterizzato dal
fatto che detto microprocessore (pPs) della scatola di deriva-
zione & dotato di uscite {Ul...U8) pari al numero di citofoni
componenti il gruppo {G) associato alla scatola stessa e dal fatto
che ogni uscita & operativamente collegata alla base di un cor-
rispondente transistore (TR.1 ... TR.8) atio ad inserire selet—
tivamente, sul detto bus (12), un rispettivo apparecchio citofo-
nico (14.1 ... 14.8) di detto gruppo.

9) - Impianto secondo le rivendicazioni 1 e 6, caratterizzato dal
fatto che ogni apparecchio citofonico (14} comprende un tasto
apriporta (26) associato ad un relé temporizzato (25) il guale,
se attivato quando 11 microtelefono dell'apparecchio citefonico &

sganciato, disinserisce dal detto bus (12) e per un prefissato
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periodo (t), una resistenza di carico {(32) allc scopo di attivare
l'energizzazione della serratura elettrica (17) del posto esterno
(11).
10) - Impianto citofonico (10) con posti esterni (11) ed interni
(14) bidirezionalmente connessi mediante linea (12) a due soli
fili con funzione di bus di transito per l'alimentazione, per i
dati di selezione, per il tono di chiamata, le fonie parlo/ascolto,
e per il comando della serratura elettrica, sostanzialmente come
descritto, illusirato e per gli scopi specificati.

Per incarico

Dott, ing. RICCARDO CHIAPPERQ
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