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(54) ХИРУРГИЧЕСКИЙ ИНСТРУМЕНТ ДЛЯ РАЗРЕЗАНИЯ И СШИВАНИЯ ТКАНЕЙ
(57) Реферат:

Группа изобретений относится к медицинской
технике, а именно к хирургическому инструменту
для разрезания и сшивания тканей.
Хирургический инструмент для разрезания и
сшивания тканей содержит узел удлиненного
ствола, хирургический концевой эффектор и
средства одновременного соединения
проксимального конца первого участка
концевого эффектора с узлом удлиненного
ствола, шарнирного соединительного элемента
с шарнирным узлом и приводного узла с
проксимальным пусковым элементом. Узел
удлиненного ствола содержит проксимальный
пусковой элемент и проксимальный шарнирный

узел. Проксимальный пусковой элемент
функционально взаимодействует с пусковой
системой для приема пусковых и втягивающих
движений от нее. Проксимальный шарнирный
узел функционально взаимодействует с системой
шарнирного соединения для приема от нее
шарнирных движений. Хирургический концевой
эффектор содержит первый и второй участки
концевого эффектора, шарнирное сочленение,
узел шарнирного соединительного элемента и
приводной узел. Первый участок концевого
эффектора содержит носитель, выполненный с
возможностью функциональной поддержки
кассеты с хирургическими скобками в нем. Второй
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участок концевого эффектора содержит узел
упора и является выборочно подвижным
относительно первого участка концевого
эффектора в первом направлении при
прикладывании открывающего движения ко
второму участку концевого эффектора, и второй
участок концевого эффектора дополнительно
является выборочно подвижным во втором
направлении при прикладывании закрывающего
движения ко второму участку концевого
эффектора. Шарнирное сочленение выполнено с
возможностью выборочного шарнирного
поворота первого участка концевого эффектора
вокруг оси шарнирного соединения в первом и
втором направлениях относительно продольной
оси инструмента. Узел шарнирного
соединительного элемента функционально
взаимодействует с шарнирным сочленением для
прикладывания шарнирных движений к
шарнирному сочленению. Приводной узел
поддерживается в хирургическом концевом
эффекторе для функционального перемещения
при прикладывании пусковых и втягивающих
движений к нему, при этом приводной узел
выполнен с возможностью приложения
открывающих и закрывающих движений ко
второму участку концевого эффектора.
Приводной узел содержит режущую головку,
включающую проходящий вертикально участок,
нижнюю лапку, участок верхнего язычка и узел
приводной штанги. Проходящий вертикально
участок содержит верхний конец и нижний конец
и режущий ткань участок, ориентированный
между верхним концом и нижним концом. Нижняя
лапка выступает из нижнего конца проходящего
вертикально участка и выполнена с
возможностью подвижного зацепления нижнего
участка носителя. Участок верхнего язычка
выступает из верхнего конца проходящего
вертикально участка и выполнен с возможностью
зацепления участка узла упора. Узел приводной
штанги функционально соединен с режущей

головкой и содержит сегмент верхней пусковой
рейки и сегмент нижней пусковой рейки. Сегмент
верхней пусковой рейки соединен с верхним
концом проходящего вертикально участка
режущей головки. Сегмент нижней пусковой
рейки соединен с нижним концом проходящего
вертикально участка режущей головки. Верхняя
и нижняя пусковые рейки шарнирно соединены
с проксимальным элементом зацепления.
Одноразовый загрузочный блок для
присоединения к узлу удлиненного ствола
хирургического инструмента, при этом
одноразовый загрузочный блок содержит корпус
в сборе, носитель, упор, шарнирное сочленение,
узел шарнирного соединительного элемента и
приводной узел. Во втором варианте выполнения
хирургический инструмент содержит узел
удлиненного ствола, хирургический концевой
эффектор и средства одновременного соединения
дистального конца первого участка концевого
эффектора с узлом удлиненного ствола,
шарнирного соединительного элемента с
проксимальным шарнирным узлом и приводного
узла. Во втором варианте выполнения
одноразовый загрузочный блок для
присоединения к узлу удлиненного ствола
хирургического инструмента содержит
вышеуказанные корпус в сборе, носитель, упор,
шарнирное сочленение, узел шарнирного
соединительного элемента и приводной узел.
Приводной узел выполнен с возможностью
приложения открывающих и закрывающих
движений к упору и содержит режущую головку,
проксимальный элемент зацепления, сегмент
верхней пусковой рейки и сегмент нижней
пусковой рейки. Группа изобретений
характеризуется тем, что каждая из верхней и
нижней пусковых реек узла приводной штанги
режущей головки шарнирно соединена с
проксимальным элементом зацепления. 4 н. и 7
з.п. ф-лы, 30 ил.
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(54) SURGICAL INSTRUMENT FOR CUTTING AND STAPLING TISSUE
(57) Abstract:

FIELD: medicine.
SUBSTANCE: group of inventions relates to

medical equipment, specifically to a surgical instrument
for cutting and stapling tissue. Surgical instrument for
cutting and stapling tissue comprises an elongated shaft
assembly, a surgical end effector and means for
simultaneous connection of the proximal end of the first
portion of the end effector with the elongated shaft
assembly, an articulated connecting element with a
hinge assembly and a drive assembly to the proximal
firing element. Elongated shaft assembly comprises a
proximal firing element and a proximal hinge assembly.
Proximal firing element operably interacts with a firing
system to receive firing and retracting movements
therefrom. Proximal hinge assembly operably interacts

with the articulated joint system to receive pivot
movements therefrom. Surgical end effector comprises
first and second end effector portions, an articulated
joint, an articulated connecting element assembly and
a drive assembly. First portion of the end effector
comprises a carrier configured for functional support
of a cartridge with surgical staples therein. Second
portion of the end effector comprises an anvil assembly
and is selectively movable relative to the first portion
of the end effector in a first direction upon application
of an opening movement to the second portion of the
end effector and the second portion of the end effector
further is selectively movable in a second direction upon
applying a closing movement to the second portion of
the end effector. Articulated joint is adapted to
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selectively pivot the first portion of the end effector
about the axis of articulation in the first and second
directions relative to the longitudinal axis of the
instrument. Articulated connecting element assembly
operably interacts with the articulated joint for applying
movement to the articulated joint. Drive assembly is
supported in the surgical end effector for functional
movement upon application of firing and retracting
movements thereto, wherein the drive assembly is
configured to apply closing and opening movements to
the second portion of the end effector. Drive assembly
comprises a cutting head comprising a vertically
extending portion, a lower leg, an upper portion of a
tab and the actuator rod assembly. Vertically extending
portion includes an upper end and a lower end and a
tissue cutting portion oriented between the upper end
and the lower end. Lower leg protrudes from the lower
end of the vertically extending portion and is configured
for mobile engagement of the lower portion of the
carrier. Upper tab portion protrudes from the upper end
of the vertically extending portion and is configured to
engage the portion of the anvil assembly. Drive rod
assembly is operatively connected to the cutting head
and comprises an upper segment of a firing rail and a
segment of a lower firing rail. Segment of the upper
firing rail is connected to the upper end of the vertically
extending portion of the cutting head. Segment of the
lower firing rail is connected to the lower end of the

vertically extending portion of the cutting head. Upper
and lower firing rails are pivotally connected to the
proximal engagement element. Disposable loading unit
for attachment to the elongated shaft assembly of the
surgical instrument, wherein the disposable loading unit
comprises a disposable housing assembly, a carrier, an
anvil, an articulated joint, an articulated connecting
element assembly and a drive assembly. In the second
embodiment, the surgical instrument comprises an
elongated shaft assembly, a surgical end effector and
means for simultaneously connecting the distal end of
the first portion of the end effector with the elongated
shaft assembly, a hinge connecting element with a
proximal hinge assembly and the drive assembly. In
the second embodiment, the disposable loading unit for
attaching an elongated shaft of a surgical instrument to
the assembly comprises said housing assembly, carrier,
anvil, articulated joint, articulated connecting element
assembly and drive assembly. Drive assembly is
configured for application of opening and closing
movements to the anvil and comprises a cutting head,
a proximal engagement element, a segment of the upper
firing rail and a segment of the lower firing rail.

EFFECT: group of inventions is characterised in
that each of the upper and lower firing rails of the drive
rod assembly of the cutting head is pivotably connected
to the proximal engagement member.

11 cl, 30 dwg
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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ИЗОБРЕТЕНИЯ
Настоящее изобретение относится к хирургическим инструментам и, в различных

конструкциях, к хирургическим режущим и сшивающим скобками инструментам и
используемым в них кассетам со скобками, которые выполнены с возможностью
рассечения и сшивания ткани скобками.

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ
Особенности и преимущества настоящего изобретения, а также способ их достижения

станут более очевидными, а само изобретение станет более понятным после
ознакомления со следующим описанием вариантов осуществления изобретения в
сочетании с сопроводительными чертежами, причем:

На ФИГ.1 представлен вид в перспективе конструкции хирургического инструмента,
являющегося частью настоящего изобретения;

На ФИГ.2 представлен вид в перспективе примера загрузочного блока, который
можно использовать с подключением к различным хирургическим инструментам,
описанными в настоящем документе.

На ФИГ.3 представлен другой частичный вид в разрезе участка загрузочного блока,
изображенного на ФИГ.2;

На ФИГ.4 представлен вид в перспективе загрузочного блока с ФИГ.2 и 3 в
разобранном виде;

На ФИГ.5 представлен частичный вид в перспективе участка носителя и варианта
осуществления узла шарового шарнира;

На ФИГ.6 представлен вид в перспективе варианта осуществления шарнирной
трубки;

На ФИГ.7 представлен частичный вид в разрезе загрузочного блока с ФИГ.2-4;
На ФИГ.8 представлен другой частичный вид в разрезе загрузочного блока с ФИГ.7

в шарнирно не повернутом положении;
На ФИГ.9 представлен другой частичный вид в разрезе загрузочного блока с ФИГ.7

и 8 с носителем и узлом упора, шарнирно повернутого в виде блока во втором
направлении;

На ФИГ.10 представлен частичный вид в перспективе загрузочного блока и участок
узла удлиненного ствола перед началом операции соединения загрузочного блока и
дистального конца узла удлиненного ствола;

На ФИГ.11 представлен другой вид в перспективе участков загрузочного блока и
узла удлиненного ствола с ФИГ.10 после соединения вместе;

На ФИГ.12 представлен частичный вид в перспективе с пространственным
разделением компонентов для участков узла удлиненного ствола, соединительного
узла и загрузочного блока с ФИГ.10;

На ФИГ.13 представлен другой частичный вид в перспективе с пространственным
разделением компонентов узла ствола, соединительного узла и загрузочного блока с
ФИГ.10;

На ФИГ.14 представлен вид в перспективе дистального участка крепления
загрузочного блока с ФИГ.10;

На ФИГ.15 представлен другой вид в перспективе дистального участка крепления
загрузочного блока с ФИГ.10;

На ФИГ.16 представлен вид в перспективе проксимального участка крепления узла
удлиненного ствола с ФИГ.13;

На ФИГ.17 представлен другой вид в перспективе проксимального участка крепления
узла удлиненного ствола с ФИГ.13;
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На ФИГ.18 представлен вид в перспективе манжеты и конструкции пускового ствола;
На ФИГ.19 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе

загрузочного блока, соединительного узла и проксимального конца узла удлиненного
ствола с ФИГ.13, на котором показан загрузочный блок, прикрепленный к узлу
удлиненного ствола;

На ФИГ.20 представлен частичный вид в вертикальной проекции в поперечном
сечении загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13,
на котором показан загрузочный блок, неприкрепленный к узлу удлиненного ствола;

На ФИГ.21 представлен частичный вид в вертикальной проекции в поперечном
сечении загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13,
на котором показан загрузочный блок, прикрепленный к узлу удлиненного ствола;

На ФИГ.22 представлена вертикальная проекция соединительного узла и узла
удлиненного ствола с ФИГ.13 вдоль плоскости, указанной на ФИГ.20;

На ФИГ.23 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе
загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13, на
котором показан загрузочный блок, неприкрепленный к узлу удлиненного ствола, и
дополнительно на котором показана соединительная манжета в исходном положении
относительно узла удлиненного ствола;

На ФИГ.24 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе
загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13, на
котором показан загрузочный блок, неприкрепленный к стволу, и дополнительно на
котором показана соединительная манжета в исходном положении относительно узла
удлиненного ствола;

На ФИГ.25 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе
загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13, на
котором показан загрузочный блок, входящий в узел удлиненного ствола, и
дополнительно на котором показана соединительная манжета в исходном положении
относительно узла удлиненного ствола;

На ФИГ.26 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе
загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13, на
котором показан загрузочный блок, входящий в узел удлиненного ствола, и
дополнительно на котором показана соединительная манжета во втором положении,
повернутом относительно узла удлиненного ствола;

На ФИГ.27 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе
загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13, на
котором показан загрузочный блок, входящий в узел удлиненного ствола, и
дополнительно на котором показана соединительная манжета во втором положении,
повернутом относительно узла удлиненного ствола;

На ФИГ.28 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе
загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13, на
котором показан загрузочный блок, полностью вставленный в узел удлиненного ствола,
и дополнительно на котором показана соединительная манжета во втором положении,
повернутом относительно узла удлиненного ствола;

На ФИГ.29 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе
загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13, на
котором показан загрузочный блок, полностью вставленный в узел удлиненного ствола,
и дополнительно на котором показана соединительная манжета в исходном положении
относительно узла удлиненного ствола; и
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На ФИГ.30 представлен частичный вид в поперечном сечении в перспективе
загрузочного блока, соединительного узла и узла удлиненного ствола с ФИГ.13, на
котором показан загрузочный блок, полностью вставленный в узел удлиненного ствола,
и дополнительно на котором показана соединительная манжета в исходном положении
относительно узла удлиненного ствола.

ПОДРОБНОЕ ОПИСАНИЕ
Заявителю настоящей заявки также принадлежат нижеуказанные заявки на патенты,

поданные в тот же день, причем каждая из них полностью включена в настоящий
документ путем ссылки:

- заявка на патент США под названием: «Хирургические скобки и кассеты со
скобками», номер дела в книге записей патентного поверенного END7341USNP/130301;

- заявка на патент США под названием: «Хирургические скобки и кассеты со
скобками», номер дела в книге записей патентного поверенного END7331USNP/130304:

- заявка на патент США под названием: «Хирургические скобки и методы их
изготовления», номер дела в книге записей патентного поверенного END7335USNP/
130305;

- заявка на патент США под названием: «Хирургические скобки, кассеты со скобками
хирургические концевые эффекторы», номер дела в книге записей патентного
поверенного END7332USNP/130306;

- заявка на патент США на промышленный образец под названием: «Хирургический
крепежный элемент», номер дела в книге записей патентного поверенного
END7338USDP/130307;

- заявка на патент США под названием: «Кассета крепежного элемента, содержащая
выдвижной пусковой элемент», номер дела в книге записей патентного поверенного
END7344USNP/130308;

- заявка на патент США под названием: «Кассета с крепежными элементами,
содержащая пусковой элемент, выполненный с возможностью прямого задействования
и выталкивания крепежных элементов из кассеты», номер дела в книге записей
патентного поверенного END7339USNP/130309;

- заявка на патент США под названием: «Кассета с крепежными элементами,
содержащая пусковой элемент, включая крепежные поверхности », номер дела в книге
записей патентного поверенного END7340USNP/130310;

- заявка на патент США под названием: «Хирургические инструменты со стволом,
выполненным с возможностью шарнирного поворота», номер дела в книге записей
патентного поверенного END7343USNP/130300;

- заявка на патент США под названием: «Хирургические инструменты с
возможностью шарнирного поворота c отдельной и различительной закрывающей и
пусковой системой», номер дела в книге записей патентного поверенного END7333USNP/
130322;

- заявка на патент США под названием: «Хирургические режущие и сшивающие
инструменты с независимыми устройствами управления браншами», номер дела в книге
записей патентного поверенного END7336USNP/130303;

- заявка на патент США под названием: «Хирургические режущие и сшивающие
инструменты с концевыми эффекторами с возможностью шарнирного поворота»,
номер дела в книге записей патентного поверенного END7334USNP/130312; и

- заявка на патент США под названием: «Методы хирургической резки и сшивания»,
номер дела в книге записей патентного поверенного END7330USNP/130313.

Для более полного понимания конструкции, принципов работы, изготовления и
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применения устройств и способов, описанных в настоящем документе, приводится
описание иллюстративных вариантов осуществления. Один или более примеров таких
вариантов осуществления изображены на сопроводительных чертежах. Обычным
специалистам в данной области будет понятно, что устройства и способы, конкретно
описанные в настоящем документе и проиллюстрированные на сопроводительных
рисунках, представляют собой не имеющие ограничительного характера примеры
осуществления и что объем различных вариантов осуществления настоящего
изобретения определен только формулой изобретения. Особенности, показанные или
описанные в связи с одним примером осуществления, можно комбинировать с
особенностями других вариантов осуществления. Предполагается, что объем настоящего
изобретения включает такие модификации и варианты.

Термины «содержать» (и любые его формы, такие как «содержит» и «содержащий»),
«иметь» (и любые его формы, такие как «имеет» и «имеющий»), «включать» (и любые
его формы, такие как «включает» и «включающий»), «вмещать» (и любые его формы,
такие как «вмещает» и «вмещающий») представляют собой неограниченные связующие
глаголы. В результате, хирургическая система или устройство, которое «содержит»,
«имеет», «включает» или «вмещает» один или более элементов, обладает этим одним
или более элементами, но обладание не ограничивается только этим одним или более
элементами. Аналогично элемент системы или устройства, который «содержит», «имеет»,
«включает» или «вмещает» один или более элементов, обладает этим одним или более
элементами, но обладание не ограничивается только этим одним или более элементами.

Термины «проксимальный» и «дистальный» в настоящем документе определяются
относительно врача, управляющего рукояткой хирургического инструмента. Термин
«проксимальный» относится к участку, размещенному ближе всего к врачу, а термин
«дистальный» относится к участку, размещенному на удалении от врача. Предлагается
также для удобства и ясности применительно к рисункам использовать в настоящем
документе такие пространственные термины, как «вертикальный», «горизонтальный»,
«вверх» и «вниз». Тем не менее, поскольку использование хирургических инструментов
предполагает множество ориентаций и положений, указанные термины не следует
толковать как ограничивающие и (или) абсолютные.

При лапароскопических манипуляциях и хирургических операциях с минимальным
вмешательством используются различные типичные приспособления и методы. Однако,
специалисты в данной области смогут оценить по достоинству различные методы и
приспособления, описанные в данном документе, которые могут быть использованы
в многочисленных хирургических процедурах и сферах применения, включая, например,
те, что связаны с открытыми хирургическими манипуляциями. Из настоящего
подробного описания специалистам в данной области будет дополнительно понятно,
что различные инструменты, описанные в настоящем документе, могут вставляться в
тело любым способом, например, через естественное отверстие, через разрез или прокол,
сформированный в ткани, и т.д. Рабочие участки или участки концевого эффектора
инструментов могут вставляться непосредственно в тело или могут вставляться через
устройство доступа, которое имеет рабочий канал, через который могут выдвигаться
концевой эффектор и удлиненный ствол хирургического инструмента.

Хирургические инструменты с электропитанием описаны в публикации заявки на
патент США № US 2009/0090763 A1, озаглавленной «ХИРУРГИЧЕСКОЕ
СШИВАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО С ЭЛЕКТРОПИТАНИЕМ», Zemlok et al. (далее в
этом документе Zemlok ́763), полное описание которой включено в настоящий документ
путем ссылки. Хирургические инструменты с электропитанием также описаны в
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публикации заявки на патент США № US 2011/0278344 A1, озаглавленной
«ХИРУРГИЧЕСКИЙ ИНСТРУМЕНТ С ЭЛЕКТРОПИТАНИЕМ», Zemlok et al. (далее
в этом документе Zemlok ʹ344), в настоящее время патент США № 8,201,721, полное
описание которого включено в настоящий документ путем ссылки. На ФИГ.1 показан
хирургический инструмент 10 с электропитанием, который во многом может быть
аналогичен тем хирургическим инструментам (включая их различные элементы,
компоненты и подкомпоненты), которые описаны, например, в публикации Zemlok
ʹ763 и/или Zemlok ́ 344, каждая из которых полностью включена в настоящий документ
путем ссылки. Аналогичным образом, хирургический инструмент 10 может представлять
собой подобный таковым хирургическим инструментам, описанным в заявке на патент
США с сер. № 13/974205, поданной 23 августа 2013 года, под названием УЧАСТКИ
КРЕПЛЕНИЯ ДЛЯ УЗЛОВ ХИРУРГИЧЕСКИХ ИНСТРУМЕНТОВ для Shelton et
al., полное описание которой включено в настоящий документ по ссылке. Хирургический
инструмент 10, изображенный на ФИГ.1, включает в себя корпус 12, который имеет
участок 14 рукоятки для облегчения ручного манипулирования инструментом и его
эксплуатации. Таким образом, термин «корпус», используемый в настоящем документе,
может охватывать ручную или иную конструкцию, выполненную с возможностью
ручного управления. Однако термин «корпус» может также охватывать участки
автоматизированной системы хирургического инструмента, такой как роботизированная
система, которая не предназначена для ручного применения, а управляется другим
образом и выполнена с возможностью приведения в действие с помощью различных
компонентов, участков и/или исполнительных механизмов системы. Например,
различные варианты осуществления хирургического инструмента, описанные в
настоящем документе, могут применяться по отношению к таким роботизированным
системам и конструкциям, описанным в заявке на патент США с сер. № 13/536323, под
названием РОБОТИЗИРОВАННЫЙ ХИРУРГИЧЕСКИЙ ИНСТРУМЕНТ С
РЕВЕРСИРОВАННОЙ СИСТЕМОЙ С ВОЗМОЖНОСТЬЮ РУЧНОГО
ШАРНИРНОГО ПОВОРОТА, поданной 28 июня 2012 года, содержание которой
полностью включено в настоящий документ по ссылке. Кроме того, соединительные
устройства и конструкция концевого эффектора, описанные в настоящем документе,
также могут эффективно использоваться с ручными хирургическими инструментами
без элементов питания. Таким образом, конструкции концевого эффектора и
соединительные устройства, описанные в настоящем документе, не ограничены
применением по отношению к инструментам с электропитанием, будь то ручной
инструмент или автоматизированный иным образом инструмент.

Узел 116 удлиненного ствола в виде эндоскопического участка выступает из корпуса
12 и выполнен с возможностью функционального прикрепления хирургического
концевого эффектора, сконструированного для выполнения, по меньшей мере, одного
хирургического вмешательства в ответ на приложение к нему пусковых движений.
Хирургический концевой эффектор может представлять собой устройство, выполненное
с возможностью разрезания и сшивания ткани скобками, такое как «загрузочный блок»
20, как показано на ФИГ.2-9. Хирургические концевые эффекторы, такие как, например,
загрузочный блок 20, могут быть прикреплены с возможностью высвобождения к узлу
116 удлиненного ствола хирургического инструмента 10 с электропитанием, как более
подробно описано в настоящем документе.

На ФИГ.2-9 показан один пример формы концевого эффектора или загрузочного
блока 20, который можно использовать с хирургическим инструментом 10. Как показано
на ФИГ.2, загрузочный блок 20 содержит узел 220 упора, который поддерживается с
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возможностью поворотного движения относительно носителя 240, функционально
закрепляющего в нем кассету 260 со скобками. Кассета 260 со скобками может
представлять собой кассету с хирургическими скобками, которая выполнена с
возможностью «имплантации» в пациента. Например, имплантируемая кассета 260 с
хирургическими скобками может предусматривать любые различные конструкции
кассет с хирургическими скобками, описанные в публикации заявки на патент США
US 2012-0080484, поданной 30 сентября 2010 года, под названием ХИРУРГИЧЕСКИЙ
СШИВАЮЩИЙ ИНСТРУМЕНТ С ВАРИАБИЛЬНОЙ СИСТЕМОВ
ФОРМИРОВАНИЯ СКОБОК, полное описание которой включено в настоящий
документ по ссылке. По меньшей мере, в одном варианте осуществления, например,
кассета 260 со скобками имеет корпусную часть 261, состоящую из сжимаемого
гемостатического материала, такого как, например, окисленная регенерированная
целлюлоза (ORC) или биорассасывающийся пеноматериал, в котором поддерживаются
линии несформированных металлических скобок. По меньшей мере, в некоторых
вариантах осуществления для предотвращения воздействия на скобки и активации
гемостатического материала в процессе введения и размещения вся кассета может быть
покрыта или завернута в биоразлагаемую пленку, такую как пленка из полидиоксанона,
доступная в продаже под торговой маркой PDS.RTM., или пленка из
полиглицеринсебацината (PGS) или другие биоразлагаемые пленки, образованные из
PGA (полигликолевой кислоты, доступной на рынке под торговой маркой Vicryl), PCL
(поликапролактона), PLA или PLLA (полимолочной кислоты), PHA
(полигидроксиалканоата), PGCL (полиглекапрона 25, доступного в продаже под
торговой маркой Monocryl) или композита из PGA, PCL, PLA, PDS, которые
непроницаемы до разрыва. Корпус 261 кассеты 260 со скобками имеет размер,
позволяющий съемно поддерживать ее внутри носителя 240, как показано, так что
каждая скобка в ней выровнена с соответствующими углублениями в узле 220 упора.

Узел 220 упора имеет пару цапф 221, образованных на нем, которые выполнены с
возможностью шарнирного помещения в гнездах 242 цапфы в проксимальном конце
241 носителя 240 так, что узел 220 упора может двигаться или шарнирно вращаться
между открытым положением и закрытым положением относительно носителя 240
вокруг оси вращения упора ANV-ANV. Ось вращения упора ANV-ANV является
поперечной по отношению к проходящей в продольном направлении оси инструмента
LA-LA, определенной узлом 116 удлиненного ствола. Когда узел 220 упора шарнирно
вращается из открытого положения в закрытое положение, узел 220 упора движется в
направлении закрытия «CD» вокруг оси вращения упора ANV-ANV. Наоборот, когда
узел 220 упора движется из закрытого положения в открытое положение, узел 220 упора
движется в направлении открытия «OD» вокруг оси вращения упора ANV-ANV.

В загрузочном блоке 20 используется уникальное и новое шарнирное сочленение
270, которое способствует шарнирному соединению носителя 240 и узла 220 упора с
шарнирным поворотом вокруг оси шарнирного соединения «AA-AA», которая является
поперечной продольной оси инструмента «LA-LA». Например, загрузочный блок 20
может содержать корпус 400 концевого эффектора, который выполнен с возможностью
принятия внутрь наружного кожуха 450. Дистальный конец 402 корпуса 400 концевого
эффектора может иметь скобку 404, образованную на нем двумя дистально
выступающими язычками 406. Каждый язычок 406 имеет шарнирное отверстие 408,
образованное в нем, которое выполнено с возможностью принятия в него
соответствующего шарнирного штифта 274, образованного на узле 272 шарового
шарнира. См. ФИГ.4. Узел 272 шарового шарнира может быть неподвижно присоединен
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к проксимальному концу 241 носителя 240, например, с помощью сварного соединения
или другой подходящей скрепляющей конструкции. Шаровой шарнир может содержать
первый набор зубьев шестерни, а узел шарнирного соединительного элемента содержит
шарнирную трубку во взаимодействии с зубчатым зацеплением с первым набором
зубьев шестерни. Как будет описано более подробно ниже, при сборке вместе носитель
240 и узел 220 упора могут выборочно шарнирно поворачиваться в виде блока вокруг
оси шарнирного соединения AA-AA в первом направлении «FD», которое проходит в
том же направлении, что и направление закрытия «CD» упора, и во втором направлении
«SD», которое проходит в том же направлении, что и направлении открытия «OD»
упора. См. ФИГ.9.

Как показано на ФИГ.4, в корпусе 400 концевого эффектора может быть
предусмотрен канал 410 для приема со скольжением шарнирного соединительного
элемента 420 в нем. Шарнирный соединительный элемент 420 имеет участок 422
проксимального концы и дистальный конец 424. К участку дистального конца 424
неподвижно прикреплена шарнирная трубка 426. Шарнирная трубка 426 может
представлять собой тонкостенную трубку и может быть прикреплена к дистальному
концу 424, например, посредством сварного соединения или других подходящих средств.
Как показано на ФИГ.6, шарнирная трубка 426 может иметь ряд из шарнирных зубцов
428, образованных на ней, которые выполнены с возможностью захвата с зацеплением
наборов шарнирных зубцов 276, образованных на шаровом шарнире 272. Таким
образом, движение шарнирного соединительного элемента 420 в дистальном
направлении «DD» будет вызывать шарнирный поворот носителя 240 и узла 220 упора
в первом направлении «FD» вокруг оси шарнирного соединения AA-AA. Наоборот,
движение шарнирного соединительного элемента 420 в проксимальном направлении
«PD» будет вызывать шарнирный поворот носителя 240 и узла 220 упора в виде блока
во втором направлении «SD» вокруг оси шарнирного соединения AA-AA. Шарнирный
соединительный элемент 420 и шарнирная трубка 426 в настоящем документе вместе
могут называться узлом 425 шарнирного соединительного элемента. См. ФИГ.4.

Загрузочный блок 20 также может быть оснащен приводным узлом 460, который
выполнен с возможностью движения вдоль оси через корпус 400 концевого эффектора.
По меньшей мере, в одном варианте осуществления приводной узел 460 имеет узел 461
приводной штанги, который содержит верхнюю приводную штангу 462 и нижнюю
приводную штангу 464, которые прикреплены к режущей головке 470. Режущая головка
470 может содержать участок 471 кожуха, который имеет режущую ткань кромку 472,
образованную на нем. Верхний участок 473 участка 471 кожуха имеет верхний язычок
474, образованный на нем. Нижняя лапка или язычок 476 образованы на нижнем участке
475 участка 471 кожуха. Направленный вертикально участок 471 кожуха проходит
через проходящее в продольном направлении гнездо 245 в носителе 240 и проходящее
в продольном направлении гнездо 222 в узле 220 упора. При сборке нижняя лапка 476
выполнена с возможностью скольжения по нижней части носителя 240. Участок 474
верхнего язычка выполнен с возможностью принятия со скольжением в удлиненный
канал 223, образованный в узле 220 упора.

Как показано на ФИГ.4, верхняя пусковая рейка 462 прикреплена к участку 473
верхнего конца, а нижняя пусковая рейка 464 находится на расстоянии от верхней
пусковой рейки 462 и прикреплена к участку 475 нижнего конца проходящего в
вертикальном направлении участка 471 режущей головки 470. Такая конструкция
служит для передачи пусковых движений верхнему и нижнему участкам режущей
головки 470 эквивалентным образом для способствования движению на одной оси
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режущей головки 470 через узел 220 упора, кассету 260 с хирургическими скобками и
носитель 240. В различных конструкциях, например, верхняя пусковая рейка 462 может
быть прикреплена к участку 473 верхнего конца непосредственно после верхнего язычка
(-ов) 474 так, что верхняя пусковая рейка 462, по сути, на одной оси совмещена с точкой
(-ами), из которых верхний язычок(-и) 474 выступает в боковом направлении от участка
473 верхнего конца. Аналогичным образом нижняя пусковая рейка 464 может быть
прикреплена к участку 475 нижнего конца непосредственно после нижней лапки 476
или точки(-ек), из которых в боковом направлении выступают нижние язычки 476,
выступающие в боковом направлении от участка 475 нижнего конца так, что нижняя
пусковая рейка 464 находится на одной оси с ним. Верхняя и нижняя пусковые рейки
462, 464 могут быть приварены к проходящему в вертикальном направлении участку
471 в таких местах. Например, сварные соединения могут наноситься на пусковые рейки
с одной стороны или с обеих боковых сторон пусковых реек. По мере того как режущая
головка 470 выталкивается дистально в дистальном направлении «DD», узел 220 упора
вращается в закрытое положение между верхним язычком(-ами) 474 и нижним язычок
(-ами) или лапкой 476. Дополнительное выдвижение узла 470 режущей головки вызывает
раздавливание кассеты 260 с хирургическими скобками между узлом 220 упора и
носителем 240, что вызывает формирование хирургических скобок, содержащихся в
ней, с обеих сторон линии разреза ткани по мере того, как они приводятся в контакт
со скобоформирующей нижней частью узла 220 упора. После того как узел 470 режущей
головки был выдвинут в дистальный конец носителя 240, пользователь втягивает узел
470 режущей головки в исходное положение, вследствие чего узел 220 упора может
открыться с высвобождением кассеты 260 со скобками и сшитой скобками ткани. В
одном варианте осуществления, например, верхний язычок(-и) 474 выполнен с
возможностью взаимодействия с верхней поверхностью узла 220 упора с поднятием
или шарнирным поворотом узла 220 упора обратно в открытое положение. В
альтернативных конструкциях пружина или другой смещающий элемент (не показан)
могут использоваться для смещения узла 220 упора в открытое положение, когда узел
470 режущей головки находится в исходном положении.

Приводная штанга узла 460 может дополнительно содержать проксимальный элемент
467 зацепления, который содержит пару пальцев 468 зацепления, которые выполнены
с возможностью функционального зацепления дистального конца 522 пускового стержня
104, как будет рассмотрено более подробно в настоящем документе. Как показано на
ФИГ.4, например, проксимальный элемент 467 зацепления шарнирно соединен с верхней
и нижней пусковыми рейками 462, 464 для способствования их шарнирного поворота
и сгибания в ходе шарнирного поворота носителя 240 вокруг оси шарнирного
соединения AA-AA без связывания узла 461 приводной штанги. По меньшей мере, в
одном варианте осуществления, например, проксимальный элемент 467 зацепления
шарнирно соединен с верхней и нижней пусковыми рейками 462, 464 посредством пары
поворотных соединительных элементов 466. Такие соединительные элементы 466
позволяют верхней пусковой рейке 462 шарнирно поворачиваться относительно
проксимального элемента 467 зацепления независимо от нижней пусковой рейки 464 и
наоборот.

Как показано на ФИГ.1, хирургический инструмент 10 может содержать двигатель
100, который выполнен с возможностью генерировать вращательные пусковые
движения, которые можно использовать, например, для приложения пусковых движений
к загрузочному блоку 20, как будет более подробно описано ниже. Например, по
меньшей мере, в одной форме двигатель 100 выполнен с возможностью приложения
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вращательных пусковых движений к узлу пускового элемента, по существу
обозначенного как элемент 82. Например, в одной конструкции узел 82 пускового
элемента включает в себя приводную трубку 102, закрепленную с возможностью
поворота внутри корпуса 12 и имеющую образованную в ней внутреннюю резьбу (не
показана). Проксимальный резьбовой участок пускового элемента или пускового
стержня 104 закреплен в резьбовом зацеплении с приводной трубкой 102 так, что
поворот приводной трубки 102 приводит к осевому перемещению пускового стержня
104. Пусковой стержень 104 может быть выполнен с возможностью взаимодействия с
внутренней частью приводного узла 460 в загрузочном блоке 20. Как более подробно
описано в вышеупомянутой публикации Zemlok ʹ763 и Zemlok ʹ344, включенной в
настоящий документ, поворот приводной трубки 102 в первом направлении (например,
против часовой стрелки) заставляет пусковой стержень 104 выдвигать приводной узел
460 в дистальном направлении.

Как дополнительно показано на ФИГ.1, хирургический инструмент 10 может
включать в себя систему шарнирного соединения, по существу обозначенную как
элемент 109. Однако хирургический инструмент 10 может включать в себя различные
другие конструкции системы шарнирного соединения, подробно описанные в настоящем
документе. По меньшей мере, в одной форме система 109 шарнирного соединения
может включать в себя механизм 110 шарнирного соединения, который включает в
себя двигатель 112 шарнирного соединения и ручку 114 для ручного управления
шарнирным соединением. Двигатель 112 шарнирного соединения можно активировать
переключателем 116 шарнирного соединения с электропитанием или посредством
поворота ручки 114 для ручного управления шарнирным соединением. Активация
двигателя 112 шарнирного соединения служит для поворота зубчатого колеса 118
шарнирного соединения механизма 110 шарнирного соединения. Активация механизма
110 шарнирного соединения может вызывать перемещение концевого эффектора
(например, участка кассеты/упора загрузочного блока 20) из его первого положения,
в котором его ось по существу совмещена с продольной осью LA-LA инструмента, узла
116 удлиненного ствола, в положение, в котором ось концевого эффектора расположена
под углом к продольной оси LA-LA инструмента, узла удлиненного ствола, например,
около оси AA-AA шарнирного соединения. Дополнительное описание различных
аспектов механизма 110 шарнирного соединения можно найти в публикации Zemlok
ʹ763, которая ранее была полностью включена в настоящий документ путем ссылки.
Кроме того, в патенте США № 7,431,188, озаглавленном «ХИРУРГИЧЕСКИЙ
СШИВАЮЩИЙ АППАРАТ С ШАРНИРНЫМ СОЕДИНЕНИЕМ С
ЭЛЕКТРОПИТАНИЕМ», полное описание которого включено в настоящий документ
путем ссылки, описаны концевые эффекторы с электроприводом, выполненные с
возможностью шарнирного поворота, которые можно использовать в связи с
хирургическим инструментом 10. Однако специалисту в данной области техники будет
понятно, что уникальные и новые соединительные устройства и конструкции рабочей
насадки, описанные в настоящем документе, также могут эффективно использоваться
для ручных (то есть без элементов питания) систем шарнирного соединения, которые
известны из уровня техники.

В различных вариантах осуществления хирургический инструмент может включать
в себя, по меньшей мере, один двигатель, который может прикладывать пусковые
движения к загрузочному блоку 20 и/или движения шарнирного поворота к системе
109 шарнирного соединения, как более подробно описано в других разделах настоящего
документа. Двигатель 100 может, например, обеспечиваться электропитанием от
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источника 200 электропитания такого типа, который более подробно описан в
публикации Zemlok ʹ763. Например, источник 200 электропитания может содержать
перезаряжаемый аккумулятор (например, на основе свинца, на основе никеля, на основе
ионов лития и т. п.). Также предполагается, что источник 200 электропитания может
включать в себя, по меньшей мере, один одноразовый аккумулятор. Напряжение
одноразового аккумулятора может, например, находиться в диапазоне от около 9 вольт
до около 30 вольт. Однако могут использоваться и другие источники электропитания.
На ФИГ.1 показан один пример, в котором источник 200 электропитания включает в
себя множество элементов 202 аккумулятора. Число используемых элементов 202
аккумулятора может зависеть от потребностей в токовой нагрузке инструмента 10.

Как показано на ФИГ.1, источник электропитания, такой как, например, источник
200 электропитания, может подавать электропитание для работы хирургического
инструмента 10. Например, источник 200 электропитания может подавать
электропитание на двигатель, такой как, например, двигатель 100, чтобы вызвать
поворот приводной трубки 102 в первом направлении и, в конечном счете, осевое
выдвижение пускового стержня 104, который приводит в движение приводной узел 460
дистально через загрузочный блок 20. Альтернативно источник 200 электропитания
может подавать электропитание на двигатель 100, чтобы вызвать поворот приводной
трубки 102 во втором направлении, противоположном первому направлению, и, в
конечном счете, осевое втягивание пускового стержня 104, который может перемещать
приводную штангу 60 проксимально в ее исходное положение и/или в положение по
умолчанию.

Хирургические концевые эффекторы, такие как одноразовый загрузочный блок 20,
например, могут быть функционально связаны с узлом 116 удлиненного ствола
хирургического инструмента 10 с электропитанием (ФИГ.1). В различных вариантах
осуществления хирургический инструмент 10 может содержать узел 116 удлиненного
ствола, который может, например, зацеплять загрузочный блок 20. В различных
вариантах осуществления соединительный узел 115, который содержит вращающуюся
соединительную манжету 500, например, может блокировать с возможностью
высвобождения загрузочный блок 20 относительно узла 116 удлиненного ствола. Кроме
того, в различных вариантах осуществления поворот соединительной манжеты 500
может облегчать прикрепление и/или совмещение пускового узла и/или шарнирного
узла, как описано в настоящем документе. В различных вариантах осуществления
загрузочный блок 20 может содержать дистальный участок 480 крепления, а узел 116
удлиненного ствола может содержать наружную трубку 30 и дистальный участок 32
крепления. Дистальный участок 480 крепления загрузочного блока 20 может принимать
дистальный участок 32 крепления узла 116 ствола при присоединении загрузочного
блока 20 к узлу 116 удлиненного ствола (ФИГ.11). Кроме того, вращающаяся
соединительная манжета 500 может быть расположена вокруг дистального участка 32
крепления узла 116 ствола так, что дистальный участок 480 крепления загрузочного
блока 20 также может располагаться внутри вращающейся соединительной манжеты
500. Вращающаяся соединительная манжета 500 может быть присоединена к узлу 116
удлиненного ствола и/или проксимальному участку 480 крепления и в некоторых
вариантах осуществления, например, может быть зафиксирована с возможностью
поворота на дистальном участке 32 крепления узла 116 ствола. В некоторых вариантах
осуществления проксимальный участок крепления узла 116 ствола может принимать
дистальный участок 480 крепления загрузочного блока 20 при присоединении
загрузочного блока 20 к узлу 116 ствола. Кроме того, в некоторых вариантах
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осуществления соединительная манжета 500 может быть зафиксирована с возможностью
поворота на загрузочном блоке 20.

На ФИГ.10 и 11 показано, что при перемещении загрузочного блока 20 между
неприкрепленным положением и прикрепленным положением относительно узла 116
удлиненного ствола хирургического инструмента 10 загрузочный блок 20 может
поступательно перемещаться вдоль продольной оси LA-LA инструмента, определенной
узлом 116 удлиненного ствола. Дистальный участок 480 крепления загрузочного блока
20 может быть вставлен в дистальный участок 32 крепления узла 116 удлиненного
ствола при перемещении загрузочного блока 20 из неприкрепленного положения в
прикрепленное положение. Например, загрузочный блок 20 может поступательно
перемещаться в проксимальном направлении «PD» (ФИГ.11) при перемещении
загрузочного блока 20 между неприкрепленным положением и прикрепленным
положением. В некоторых вариантах осуществления зацепление канавки-и-паза между
дистальным участком 480 крепления и дистальным участком 32 крепления может
направлять загрузочный блок 20 вдоль продольной оси LA-LA инструмента,
определенной узлом 116 удлиненного ствола. Как преимущественно показано на
ФИГ.14, дистальный участок 480 крепления может включать в себя направляющий
рельс 482. Кроме того, как преимущественно показано на ФИГ.16, дистальный участок
32 крепления может содержать направляющий паз 34. Направляющий паз 34 может
иметь такие размеры и конструкцию, чтобы принимать и направлять направляющий
рельс 482 при вставке проксимального участка 480 крепления загрузочного блока 20
в дистальный участок 32 узла 116 удлиненного ствола. Направляющий паз 34 может
представлять собой, например, продольный паз, а направляющий рельс 482 может
представлять собой, например, продольное ребро. В некоторых вариантах
осуществления направляющий паз 34 и направляющий рельс 482 могут предотвращать
скручивание и/или вращение загрузочного блока 20 относительно продольной оси LA-
LA инструмента.

Как показано преимущественно на ФИГ.10, дистальный участок 480 крепления
может содержать первую установочную метку 484, например, такую как первая стрелка,
и узел 116 удлиненного ствола и/или соединительная манжета 500 могут содержать
вторую установочную метку 502, например, такую как вторая стрелка. Совмещение
первой и второй установочных меток 484, 502 может обеспечивать совмещение
направляющего рельса 482 и направляющего паза 34, что может упростить соединение
дистального участка 480 крепления с дистальным участком 32 крепления. Как описано
в настоящем документе, поступательное перемещение загрузочного блока 20 вдоль
продольной траектории к узлу 116 удлиненного ствола может блокировать с
возможностью высвобождения загрузочный блок 20 относительно узла 116 удлиненного
ствола. В таких вариантах осуществления нет необходимости в повороте загрузочного
блока 20 относительно узла 116 удлиненного ствола для прикрепления загрузочного
блока 20 относительно узла удлиненного ствола 160. Фактически, поворот загрузочного
блока 20 относительно узла 116 удлиненного ствола может ограничиваться и/или
предотвращаться зацеплением канавки-и-паза между дистальным участком 32 крепления
и дистальным участком 480 крепления, как описано в настоящем документе. В различных
вариантах осуществления соединительная манжета 500 может поворачиваться
относительно загрузочного блока 20 и/или узла 116 удлиненного ствола с блокировкой
загрузочного блока 20 с возможностью высвобождения на узле 116 удлиненного ствола.
Например, как описано в настоящем документе, соединительная манжета 500 может
поворачиваться из своего исходного положения (ФИГ.25) ко второму положению
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(ФИГ.26), а затем возвращаться к исходному положению (ФИГ.29), чтобы фиксировать
загрузочный блок 20 на узле 116 удлиненного ствола.

Как показано преимущественно на ФИГ.14 и 15, проксимальный участок 480
загрузочного блока 20 может содержать поворотный ключ или ребро 486. При
перемещении загрузочного блока 20 в проксимальном направлении «PD» (ФИГ.10)
между неприкрепленным положением (ФИГ.10) и прикрепленным положением (ФИГ.11)
поворотный ключ 486 может влиять на поворот соединительной манжеты 500.
Например, поворотный ключ 486 может поворачиваться и/или смещать соединительную
манжету 500 в направлении В (ФИГ.11) от исходного положения во второе положение.
Дистальный участок 480 крепления может вводиться в дистальный участок 32 крепления,
если соединительная манжета 500 смещена во второе положение. Более того, при полной
вставке дистального участка 480 крепления в дистальный участок 32 крепления
поворотный ключ 486 может допускать поворот соединительной манжеты 500 в
направлении С (ФИГ.11) из второго положения в исходное положение. Применяемый
в настоящем документе термин «полностью вставленный», применяемый относительно
соединения загрузочного блока 20 с узлом 116 удлиненного ствола, означает, что
дистальный участок 480 крепления загрузочного блока 20 был полностью вставлен
при стыковке или оперативном зацеплении с дистальным участком 32 крепления узла
116 удлиненного ствола. Направление С может быть, например, противоположно
направлению В. Как описано в настоящем документе, при возврате соединительной
манжеты 500 в исходное положение соединительная манжета 500 может блокировать
дистальный участок 480 крепления относительно дистального участка 32 крепления.
Как показано на ФИГ.14 и 15, поворотный ключ 486 может включать в себя поворотный
скос 488 на своем проксимальном конце. Поворотный скос 488 может входить в
зацепление с элементом узла 116 ствола, чтобы, например, влиять на поворот
вращающейся соединительной манжеты 500.

В различных вариантах осуществления поворотный скос 488 может влиять на поворот
пускового ствола 104, расположенного внутри узла 116 удлиненного ствола. Например,
как показано преимущественно на ФИГ.19-22, пусковой ствол 104 может включать в
себя вращатель 600 пускового ствола, который может проходить радиально наружу
от пускового ствола 104. Поворотный скос 488 поворотного ключа 486 может входить
в зацепление с вращателем 600 поворотного ствола при введении загрузочного блока
20 в узел 116 удлиненного ствола. В различных вариантах осуществления поворотный
скос 448 может обеспечивать поворот вращателя 600 пускового ствола, который может
поворачивать пусковой ствол 104. Например, пусковой ствол 104 и вращатель 600
пускового ствола могут поворачиваться в направлении В между первым положением
(ФИГ.25) и вторым положением (ФИГ.26). Как показано на ФИГ.19-22, пусковой ствол
104 может входить в зацепление с вращающейся соединительной манжетой 500.
Например, вращающаяся соединительная манжета 500 может включать в себя канавку
502 вращателя, конфигурация и размеры которой позволяют принимать и/или
удерживать вращатель пускового 600 ствола. Вращатель 600 пускового ствола может
удерживаться канавкой 600 вращателя так, что поворот вращателя 600 пускового
ствола вызывает поворот вращающейся соединительной манжеты 500. В таких вариантах
осуществления вставка загрузочного блока 20 в узел 116 удлиненного ствола может
влиять на поворот вращающейся соединительной манжеты 500 в направлении В
(ФИГ.26), например, посредством поворота вращателя 600 пускового ствола в
направлении В.

Как показано преимущественно на ФИГ.16 и 17, дистальный участок 32 крепления
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может включать в себя паз 510 поворотного ключа, в который может входить
поворотный ключ 486 при введении дистального участка 480 крепления в дистальный
участок 32 крепления. В некоторых вариантах осуществления паз 510 поворотного
ключа может включать в себя зазорный вырез 512 для приема вращателя 600 пускового
ствола. Например, поворотный скос 488 на проксимальном конце поворотного ключа
486 может поворачивать вращатель 600 пускового ствола во второе положение и
вводить его в зазорный вырез 512 (ФИГ.26). Поворотный ключ 486 может продолжать
перемещаться вдоль паза 510 поворотного ключа при вставке загрузочного блока 20
в узел 116 удлиненного ствола. Также, по мере того как дистальный конец 490
поворотного ключа 486 проходит вращатель 600 пускового ствола, вращатель 600
пускового ствола может поворачиваться обратно в первое положение (ФИГ.30), при
этом может происходить соответствующий поворот вращающейся соединительной
манжеты 500 обратно в ее исходное положение.

В различных вариантах осуществления вращающаяся соединительная манжета 500
может смещаться в исходное положение относительно узла 116 удлиненного ствола и/
или дистального участка 32 крепления. Например, пружина 514 может сдвигать
соединительную манжету 500 в исходное положение. Пружина 514 может включать в
себя проксимальный конец 516, который может быть закреплен относительно узла 116
удлиненного ствола, и дистальный конец 550, который может быть закреплен
относительно соединительной манжеты 500. Например, проксимальный конец 516
пружины 514 может быть закреплен в проксимальном пазу 556 пружины (ФИГ.23) узла
116 ствола, а дистальный конец 550 пружины 514, например, может быть закреплен в
дистальном пазу 552 пружины (ФИГ.18) вращающейся соединительной манжеты 500.
В таких вариантах осуществления при повороте соединительной манжеты 500 может
происходить смещение дистального конца 550 пружины 514 относительно
проксимального конца 516 пружины 514, которое приводит к формированию торсионной
силы. Соответственно, соединительная манжета 500 может противодействовать повороту
из исходного положения во второе положение, и при повороте соединительной манжеты
во второе положение пружина 514 может возвращать соединительную манжету 500 в
исходное положение. Поскольку вращатель 600 пускового ствола находится в зацеплении
с соединительной манжетой 500, пружина 514 может также сдвигать пусковой ствол
104 к его первому положению.

В различных вариантах осуществления вращающаяся соединительная манжета 500
может включать в себя блокирующий фиксатор 518, который фиксирует загрузочный
блок 20 на узле 116 удлиненного ствола. Как показано преимущественно на ФИГ.18,
блокирующий фиксатор 518 может проходить радиально внутрь от внутреннего
периметра вращающейся соединительной манжеты 500. В различных вариантах
осуществления блокирующий фиксатор 518 может проходить в паз 520 фиксатора
(ФИГ.16) в дистальном участке 32 крепления. Как показано преимущественно на
ФИГ.16, паз 520 фиксатора может образовывать вырез в направляющем пазу 34. В
различных вариантах осуществления паз 520 фиксатора может проходить от
направляющего паза 34 и может быть, например, перпендикулярен или по существу
перпендикулярен направляющему пазу 34. Кроме того, блокирующий фиксатор 518
может перемещаться вдоль паза 520 фиксатора при повороте вращающейся
соединительной манжеты 500 между исходным положением и вторым положением
относительно узла 116 удлиненного ствола.

В различных вариантах осуществления блокирующий фиксатор 518 может входить
в зацепление с дистальным участком 480 крепления загрузочного блока 20, чтобы
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фиксировать загрузочный блок 20 относительно узла 116 удлиненного ствола. Например,
как показано на ФИГ.14, дистальный участок 480 крепления может включать в себя
направляющий рельс 482, который может иметь образованные на нем блокирующий
вырез 489. Форма и размеры блокирующего выреза 489 могут обеспечивать прием
блокирующего фиксатора 518 вращающейся соединительной манжеты 500 при полной
вставке загрузочного блока 20 в дистальный участок 32 крепления. Например, при
полной вставке дистального участка 480 крепления в дистальный участок 32 крепления
блокирующий вырез 489 дистального участка 480 крепления может совмещаться с
пазом 520 фиксатора дистального участка 32 крепления. Соответственно, блокирующий
фиксатор 518 может перемещаться вдоль паза 520 фиксатора в дистальном участке 32
крепления и входить в блокирующий вырез 489 в дистальном участке крепления. Более
того, блокирующий фиксатор 518 может смещаться к зацеплению с блокирующим
вырезом 489 под воздействием торсионной пружины 514. Например, после того как
вращатель 600 пускового ствола освобождает дистальный конец 490 поворотного
ключа 486, пусковой ствол 104 может возвращаться в первое положение, вращающаяся
соединительная манжета 500 может возвращаться в исходное положение под
воздействием торсионной пружины 514. Более того, если соединительная манжета 500
поворачивается из второго положения, возвращаясь в исходное положение, ее
блокирующий фиксатор 518 может совмещаться и входить в зацепление с блокирующим
вырезом 489 в направляющем рельсе 482.

В различных вариантах осуществления поворот соединительной манжеты 500 может
упростить соединение и/или совмещение пускового узла. Например, пусковой ствол
104 может проходить между проксимальным концом 524 и дистальным концом 522.
Проксимальный конец 524 может иметь поворотное соединение, которое может
обеспечивать поворот пускового ствола 104 между первой конфигурацией и второй
конфигурацией. Кроме того, дистальный конец 522 может иметь соединительную муфту
для прикрепления проксимального элемента 467 зацепления узла 461 приводной штанги
к пусковому стволу 104. Поворот пускового ствола 104 может облегчать прикрепление
проксимального элемента 467 зацепления. Например, при повороте соединительной
муфты на дистальном конце 522 пускового ствола 104 дистальный конец 522
функционально соединяется с проксимальным элементом 467 зацепления. В некоторых
вариантах осуществления соединительная муфта может включать в себя байонетную
оправу, которая может входить в зацепление с соответствующей розеткой байонетного
разъема на режущем элементе в загрузочного блока 20. Как показано преимущественно
на ФИГ.12 и 13, пусковой узел может дополнительно включать в себя гильзу 526, в
которую входит пусковой ствол 104, например, между проксимальным концом 524 и
дистальным концом 522.

В различных вариантах осуществления при повороте пускового ствола 104 внутри
узла 116 удлиненного ствола пусковой ствол 104 может совмещаться с пазом 528
пускового ствола в загрузочном блоке 20. Например, вращатель пускового стержня
600 может совмещаться с пазом 528 пускового ствола при полностью вставленном
загрузочном блоке 20 и соединенном с узлом 116 удлиненного ствола. Однако в
различных вариантах осуществления, если загрузочный блок 20 лишь частично вставлен
в узел 116 удлиненного ствола, вращатель 600 пускового ствола может поворачиваться
посредством поворотного ключа 486, с выходом из паза 528 пускового ствола. Иными
словами, вращатель 600 пускового ствола может совмещаться с пазом 482 пускового
ствола, если пусковой ствол 104 находится в первом положении, и может разобщаться
с пазом 482 пускового ствола, если пусковой ствол 104 поворачивается ко второму
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положению. В таких вариантах осуществления, если загрузочный блок лишь частично
вставлен в узел 116 удлиненного ствола, и/или прежде чем загрузочный блок 20
закрепляется на узле 116 удлиненного ствола с возможностью высвобождения с
помощью вращающейся соединительной манжеты 500, пусковой путь вращателя 600
пускового ствола может блокироваться дистальным участком 480 крепления.
Соединение пускового ствола 104 и соединительной манжеты 500 может обеспечивать
надежное крепление загрузочного блока 20 к узлу 116 удлиненного ствола, прежде чем
пусковой ствол 104 может срабатывать и/или продвигаться вперед. Например,
хирургический инструмент не сможет срабатывать до тех пор, пока режущий элемент
в загрузочном блоке 20 не будет связан с пусковым стволом 104, и/или, например, до
тех пор, пока пусковой ствол 104 не будет надлежащим образом совмещен с узлом 116
удлиненного ствола.

В определенных вариантах осуществления поворот соединительной манжеты 500
может упростить соединение и/или совмещение шарнирного узла 530. Как показано
преимущественно на ФИГ.12 и 13, шарнирный узел 530 может включать в себя
проксимальную шарнирную рейку 538, дистальную шарнирную рейку 420 и шарнирный
соединитель 532. Кроме того, узел 116 ствола может включать в себя паз 534
проксимальной шарнирной рейки шарнира, а загрузочный блок 20 может включать в
себя, например, дистальную шарнирную рейку 410. В некоторых вариантах
осуществления проксимальная шарнирная рейка 538 может совмещаться с пазом 534
проксимальной шарнирной рейки, а дистальная шарнирная рейка 420 может
совмещаться с пазом 410 дистальной шарнирной рейки. Как показано на ФИГ.18,
шарнирный соединитель 532 может находиться внутри вращающейся соединительной
манжеты 500. Например, вращающаяся соединительная манжета 500 может включать
в себя паз 536 шарнирного соединителя, а шарнирный соединитель 532 может
располагаться внутри нее с возможностью перемещения.

В различных вариантах осуществления, как показано на ФИГ.12 и 13, проксимальная
рейка 538 шарнира может иметь проксимальный вырез 540, а дистальная рейка 420
шарнира может иметь дистальный вырез 423. Более того, шарнирный соединитель 532
может включать в себя проксимальный шарнирный зацеп 533 и дистальный шарнирный
зацеп 540. Проксимальный шарнирный зацеп 533 выполнен с возможностью фиксации
в проксимальном вырезе 540 проксимальной шарнирной рейки 538. В некоторых
вариантах осуществления дистальный шарнирный зацеп 535 может функционально
входить в зацепление с дистальным вырезом 423 дистальной шарнирной рейки 420. Как
описано в настоящем документе, вращающаяся соединительная манжета 500 может
поворачиваться между исходной конфигурацией и второй конфигурацией. При повороте
соединительной манжеты 500 шарнирный соединитель 532, расположенный внутри нее,
также может поворачиваться относительно продольной оси, определяемой узлом 116
ствола. В различных вариантах осуществления проксимальный шарнирный зацеп 533
шарнирного соединителя 532 может оставаться фиксированным в проксимальном
вырезе 540 проксимальной шарнирной рейки 538 при повороте шарнирного соединителя
532. Более того, дистальный шарнирный зацеп 535 шарнирного соединителя 532 может
перемещаться в зацепление с дистальным вырезом 423 дистальной шарнирной рейки
420 при повороте шарнирного соединителя 532 с соединительной манжетой 500 из
второй положения в исходное положение. Например, при полном введении загрузочного
блока 20 в ствол 488 дистальный вырез 423 дистальной шарнирной рейки 420 может
совмещаться с дистальным шарнирным зацепом 533 шарнирного соединителя 532. В
таких вариантах осуществления, если вращающаяся манжета 500 вращается с возвратом
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в исходную конфигурацию, дистальный шарнирный зацеп 533 может входить в
дистальный вырез 423 дистальной шарнирной рейки 420. Для полной сборки шарнирного
узла 530 необходимо, чтобы дистальный шарнирный вырез 533 был расположен в
дистальном вырезе 423.

Как показано преимущественно на ФИГ.17, в различных вариантах осуществления
паз 534 проксимальной шарнирной рейки может включать в себя первый просвет 542
и второй просвет 544. Проксимальный и дистальный шарнирный зацепы 533, 535
шарнирного соединителя 532 могут входить в первый и второй просветы 542, 544
соответственно. В некоторых вариантах осуществления первый и второй просветы 542,
544 могут обеспечивать пространство для перемещения проксимального и дистального
шарнирного зацепов 533, 535 при повороте манжеты 500 и/или, например, шарнирного
поворота шарнирного узла 530.

Как показано на ФИГ.23-30, для соединения загрузочного блока с узлом 116 ствола
хирургического инструмента пользователь может совместить установочную метку 484
загрузочного блока 20 с установочной меткой 502 узла 116 удлиненного ствола и/или
соединительной манжеты 500 (ФИГ.23). При сохранении совмещения установочных
меток 484, 502 пользователь может перемещать загрузочный блок 20 относительно
узла 116 удлиненного ствола вдоль продольной оси LA-LA. Пользователь может
перемещать загрузочный блок 20 по прямой или, по сути, прямой траектории, и в
различных вариантах осуществления нет необходимости, например, в повороте
загрузочного блока 20 относительно узла 116 удлиненного ствола. Как показано
преимущественно на ФИГ.25, загрузочный блок 20 может продолжать поступательное
перемещение относительно узла 116 удлиненного ствола, и направляющий рельс 482
дистального участка 480 крепления может входить в направляющий паз 34 (ФИГ.16)
в дистальном участке 32 крепления узла 116 удлиненного ствола. По мере перемещения
дистального участка 480 крепления в дистальный участок 32 крепления направляющий
паз 34 может направлять направляющий рельс 482 и может, например, сохранять
совмещение установочных меток 484, 502. Иными словами, направляющий паз 34 и
направляющий рельс 482 могут препятствовать повороту загрузочного блока 20
относительно продольной оси узла 116 удлиненного ствола. Как показано
преимущественно на ФИГ.24, проксимальный шарнирный зацеп 533 шарнирного
соединителя 32 может проходить в первый зазор 542 и может входить в проксимальный
вырез 540 проксимальной шарнирной рейки 420, и дистальный шарнирный зацеп 535
шарнирного соединителя 32 может, например, проходить через второй зазор 544.

Как показано преимущественно на ФИГ.26, при введении дистального участка 480
крепления в дистальный участок 32 крепления скос 488 поворотного ключа поворотного
ключа 486 может упираться во вращатель 600 пускового ствола. Скос 488 поворотного
ключа может направлять и/или определять направление движения вращателя 600
пускового ствола в зазорный вырез 512, который является продолжением паза 510
поворотного ключа. Кроме того, при перемещении вращателя 600 пускового ствола в
зазорный вырез 512 пусковой ствол 104 может поворачиваться в направлении В.
Пусковой ствол 104 может поворачиваться из первого положения во второе положение.
Такой поворот пускового ствола 104 может упростить соединение дистального конца
522 пускового ствола 104 с проксимальным элементом 467 зацепления, который
шарнирно соединен с узлом 461 приводной штанги. Кроме того, поворот вращателя
600 пускового ствола может приводить к повороту соединительной манжеты 500 в
направлении В посредством зацепления между вращателем 600 пускового ствола и
канавкой 600 вращателя пускового ствола в соединительной манжете 500.
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Соединительная манжета 500 может поворачиваться из исходного положения, например,
во второе положение. Кроме того, блокирующий фиксатор 518 может перемещаться
вдоль паза 520 фиксатора в узле 116 ствола при повороте соединительной манжеты
500. При повороте соединительной манжеты 500 может также поворачиваться
дистальный конец 550 пружины 514, поскольку дистальный конец 550 пружины 514
может фиксироваться в дистальном пазу 552 пружины (ФИГ.18) в соединительной
манжете 500. Смещение дистального конца 550 относительно проксимального конца
516 может создавать торсионную упругую возвратную силу, которая может приводить
к смещению соединительной манжеты 500, например, из второго положения в исходное
положение, и может, например, смещать пусковой ствол 104 из второго положения в
первое положение.

Как показано преимущественно на ФИГ.27, при повороте соединительной манжеты
500 ко второму положению проксимальный шарнирный зацеп 533 может оставаться в
зацеплении с проксимальным вырезом 540 в проксимальной шарнирной рейке 538.
Более того, дистальный шарнирный зацеп 535 может поворачиваться так, чтобы
дистальный шарнирный зацеп 535 создавал зазор для дистальной шарнирной рейки
420 загрузочного блока 20. Как показано на ФИГ.28, загрузочный блок 20 может быть
полностью вставлен в узел 116 удлиненного ствола, если соединительная манжета 500
и расположенный в ней шарнирный соединитель 532 поворачиваются во второе
положение. В различных вариантах осуществления дистальная шарнирная рейка 420
может проходить дистальный шарнирный зацеп 535 шарнирного соединителя 532, если
шарнирный соединитель 532 поворачивается во второе положение. Кроме того,
дистальный шарнирный зацеп 535 может совмещаться с возможностью поворота с
дистальным вырезом 423 в шарнирном соединителе 532. Как показано на ФИГ.28, при
полной вставке загрузочного блока 20 в узел 116 удлиненного ствола вращатель 600
пускового ствола может проходить дистальный конец 490 поворотного ключа 486.

Как показано на ФИГ.29, вращатель 600 пускового ствола может поворачиваться
в направлении С, если дистальный конец 490 поворотного ключа 486 проходит
вращатель 600 пускового ствола. Например, вращатель 600 пускового ствола может
поворачиваться в направлении С из второго положения к первому положению. Кроме
того, поворот вращателя 600 пускового ствола может влиять на поворот соединительной
манжеты 500 в направлении С из второго положения в исходное положение. В различных
вариантах осуществления пружина 514 может смещать пусковой стержень 104 к его
первому положению и манжету 500 к ее исходному положению. Например, вращатель
600 пускового ствола может находиться в канавке 602 вращателя пускового ствола
(ФИГ.18) в соединительной манжете 500 так, что поворот вращателя 600 пускового
ствола приводит к повороту соединительной манжеты 500. Из-за совмещения
дистального шарнирного зацепа 535 шарнирного соединителя 532 и дистального выреза
423 дистальной шарнирной рейки 420 шарнирный соединитель 532 может
поворачиваться при повороте соединительной манжеты 500, а дистальный шарнирный
зацеп 535 может поворачиваться до зацепления с дистальным вырезом 423. Шарнирный
узел 530 может быть полностью собран, если дистальный шарнирный зацеп 535 входит
в зацепление с дистальным вырезом 423. Кроме того, при повороте вращателя 600
пускового ствола в направлении С дистальный конец 522 пускового ствола 104 может
поворачиваться в направлении С, что может облегчить соединение проксимального
элемента 467 зацепления узла 461 приводной штанги с дистальным концом 522 пускового
ствола 104.

Как показано на ФИГ.30, поворот соединительной манжеты 500 может также
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привести к повороту блокирующего фиксатора 518 манжеты 500 в блокирующий вырез
489 в направляющем рельсе 482 дистального участка 480 крепления. Например, при
полной вставке загрузочного блока 20 в узел 116 удлиненного ствола блокирующий
вырез 489 может совмещаться с пазом 520 фиксатора так, что блокирующий фиксатор
518 может поворачиваться через паз 520 фиксатора и входить в блокирующий вырез
489. Как описано в настоящем документе, пружина 514 может сдвигать соединительную
манжету 500, чтобы она поворачивалась в направлении С (ФИГ.29), после того как
вращатель 600 пускового ствола проходит дистальный конец 490 поворотного ключа
486. Как показано на ФИГ. 30, при повороте вращателя 600 пускового ствола в
направлении С вращатель 600 пускового ствола может совмещаться с пазом 528
пускового ствола в загрузочном блоке 20. Совмещение вращателя 600 пускового ствола
с пазом 528 пускового ствола может обеспечивать, например, дистальное перемещение
пускового ствола 104 для активации загрузочного блока 20.

Как описано в настоящем документе, вращающаяся соединительная манжета 500
может фиксировать загрузочный блок 20 с возможностью высвобождения относительно
узла 116 удлиненного ствола. Кроме того, поворот соединительной манжеты 500 может
обеспечивать одновременное соединение и/или совмещение шарнирного узла 530, а
также соединение и/или совмещение, например, пускового ствола 104 с узлом режущей
головки в загрузочном блоке 20. Кроме того, поворот соединительной манжеты 500
также может одновременно разблокировать соединение загрузочного блока 20 с узлом
116 удлиненного ствола, разъединять шарнирный узел 530 и/или разъединять пусковой
ствол 104 и режущий элемент в загрузочном блоке 20. Например, если соединительная
манжета 500 вновь поворачивается из исходного положения ко второму положению,
блокирующий фиксатор 518 может высвобождаться из блокирующего выреза 489 в
дистальном участке 480 крепления. Соответственно, дистальный участок 480 крепления
можно будет отсоединить от дистального участка 32 крепления вдоль продольной оси,
которую, например, определяет узел 116 удлиненного ствола. В различных вариантах
осуществления загрузочный блок 20 может отсоединяться от узла 116 удлиненного
ствола без поворота загрузочного блока 20 относительно узла 116 удлиненного ствола.
Однако соединительная манжета 500 может поворачиваться относительно узла 116
удлиненного ствола, что позволяет, например, разъединять дистальную шарнирную
рейку 420 и шарнирный соединитель 532 в соединительной манжете 500 и может
разъединять пусковой ствол 104 и режущий элемент или узел приводной штанги в
загрузочном блоке 20.

Как можно понять из вышеизложенного, различные хирургические инструменты,
описанные в настоящем документе, предоставляют клиницисту улучшенную
маневренность и различные другие преимущества, которые недоступны при применении
хирургических инструментов из предшествующего уровня техники, при этом они
выполнены с возможностью отрезания и скрепления ткани, а также предоставляют
способ быстрого соединения концевых эффекторов с удлиненным стволом
хирургического инструмента. Например, в различных вариантах осуществления,
описанных в настоящем документе, концевой эффектор является выборочно шарнирно
поворачивающимся в тех же направления, в которых двигаются бранши относительно
друг друга. Иначе говоря, бранши хирургического концевого эффектора ограничены
для перемещения в одной плоскости. В различных вариантах осуществления, описанных
в настоящем документе, концевой эффектор также способен двигаться в той же
плоскости. Концевые эффекторы из предшествующего уровня техники обычно
ограничены для движения в плоскостях, отличных от плоскости, в которой двигаются
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бранши.
Еще одно преимущество, предусмотренное многими вариантами осуществления

настоящего изобретения, заключается в применении пусковой рейки, которая содержит
по меньшей мере верхнюю пусковую рейку и по меньшей мере нижнюю пусковую
рейку, которые образуют пластинчатую структуру. Верхняя рейка может быть
прикреплена к верхнему концу режущей головки, а нижняя рейка может быть
прикреплена к нижней головке так, что они находятся на расстоянии друг от друга на
своих точках присоединения к режущей головке. Такая конструкция служит для
обеспечения более устойчивой конструкции режущей головки, которая может быть
менее склонна к скручиванию и/или изгибу в ходе приведения в действие. Кроме того,
режущая головка может быть оснащена выступающим в боковом направлении верхним
язычком(-ами), который зацепляет участок упора, и нижним язычком(-ами), который
зацепляет носитель. Верхняя пусковая рейка может быть прикреплена непосредственно
после точки, в которой верхние язычки прикреплены так, что она находится на одной
оси с ними. Аналогичным образом нижняя пусковая рейка может быть прикреплена к
нижнему участку непосредственно после точек, в которых нижний язычок(-и) прикреплен
так, что она находится на одной оси с ними. Такое совмещение осей способствует
передаче движений от привода или движений в результате приведения в действия
режущей головке в точках, в которых режущая головка зацепляется с упором и
носителем, который может дополнительно предотвратить смятие и/или скручивание
режущей головки в ходе приведения в действие.

Несмотря на то, что загрузочные блоки были описаны в настоящем документе по
отношению к системе соединений для быстрого и одновременного соединения узла
приводной штанги и поворотной штанги с соответствующими участками приведения
в действие хирургического инструмента, специалисту в данной области техники будет
понятно, что различные концевые эффекторы, описанные в настоящем документе,
которые обладают уникальными шарнирными свойствами, также могут эффективно
использоваться с хирургическими инструментами, в которых отсутствует узел
соединительной муфты, описанный в настоящем документе.

В соответствии, по меньшей мере, с одной формой предлагается хирургический
инструмент, который может содержать узел удлиненного ствола, который определяет
продольную ось инструмента. Узел удлиненного ствола может содержать
проксимальный пусковой элемент, который функционально взаимодействует с пусковой
системой для приема пусковых и втягивающих движений от нее. Узел удлиненного
ствола может дополнительно содержать проксимальный шарнирный узел, который
функционально взаимодействует с системой шарнирного соединения для приема
шарнирных движений от нее. Хирургический инструмент дополнительно может
содержать хирургический концевой эффектор. В различных вариантах осуществления
хирургический концевой эффектор может содержать первый и второй участки концевого
эффектора, где второй участок концевого эффектора является выборочно подвижным
относительно первого участка концевого эффектора в первом направлении при
прикладывании открывающего движения ко второму участку концевого эффектора.
Второй участок концевого эффектора может быть дополнительно выборочно
подвижным во втором направлении при прикладывании закрывающего движения ко
второму участку концевого эффектора. Концевой эффектор также может содержать
шарнирное сочленение, которое выполнено с возможностью выборочного шарнирного
поворота первого участка концевого эффектора вокруг оси шарнирного соединения
в первом и втором направлениях относительно продольной оси инструмента. Узел
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шарнирного соединительного элемента может функционально взаимодействовать с
шарнирным сочленением для прикладывания шарнирных движений к шарнирному
сочленению. Приводной узел может поддерживаться функциональным движением в
хирургическом концевом эффекторе при прикладывании пусковых и втягивающих
движений к нему. Приводной узел может быть выполнен с возможностью приложения
открывающих и закрывающих движений ко второму участку концевого эффектора.
Хирургический инструмент может дополнительно содержать средства для
одновременного соединения: (i) дистального конца первого участка концевого
эффектора с узлом удлиненного ствола; (ii) шарнирного соединительного элемента с
шарнирным узлом; и (ii) приводного узла с проксимальным пусковым элементом.

В соответствии, по меньшей мере, с одной другой общей формой осуществления
изобретения предлагается одноразовый загрузочный блок для присоединения к узлу
удлиненного ствола хирургического инструмента. В различных вариантах осуществления
одноразовый загрузочный блок может содержать корпус в сборе, который имеет
дистальный и проксимальный конец, где проксимальный конец функционально соединен
с узлом удлиненного ствола. Одноразовый загрузочный блок может дополнительно
содержать носитель, который функционально поддерживает кассету с хирургическими
скобками в нем. Упор может подвижно поддерживается на носителе и может быть
выборочно подвижным относительно носителя в первом направлении при
прикладывании открывающего движения к упору. Упор может быть дополнительно
выборочно подвижным во втором направлении при прикладывании закрывающего
движения к упору. Шарнирное сочленение может быть выполнено с возможностью
выборочного шарнирного поворота носителя вокруг оси шарнирного соединения в
первом и втором направлениях. Узел шарнирного соединительного элемента может
функционально взаимодействовать с шарнирным сочленением для прикладывания
шарнирных движений к шарнирному сочленению и может быть выборочно соединенным
с соответствующим участком узла удлиненного ствола. Приводной узел может
поддерживаться в хирургическом концевом эффекторе для функционального
перемещения при прикладывании пусковых и втягивающих движений из
соответствующего пускового участка узла удлиненного ствола. Приводной узел может
быть выполнен с возможностью приложения открывающих и закрывающих движений
к упору.

В соответствии с еще одной другой общей формой осуществления изобретения
предлагается хирургический инструмент, который может содержать узел удлиненного
ствола, который определяет продольную ось инструмента. Узел удлиненного ствола
может содержать проксимальный пусковой элемент, который функционально
взаимодействует с пусковой системой для приема пусковых и втягивающих движений
от нее. Узел удлиненного ствола может дополнительно содержать проксимальный
шарнирный узел, который функционально взаимодействует с системой шарнирного
соединения для приема шарнирных движений от нее. Хирургический инструмент
дополнительно может содержать хирургический концевой эффектор. В различных
вариантах осуществления хирургический концевой эффектор может содержать первый
и второй участки концевого эффектора, где второй участок концевого эффектора
является выборочно подвижным относительно первого участка концевого эффектора
в первом направлении при прикладывании открывающего движения ко второму участку
концевого эффектора. Второй участок концевого эффектора может быть дополнительно
выборочно подвижным во втором направлении при прикладывании закрывающего
движения ко второму участку концевого эффектора. Шарнирное сочленение может
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быть выполнено с возможностью выборочного шарнирного поворота первого участка
концевого эффектора вокруг оси шарнирного соединения в первом и втором
направлениях относительно продольной оси инструмента. Узел шарнирного
соединительного элемента может функционально взаимодействовать с шарнирным
сочленением для прикладывания шарнирных движений к шарнирному сочленению.
Приводной узел может поддерживаться в хирургическом концевом эффекторе для
функционального перемещения при прикладывании пусковых и втягивающих движений
к нему. Приводной узел может быть выполнен с возможностью приложения
открывающих и закрывающих движений к нему. Хирургический инструмент может
дополнительно содержать узел соединительной муфты, который может содержать
первый участок соединительной муфты, который выполнен с возможностью соединения
дистального конца первого участка концевого эффектора с узлом удлиненного ствола.
Узел соединительной муфты может дополнительно содержать второй участок
соединительной муфты, который выполнен с возможностью соединения шарнирного
соединительного элемента с шарнирным узлом, в то время как первый участок
соединительной муфты соединен с дистальным концом первого участка концевого
эффектора. Третий участок соединительной муфты может быть выполнен с
возможностью соединения приводного узла с проксимальным пусковым элементом,
когда первый участок соединительной муфты содержит пару дистального конца первого
участка концевого эффектора с узлом удлиненного ствола, и когда второй участок
муфты содержит пару шарнирного соединительного элемента с шарнирным узлом.

Устройства, описанные в настоящем документе, могут быть выполнены с
возможностью утилизации после однократного применения, или они могут быть
выполнены с возможностью применения множество раз. Однако в любом случае
устройство можно восстановить для повторного применения после, по меньшей мере,
одного применения. Восстановление может включать в себя любую комбинацию этапов
разборки устройства, последующей очистки или замены конкретных частей и
последующей повторной сборки. В частности, устройство можно разобрать и любое
число конкретных деталей или частей устройства можно селективно заменить или
удалить в любой комбинации. После очистки и/или замены конкретных частей
устройство можно снова собрать для последующего применения либо в мастерской по
восстановлению, либо силами хирургической бригады непосредственно перед
хирургическим вмешательством. Специалистам в данной области будет очевидно, что
для восстановления устройства можно использовать различные методики разборки,
очистки, замены и повторной сборки. Применение таких методик, а также полученное
восстановленное устройство целиком входят в объем настоящей заявки.

Предпочтительно описанный здесь предмет изобретения будет проходить обработку
перед проведением хирургической операции. Сначала, после получения нового или уже
использованного инструмента, его при необходимости очищают. Затем инструмент
можно стерилизовать. Согласно одному способу стерилизации инструмент помещают
в закрытый и герметичный контейнер, например пластиковый пакет или пакет Тайвек
(TYVEK). Затем тару и инструмент помещают в поле излучения, которое может
проникать в тару, такое как гамма-излучение, рентгеновское излучение или быстрые
электроны. Излучение уничтожает бактерии на инструменте и в таре. Стерилизованный
инструмент может затем храниться в стерильной таре. Герметичная тара сохраняет
инструмент стерильным до его вскрытия в медицинском учреждении.

Любой патент, публикация или другой материал описания, полностью или частично,
который включен в настоящий документ по ссылке, включен в настоящий документ
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только в той степени, в какой включенный материал не противоречит существующим
определениям, положениям и другому материалу описания, представленным в настоящем
описании. Таким образом, в необходимой степени, описание, как явно представлено в
настоящем документе, имеет преимущество перед любым противоречащим материалом,
включенным в настоящий документ путем ссылки. Любой материал или его часть,
включенный в настоящий документ по ссылке, но противоречащий существующим
определениям, положениям или другому материалу описания, представленным в
настоящем документе, будет включен в настоящий документ только в той мере, в
которой между включенным материалом и существующим материалом описания не
возникает противоречий.

Хотя настоящее изобретение описано как имеющее примеры конфигураций, настоящее
изобретение можно дополнительно модифицировать в пределах сущности и объема
описания. Следовательно, предполагается, что настоящая заявка охватывает все
возможные вариации, способы применения или адаптации изобретения с применением
его общих принципов. Кроме того, предполагается, что настоящая заявка охватывает
такие отклонения от настоящего описания, которые подпадают под известную или
общепринятую практику в области, к которой относится настоящее изобретение.

(57) Формула изобретения
1. Хирургический инструмент для разрезания и сшивания тканей, содержащий:
узел удлиненного ствола, определяющий продольную ось инструмента, при этом

узел удлиненного ствола содержит:
проксимальный пусковой элемент, функционально взаимодействующий с пусковой

системой для приема пусковых и втягивающих движений от нее;
проксимальный шарнирный узел, функционально взаимодействующий с системой

шарнирного соединения для приема от нее шарнирных движений, при этом
хирургический инструмент дополнительный содержит:

хирургический концевой эффектор, содержащий:
первый и второй участки концевого эффектора, причем первый участок концевого

эффектора содержит носитель, выполненный с возможностью функциональной
поддержки кассеты с хирургическими скобками в нем, и причем второй участок
концевого эффектора содержит узел упора и является выборочно подвижным
относительно первого участка концевого эффектора в первом направлении при
прикладывании открывающего движения ко второму участку концевого эффектора,
и второй участок концевого эффектора дополнительно является выборочно подвижным
во втором направлении при прикладывании закрывающего движения ко второму
участку концевого эффектора;

шарнирное сочленение, выполненное с возможностью выборочного шарнирного
поворота первого участка концевого эффектора вокруг оси шарнирного соединения
в первом и втором направлениях относительно продольной оси инструмента;

узел шарнирного соединительного элемента, функционально взаимодействующий
с шарнирным сочленением для прикладывания шарнирных движений к шарнирному
сочленению;

приводной узел, поддерживаемый в хирургическом концевом эффекторе для
функционального перемещения при прикладывании пусковых и втягивающих движений
к нему, при этом приводной узел выполнен с возможностью приложения открывающих
и закрывающих движений ко второму участку концевого эффектора, при этом

приводной узел содержит режущую головку, содержащую:
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проходящий вертикально участок, содержащий верхний конец и нижний конец, и
режущий ткань участок, ориентированный между верхним концом и нижним концом;

нижнюю лапку, выступающую из нижнего конца проходящего вертикально участка
и выполненную с возможностью подвижного зацепления нижнего участка носителя;

участок верхнего язычка, выступающий из верхнего конца проходящего вертикально
участка и выполненный с возможностью зацепления участка узла упора; и

узел приводной штанги, функционально соединенный с режущей головкой и
содержащий:

сегмент верхней пусковой рейки, соединенный с верхним концом проходящего
вертикально участка режущей головки; и

сегмент нижней пусковой рейки, соединенный с нижним концом проходящего
вертикально участка режущей головки, причем верхняя и нижняя пусковые рейки
шарнирно соединены с проксимальным элементом зацепления, и при этом

хирургический инструмент дополнительно содержит:
средства одновременного соединения:
проксимального конца первого участка концевого эффектора с узлом удлиненного

ствола;
шарнирного соединительного элемента с шарнирным узлом и
приводного узла с проксимальным пусковым элементом.
2. Одноразовый загрузочный блок для присоединения к узлу удлиненного ствола

хирургического инструмента, при этом одноразовый загрузочный блок содержит:
корпус в сборе, имеющий дистальный и проксимальный концы, при этом

проксимальный конец функционально соединен с узлом удлиненного ствола;
носитель, функционально поддерживающий кассету с хирургическими скобками в

нем;
упор, подвижно поддерживаемый на носителе и выборочно подвижный относительно

носителя в первом направлении при прикладывании открывающего движения к упору,
при этом упор дополнительно является выборочно подвижным во втором направлении
при прикладывании закрывающего движения к упору;

шарнирное сочленение, выполненное с возможностью выборочного шарнирного
поворота носителя вокруг оси шарнирного соединения в первом и втором направлениях;

узел шарнирного соединительного элемента, функционально взаимодействующий
с шарнирным сочленением для прикладывания шарнирных движений к шарнирному
сочленению и выборочно соединенный с соответствующим участком узла удлиненного
ствола; и

приводной узел, поддерживаемый для функционального перемещения в одноразовом
загрузочном блоке при прикладывании пусковых и втягивающих движений из
соответствующего пускового участка узла удлиненного ствола, при этом приводной
узел выполнен с возможностью приложения открывающих и закрывающих движений
к упору, причем приводной узел содержит режущую головку, содержащую:

проходящий вертикально участок, содержащий верхний конец и нижний конец, и
режущий ткань участок, ориентированный между верхним концом и нижним концом;

нижнюю лапку, выступающую из нижнего конца проходящего вертикально участка
и выполненную с возможностью подвижного зацепления нижнего участка носителя;

участок верхнего язычка, выступающий из верхнего конца проходящего вертикально
участка и выполненный с возможностью зацепления участка узла упора; и

узел приводной штанги, функционально соединенный с режущей головкой и
выполненный с возможностью взаимодействия с соответствующим пусковым участком
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узла удлиненного ствола, причем узел приводной штанги содержит:
сегмент верхней пусковой рейки, соединенный с верхним концом проходящего

вертикально участка режущей головки; и
сегмент нижней пусковой рейки, соединенный с нижним концом проходящего

вертикально участка режущей головки, причем верхняя и нижняя пусковые рейки
шарнирно соединены с проксимальным элементом зацепления, выполненным с
возможностью функционального взаимодействия с соответствующим пусковым
участком узла удлиненного ствола, и при этом каждая из верхней и нижней пусковых
реек шарнирно соединена с проксимальным элементом зацепления.

3. Хирургический инструмент для разрезания и сшивания тканей, содержащий:
узел удлиненного ствола, определяющий продольную ось инструмента, при этом

узел удлиненного ствола содержит:
проксимальный пусковой элемент, функционально взаимодействующий с пусковой

системой для приема пусковых и втягивающих движений от нее;
проксимальный шарнирный узел, функционально взаимодействующий с системой

шарнирного соединения для приема от нее шарнирных движений, при этом
хирургический инструмент дополнительный содержит:

хирургический концевой эффектор, содержащий:
первый и второй участки концевого эффектора, причем второй участок концевого

эффектора является выборочно подвижным относительно первого участка концевого
эффектора в первом направлении при прикладывании открывающего движения ко
второму участку концевого эффектора, и второй участок концевого эффектора
дополнительно является выборочно подвижным во втором направлении при
прикладывании закрывающего движения ко второму участку концевого эффектора;

шарнирное сочленение, выполненное с возможностью выборочного шарнирного
поворота первого участка концевого эффектора в первом и втором направлениях
вокруг фиксированной оси шарнирного соединения, которая является поперечной
продольной оси инструмента;

узел шарнирного соединительного элемента, функционально взаимодействующий
с шарнирным сочленением для прикладывания шарнирных движений к шарнирному
сочленению;

средства одновременного соединения:
дистального конца первого участка концевого эффектора с узлом удлиненного

ствола;
указанного шарнирного соединительного элемента с указанным проксимальным

шарнирным узлом;
и приводного узла, поддерживаемого для движения в указанном хирургическом

концевом эффекторе с указанным проксимальным пусковым элементом, причем
приводной узел содержит:

режущую головку;
проксимальный элемент зацепления, выполненный с возможностью функционального

взаимодействия с указанными средствами для одновременного соединения;
сегмент верхней пусковой рейки, соединенный с верхним участком указанной режущей

головки и шарнирно соединенный с указанным проксимальным зацепляющим
элементом; и

сегмент нижней пусковой рейки, соединенный с нижним участком указанной режущей
головки и шарнирно соединенный с указанным проксимальным зацепляющим
элементом.
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4. Хирургический инструмент по п.3, в котором хирургический концевой эффектор
дополнительно содержит корпус концевого эффектора, имеющий дистальный конец и
проксимальный конец, причем первый участок концевого эффектора подвижно соединен
с дистальным концом корпуса концевого эффектора посредством шарнирного
сочленения, и соединительные средства соединяют проксимальный конец корпуса
концевого эффектора с узлом удлиненного ствола.

5. Хирургический инструмент по п.4, в котором хирургический концевой эффектор
содержит одноразовый загрузочный блок.

6. Хирургический инструмент по п.3, в котором первый участок хирургического
инструмента содержит носитель, выполненный с возможностью функциональной
поддержки кассеты с хирургическими скобками в нем, и где второй участок содержит
узел упора.

7. Хирургический инструмент по п.6, в котором приводной узел содержит:
режущую головку, содержащую:
проходящий вертикально участок, содержащий верхний конец и нижний конец, и

режущий ткань участок, расположенный между верхним концом и нижним концом;
нижнюю лапку, выступающую из нижнего конца проходящего вертикально участка

и выполненную с возможностью подвижного зацепления нижнего участка носителя;
участок верхнего язычка, выступающий из верхнего конца проходящего вертикально

участка и выполненный с возможностью зацепления участка узла упора; и
узел приводной штанги, функционально соединенный с режущей головкой и

выполненный с возможностью взаимодействия с соединительными средствами.
8. Одноразовый загрузочный блок для присоединения к узлу удлиненного ствола

хирургического инструмента, при этом одноразовый загрузочный блок содержит:
корпус в сборе, имеющий дистальный и проксимальный конец, при этом

проксимальный конец функционально соединен с узлом удлиненного ствола; при этом
корпус в сборе определяет продольную ось инструмента;

носитель, функционально поддерживающий кассету с хирургическими скобками в
нем;

упор, подвижно поддерживаемый на носителе и выборочно подвижный относительно
носителя в первом направлении при прикладывании открывающего движения к упору,
при этом упор дополнительно является выборочно подвижным во втором направлении
при прикладывании закрывающего движения к упору;

шарнирное сочленение, выполненное с возможностью выборочного шарнирного
поворота носителя в первом и втором направлениях вокруг фиксированной оси
шарнирного соединения, которая является поперечной продольной оси инструмента;

узел шарнирного соединительного элемента, функционально взаимодействующий
с шарнирным сочленением для прикладывания шарнирных движений к шарнирному
сочленению и выборочно соединенный с соответствующим участком узла удлиненного
ствола; и

приводной узел, выполненный с возможностью приложения открывающих и
закрывающих движений к упору и содержащий:

режущую головку;
проксимальный элемент зацепления, выполненный с возможностью функционального

взаимодействия с указанным удлиненным узлом ствола;
сегмент верхней пусковой рейки, соединенный с верхним участком указанной режущей

головки и шарнирно соединенный с указанным проксимальным зацепляющим
элементом; и
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сегмент нижней пусковой рейки, соединенный с нижним участком указанной режущей
головки и шарнирно соединенный с указанным проксимальным зацепляющим
элементом.

9. Хирургический инструмент по п.8, в котором кассета с хирургическими скобками
содержит имплантируемый корпус кассеты, функционально поддерживающий
хирургические скобки в себе.

10. Одноразовый загрузочный блок по п.8, в котором шарнирное сочленение содержит
шаровой шарнир, соединенный с носителем, при этом шаровой шарнир содержит
первый набор зубьев шестерни, и где узел шарнирного соединительного элемента
содержит шарнирную трубку во взаимодействии с зубчатым зацеплением с первым
набором зубьев шестерни.

11. Одноразовый загрузочный блок по п.8, в котором указанная режущая головка
содержит:

проходящий вертикально участок, содержащий верхний конец и нижний конец, и
режущий ткань участок, расположенный между верхним концом и нижним концом;

нижнюю лапку, выступающую из нижнего конца проходящего вертикально участка
и выполненную с возможностью подвижного зацепления нижнего участка носителя;

участок верхнего язычка, выступающий из верхнего конца проходящего вертикально
участка и выполненный с возможностью зацепления участка упора; и

узел приводной штанги, функционально соединенный с режущей головкой и
выполненный с возможностью взаимодействия с соответствующим пусковым участком
узла удлиненного ствола.
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