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(57)摘要

本发明提供了一种防止液压卡滞的柱塞结

构，其特征在于：包括柱塞本体，所述柱塞本体包

括设于柱塞孔内的圆柱段和位于柱塞孔外与滑

靴相互配合的球头，圆柱段和球头平滑过渡连接

防止滑靴与圆柱段发生干涉，圆柱段和球头的中

心线位于同一条直线上，柱塞本体内沿圆柱段和

球头的中心线设有用于输送液体的通孔，圆柱段

侧面沿圆周设有用于改善润滑条件和存储杂质

的环形槽。本发明柱塞结构简单、容易加工，可以

起到均衡侧向力，改善润滑条件和存储脏物的作

用，避免液压泵在工作的过程中，缸体柱塞孔和

柱塞配合的间隙中有异物引起柱塞卡滞，减少了

缸体柱塞孔和柱塞间的磨损，避免柱塞泵过早失

效，提高了柱塞泵的使用寿命及其利用价值。
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1.一种防止液压卡滞的柱塞结构，其特征在于：包括柱塞本体，所述柱塞本体包括设于

柱塞孔(7)内的圆柱段(3)和位于柱塞孔(7)外与滑靴(8)相互配合的球头(1)，圆柱段(3)和

球头(1)平滑过渡连接防止滑靴(8)与圆柱段(3)发生干涉，圆柱段(3)和球头(1)的中心线

位于同一条直线上，柱塞本体内沿圆柱段(3)和球头(1)的中心线设有用于输送液体的通

孔，圆柱段(3)侧面沿圆周设有用于改善润滑条件和存储杂质的环形槽(4)。

2.如权利要求1所述的一种防止液压卡滞的柱塞结构，其特征在于：所述圆柱段(3)和

球头(1)之间通过凹圆弧面(2)连接。

3.如权利要求1所述的一种防止液压卡滞的柱塞结构，其特征在于：所述通孔包括设于

圆柱段(3)内的孔一(5)和设于球头(1)内的孔二(6)，孔一(5)连接孔二(6)，孔一(5)和孔二

(6)的孔径不同。

4.如权利要求3所述的一种防止液压卡滞的柱塞结构，其特征在于：所述孔一(5)的孔

径大于孔二(6)的孔径。
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一种防止液压卡滞的柱塞结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种防止液压卡滞的柱塞结构，属于柱塞泵液压类产品技术领域。

背景技术

[0002] 斜盘式轴向柱塞泵是液压系统中的重要部件，斜盘式轴向柱塞泵是靠柱塞在柱塞

腔内的往复运动，改变柱塞腔内容积实现吸油和排油的，是容积式液压泵，对于斜盘式轴向

柱塞泵，配流盘与缸体，缸体与柱塞是其重要的两对摩擦副，直接影响泵的效率和寿命。

[0003] 缸体与柱塞作为斜盘式柱塞泵重要的摩擦副，在装配时柱塞与缸体孔形成精密的

间隙配合，柱塞泵在工作的过程中，柱塞一边随着缸体高速转动，一边做轴向移动，使得柱

塞产生一定的位移量，从而实现柱塞泵流量的变化，该摩擦副在斜盘式柱塞泵中起着重要

的作用。但目前使用的柱塞泵，工作中经常会出现卡滞现象，试验件拆解发现存在诸多问

题，最严重的就是缸体和柱塞之间发卡，出现拉毛现象，缸体和柱塞早期严重磨损，导致柱

塞泵出现异响，内泄量增大问题，更严重的甚至是柱塞泵的损坏，对整个液压系统造成很大

的污染。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是：液压泵在工作的过程中，缸体柱塞孔和柱塞之间容

易出现卡滞现象的问题。

[0005] 为了解决上述问题，本发明的技术方案是提供了一种防止液压卡滞的柱塞结构，

其特征在于：包括柱塞本体，所述柱塞本体包括设于柱塞孔内的圆柱段和位于柱塞孔外与

滑靴相互配合的球头，圆柱段和球头平滑过渡连接防止滑靴与圆柱段发生干涉，圆柱段和

球头的中心线位于同一条直线上，柱塞本体内沿圆柱段和球头的中心线设有用于输送液体

的通孔，圆柱段侧面沿圆周设有用于改善润滑条件和存储杂质的环形槽。

[0006] 优选地，所述圆柱段和球头之间通过凹圆弧面连接。

[0007] 优选地，所述通孔包括设于圆柱段内的孔一和设于球头内的孔二，孔一连接孔二，

孔一和孔二的孔径不同。

[0008] 优选地，所述孔一的孔径大于孔二的孔径。

[0009] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0010] 本发明柱塞结构简单、容易加工，可以起到均衡侧向力，改善润滑条件和存储脏物

的作用，避免液压泵在工作的过程中，缸体柱塞孔和柱塞配合的间隙中有异物引起柱塞卡

滞，减少了缸体柱塞孔和柱塞间的磨损，避免柱塞泵过早失效，提高了柱塞泵的使用寿命及

其利用价值。

附图说明

[0011] 图1为本发明用于液压泵中的结构剖视图；

[0012] 图2为本发明结构剖视图。
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具体实施方式

[0013] 为使本发明更明显易懂，兹以优选实施例，并配合附图作详细说明如下。

[0014] 如图1和图2所示，本发明一种防止液压卡滞的柱塞结构用于液压柱塞泵中，包括

柱塞本体，柱塞本体一端为与滑靴8精密配合的球头1，另一端为与柱塞孔7精密配合的圆柱

段3，球头1与圆柱段3之间用凹圆弧面2平滑过渡连接，以防止滑靴8转动时与圆柱段3发生

干涉。圆柱段3的侧面沿圆周加工有一个环形槽4，起到改善润滑条件和存储赃物杂质的作

用，能够避免柱塞在工作的过程中发生液压卡滞；环形槽4两端的边要去除毛刺，不允许有

尖边存在，避免柱塞在工作的过程中划伤缸体柱塞孔7壁面。圆柱段3和球头1的中心线位于

同一条直线上，柱塞本体内沿圆柱段3和球头1的中心线加工有两个孔径不同的孔一5和孔

二6，孔一5与孔二6连接，孔一5和设于球头1内的孔二6，以便将高压油引入滑靴8和斜盘摩

擦副的两滑动面之间形成油膜。

[0015] 因柱塞在工作的过程中高速旋转，且与滑靴8和柱塞孔7都是精密配合，为保证其

具有一定的强度和耐磨性，柱塞选用38CrMoAl氮化后磨削加工。
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图1

图2
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