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Oblast techniky o

Vyndlez se tyké zplisobu detekce unlku radloaktivnich plynﬁ
z jaderného reaktoru. Zejména se vynédlez tykd pouzit{ pfistrojd
zvydujfcich citlivost, aby monitory vzduchem nesenych &éstedek
mohly snadn&ji zaznemendvat uniky chladiva z reaktoru. Vynélez
se ddle tyk4 za¥fzeni ke provddéni zplisobu definovaného vyse.

Dosavadni stav techniky

Je znémo, %e monitor vzduchem nesenych radioaktivnich ééste-
Zek md¥e byt pouZit k detekci dniku chladiva jaderného resaktoru
méPenim aktivity vzduchem nesenych éstelek vznikajicich dnikem,
Jeden z problémi tdchto dosavadnich detektord v3ak spolivéd v
tomj ¥%e je obti¥né kventifikovat ztrdty radiosktivnich g4ste-
Zek vyskytujici se jednak u mista Uniku a Jednak jako t8kavé
ztrdty ve vzorkovac{ lince mezi mistem uniku a mistem monitoro-
véni, :

Flynné radioniklidy maj{ téméf 100%-ni uvolndni do vzduchu

z Unikd chladiva jaderného reaktoru a majf minimélni t&kavé ztréd-
ty ve vzorkovaci lince. Monitory vzduchem nesenych radioasktivnich
plynd majf{ mnohem ni%3i citlivost neZ monitory vzduchem nesenych
radioaktivnich &dstedek, nicmén&, protoZe monitor plynu pouze
reaguje na mnoZstvi plynu ve vzorkovaci komofe zaznamenané detek-
torem. Monitor &4stelek na druhé strans reaguje na radioaktivni
Y4stedky, které byly shroméZdény za urlitou Casovou periodu na
f£i1tru, Pom&r citlivostf monitord &4stedek a monitord plynu

je P4dov¥& rowvny 105000,

Souhrnn& platf, ¥e monitor ¥dstefek i monitor plynu ma ji
z4va¥né nedostatky kdy? jsou pou¥ity pro detekei dniku chladiva
jaderného reaktoru. U detektoru &dstelek je obti¥nd kvantifika-
ce ztrdty aktivity 8éstedek, a to ztrdty v misté uniku a téka-
vé ztrdty na sténdch vzorkovaei linky. Monitor plynu mé krajné
nizkou citlivost ve srovnéni s monitorem Zdstelek.

Patentovy spis Spojenych stdtd americkych &islo 4,820,925
popisuje monitor vzduchu mistnosti pro radioaktivni aerosoly,
ktery pou¥ivéd filtralni systém pro shromefdovéni suspendova-
nych &4stic nesenych v systému proudem vzduchu do monitoru,
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a tyto &dstice jsou detekovadny a zkoudeny na radioaktivitu kom-

binaci detektoru a piedzesilovade monitorového pfistroje. Tento

pfistroj by o sobé€ nemohl byt pouZit ke zjié{ovéni radioaktivi-~

ty zpisobené unikem plynnych radionuklidd z jaderného energetic-
kého zarizeni.

Nehledé& k vySe popsanému zaPfizeni, zlstévéd zde potfeba
v oboru vytvorit spolehlivy zptsob mé&¥eni vzduchem nesené radio-
aktivity vyplyvajici z uniku chladivae jadernych reaktort.

Jednim z kol predloZeného vyndlezu je vytvorit zpisob mé-
Yeni zédieni sdru¥eného s rozpadem radioaktivnich vzdcnyech plynd
na dcefinné E4stelky radionuklidid.

Déle Jje ukolem predlo¥eného vyndlezu provéddét toto mé&Fent
pouZitim monitort zéfeni &ddstedek,

Dal #fm dkolem predloZeného vyndlezu je srovnat nam&fené zé-
Yen{ se zé¥enim pozadi,

Kone&n& je dkolem pPedloZeného vynédlezu vytvoPit prost¥edek
pro zaji¥t&nf dostatedného &asu pro rozpad radioaktivnich vzéc-
nych plynd na dcefinné prvky radionuklidﬁ pro Wdinné vyuZitd
monitoru &4stedek,

Podstata vyndlezu .

Vynélez Pedf vySe uvedené ukoly tim, Ze vytvd¥{ zplsob de-
tekce unikn rgdiosktivnich plynd z jaderného reaktoru, jaho#
podstata spolivd v tom; Ze obsshuje kroky vytvoieni'vzdrkovaci
linky pro vzorkovéni uniku radioaktivnich plynﬁ z jaderného re-
aktoru; vytvoreni prvnf zpo¥dovaci nadrie ve vzorkovaci lince
poproudové od Jjaderného reaktoru, kterdZto zpoédovaci néddrz md
rozméry pro zadrZfeni radiosktivnfch plynt po dobu dostate&nd
dlouhou aby se rozpadly na radiosktivni &¢4stedky, vytvo¥eni mo-
nitorovaciho prostfedku vzduchem nesenych radioaktivnich &édste-
gek poproudové od prvni zpoﬁaovaci nédrée, m&Feni aktivity sdru-
fené s ¥dstedkami radionukleidl monitorovacim prostiedkem
vzduchem nesenych radioaktivnich &4stedek.

Podle vyhodného provedeni p¥edloZeného vyndlezu zplsob po-
dle vynédlezu obsshuje krok srovndni aktivity m&tené ve kroku m&-
Yeni aktivity se p#ijatelnou aktivitou a kdy¥ nam&Pend aktivita
podstatné prekraduje p¥ijatelnou ektivitu, zapnut{ poplachového
prost¥fedku,

Podle dal3ftho vyhodného provedeni predlo¥eného vyndlezu
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se srovnani provede pouZiitim vzorkovaci linky zdteni pozadi ma-

jlci uvnit# zpoé&ovaci nddrZ zéteni pozadi, protiproudové od

monitoru &4stedek, kterdZto zpotdovaci nadrZ zéfeni pozadi Je

i v podstatd stejné velikosti jeko prvni zpoidovaci nédrZ, a kde
‘p¥ijatelnd aktivita je aktivita sdruZend se zpoédovaci nédrz{

pozad{ monitorovend monitorovacim prostiedkem t4stelek.

Podle dalfho vyhodného provedeni pfedloZeného vyndlezu
radioektivni plyny obsshujt alespoﬁ jeden &len ze skupiny zehrnu-
jLet 88Kr, 89y 8 138y, '

Podle dal¥fho vyhodného provedeni pfedloZeného vyndlezu
radioaktivni plyny obsahuji alespon jeden ¢len ze skupiny zshrnu-
jtct 88rp, ®Rb a 8cs.

Podle daldfho vyhodného provedeni pPedloZeného vynélezu mé
prvni zpoﬁdovaci niddr% rozméry pro udrZfovédn{ lsmindrniho prou-
d&n{ prvni’zpoééovaci nddr¥{ o rychlosti 1 a%Z 5 cfm.

Podle dsl¥fho vyhodného provedeni piredloZeného vyndlezu je
doba prodleni zvolena aby souhlasila s vrcholovou .celkovou kon-
centract{ Z4stedek radionukleidd mé¥enou monitorovacim prostied-
kem vzduchem nesenych radioaktivnich Zé4stedek. : ’

Vyndlez ddle vytvé¥{ zafizent k monitorovéni - radioaktivity
jaderného resktoru majici vzorkovaci linku pro vzorkovéni a do-
pravu uniku redioaktivnich plynd z jaderného reaktoru, jehoi
podstata spodivéd v tom; Ze ve vzorkovaci lince Je poprondové od
 jaderného reaktoru uspoiédddna prvni zpoédovaci nddr# pro zadrie-
ni radioaktivnich plynd po dostatelnou dobu pro rozpad na vzdu~
chem nesené &4stedky radionuklidd schopné mé¥eni aktivity a ob-
sahuje monitor vzduchem nesenych radioaktivnich &4steéek poprou-
dové od prvni zpoédovaci nédrze.

Podle vyhodného provédeni piedloZeného vynélezu vzorkovaci
linka vzorkuje plyny v blizkosti.alespoﬁ jednoho priniku pohonu
$fdici tyde a2 priniku néstroje v jddru jaderného reaktoru.

Podle dal3fho vyhodného provedeni vynélezu méd prvni zpoZ-
dovacf nédr? rozmdry k zaji¥tdni doby prodleni radioaktivnich
plynd souhlasné s vrcholovou celkovou koncentraci &dstic radio-
nukleidd m&Fenou monitorem vzduchem nesenych radiosktivnich &&s-
telek,

Podle dalifho vyhodného provedeni pFedloZeného vynélezu je
prvni zpo¥dovaci nédr¥ uspo¥ddéna svisle.

Podle del3fho vyhodného provedeni pfedloZeného vynédlezu
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za¥{zenf podle vyndlezu obsahuje vzorkovaci linku pozadl pPi ji-
majici vzduch ze zdroje pozad{ vndj¥iho vzhledem k nédob& obsa-
hujfei jaderny resktor, vzorkovac{ linka mé zpozaovaci néddrZ poza-

df{ poproudové od zdroje pozadi, zpoiﬁovaci nédr¥ pozad{ mé v pod-
staté stejnou velikost jako prvni zpoﬁaovaci néadriz, zpoﬁéovaci

nédr? pozadi je protiproudové umist¥na a p¥ipojena k monitorova-

cimu prost¥edku &istedek a monitorovaci prost¥edek &dstelek je
uzplisoben pro srovndvéni zéieni sdruZeného se zpoZéovaci nédrzi -
pozadf! se zd¥enim sdrufenym s prvni zpoiéovaci nédrzi.

Podle dal¥iho vyhodného provedeni pPedlo¥eného vyndlezu -
prvni zpoéaovaci nadr¥ a zpoﬁéovaci nddr¥ pozadi jsou u svych
v§stupd spojeny ventilovym sekven&nim prost¥edkem pro umoZnéni,
aby monitorovaci prost¥edek 34stedek vzorkovael a srovnéval zédte-—

n{ sdruZené s prvni zpozaovaci nadrZ{ a se zpozaovaci nédrz{
pozadf. ’

Podle dalsfho vyhodného provedeni p¥edloZeného vynélezu
zat{zeni podle vyndlezu obsshuje popladny prost¥edek pro vyvolé-
n{ podminky pP¥epnuti kdyZ radioasktivita sdruZend s prvni"zpoéao-
vecl nddr¥i podstatn® piekroli radioaktivitu sdruZenou se zpo %~
dovact n&drii pozadf. | ‘

Prehled obrézkd na vykresech

.pvynélez_jé zndzornén na vykresech; kde obr.l zndzorrnuje
graf aktivity monitoru vzduchem nesenych radioaktivnich &istedek
v zévislosti na dobé& zpo%ddn{ za pifedpokladu 100% ztrét v bodé
dniku radiosktivnich plynd z jaderného reaktoru, obr.2 znézor-
ﬁuje‘graf aktivity monitoru vzduchem nesenych radiocaktivnich
g4stedek v zdvislosti na dobg zpo¥ddn{ za predpokladu 75% ztrit
tdstedek, nebo 25% p¥enosu radiocaktivnich &4stelek z bodu uniku
do monitorovaciho pfistroje a obr.3 je schematické zndzorn&ni
jaderného resktoru se vzorkovaci linkou, zpotdovact nddr#{ a
vzorkovacl nddrZ{ pozadi{ jakoZ i s monitorem vzduchem nesenych
radioaktivnich &4stedek podle vyhodného provedeni piedloZeného
vynélezu.

P¥{klad provedeni vyndlezu

V pracujicim jaderném reaktoru radioaktivni produkty 3t&-
peni vzécnych plynd Jjako 88Kr, 8%r a 138ye snadno unikajf a
tvo¥! vyznamny podfl chladic{ aktivity reaktoru. V uniku
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chladiva z reaktoru, jako z krytu t&sninf pohonu Fidici tyle a
z oblasti pronikénf pohonu ¥idicf tye do hlavy reaktoru a me-
chanismu v jédru u dna nédoby reaktoru se tyto plynné aktivity
uvolnujf do vzduchu, v oblasti dniku tém&F p¥i 100%, tedy se
ztrdtami O%. Tyto vzdcné plyny se rozpadaji na alkalické radio-

nuklidy jako 83 Rb,agRb a 138Cs. Frocesy jsou tyto:
8y B 88y B 5, ®gsr(stabilni)
Tl/2=2084h Tl/2=1707m
g B= > SRp— le —> Ssr(r, /5=504)
Ti/2—3.16m Tl/z_ 5.4m
138, B > 13844 B 35 Ba(stabilni)

Jsou 1 jiné‘plynné radionuklidy, které se rozpadeji{ na alke-
1ické prvky. Majf v¥ak typicky velmi dlouhy poloZas nebo dcefinny
nuklid je stabilnf.,

Ve chladivu reaktoru bdhem ustdleného stavu jsou urovné ak-
tivity dcefinnych. alkelickych radionuklidd typicky stejné Jjako
rodi¥ovskych radiomuklidd vzdcnych plynd v Becquerelech (Bq)
na jednotku objemu (rozpady za -sekundu na jednotku objemu),
proto¥e polo%asy vy3e uvedenych radionuklidd jsou krétké ve
srovnén! s jejich Zasem odstrandni deminerglizalnim &inidlem
nebo vnikem do plynné oblasti nddr¥e Fidici objem. Je zde malé
p¥{mé uvolndni alkelickych radionuklidd s krdtkjym poloZasem
2z unikd paliva.

U dniku chladiva se do oblasti dnikm uvolnujf radienuklidy
vzdcnych plynd i alkalické radionuklidy. TémdF 100% radioaktiv-
nich vzdcnych plynd se uvolﬁuje do vzduchu obklopujiciho tunik.
Podfl alkalickych radionuklidd s potencidlné obtiZnou kvantifi-
kacf tvoP{ vzduchem pienosné ¥éste&ky, zatimco zbytek se.uklé-
d4 blfzko mista uniku. Vzorkovaci linka, kteréd natahuje vzorek
vzduchu v oblasti uniku prendsdf v podstatd 100% vzdcnych plynid
k monitoru, zatimco vyznamny a pro kvantifikaci obtiZny podil
alkalickych radionuklidd v &&stelkéch je ztracen na sténdch
vzorkovaci linky a nedostane se do monitoru.

Jak bylo dffve uvedeno, plynovy monitor mé mnohem niZ8f{ cit-
livost ne? monitor ¥dstelek a Z4stedky majf vyznamné ztréty s ob-
ti%nou kvantifikaci,
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Podle pfedloZeného vyndlezu je zpoéaovaci nddrZ 10 umisté-
na na konci vzorkovaci linky 12 bezprostfedné& p¥ed monitorem
14 vzduchem nesenych radioaktivnich &éstelek, jak je patrno
z obr.3. Ve zpo¥dovact nddr¥i 10 se radionuklidy vzéchych plynd
podrobené nizkym ztridtém p¥i vystupu z mista dniku rozpadnou na
alkalické radionuklidy, které jsou zpoldtku nabitymi ionty a
snadno se pfipojf k nd¥kterym déstedkém, které jsou vidy ve vzdu=-
chu. Tyto alkalické radionuklidy na %4stedkédch mohou byt potom
zm&feny s vysokou citlivostf{, Pod{l ka%dého radionuklidu miZe
byt vypoditdn a optimdlni doba zpo2d¥ni mi¥e také byt vypoliténa.
Rovnice pro Sy rozpadajiei se na 88Rb jsou tyto:

dN.
i ~Ag_ Mg
at- Kr .KT
aN.
8
e e Ngg ~Agg Ng
ax at 8r S8kr 88y B8Ry
BSKT ‘
kde = rychlost zmény koncentrace OKr
at .
N = koncentrace 88Kr
88p
= konstanta rozpadu pr 88 ) /1 & 88
&8 = padu pro ~ Kr= 1n(2)/polodas ““Kr
wgsab ' 8
3T = rychlost zmé&ny koncentrace aRb

8
R, koncentrace aRb
88gy ;. B
88y, Rb= 1n(2)/polotes °Rb
Shodné rovnice s odli¥nymi koeficienty plati pro rozpad 89Kr
na 89Rb a pro rozpad 138Xe na 138Cs.

Rgghlost rozpeadu 88Rb je konstanta rozpadu ndsobend koncen-
Rb:

88

konstanta rozpadu pro

traect

Becquerely . _Rozpad/sec =\ (sec'l)zN Atomy
Jednotka objemu -~ Jednotka objemu““’“’ssﬁb"' 88gy, Jed. objemu

Tyto rovnice mohou byt vyreSeny je-li znémé poddtedni kon-
centrace v nuj%ém fase pro ka¥dy radionuklid,

Ve chladiva reaktoru v ustdleném stavu jsou aktivity
Ba/jednotka objemu rodi&ovského vzaeného plynu 88Kr a dcefinného
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88rp jsou v podstatd stejné. U mista uniku a ve vzorkovaci lin-
ce se ztrdc{ podstatny podil 88Rb pfed vstupem do zpo¥dovaei nd-
dr¥e nebo monitor &4stedek podle predloZeného vyndlezu neni po-
' Je dén pP{klad pro zndzornéni priznivéhe d&inku zpoiaovaci
nddr¥e. V tomto p¥fkladu jsou koncentrace vzdcnych plynd ve vzdu-
chu obklopujfcim misto uniku chladiva tyto:

®yr 66 Ba/m’

8%r 66 Ba/m’

138ye 198 Ba/m’

Celkem 330 Ba/m’

JestliZe %4dné Bdsteldky radionuklidu nedoséhnou misto moni-
toru ndsledkem ztrdt u mista dniku a ve vzorkovacf lince, Jje ak-
tivita Z4stedek u monitoru ¥4stefek bez opatfeni podle predloZe~
ného vyndlezu nulové,

Obr.l zndzornuje koncentraci aktivity &dstelek za zpoiéova-
of nddr¥{ p#i pou¥it{ predloZeného vyndlezu. Diagram zndzornuje
ektivitu v Ba/m’° jako funkei doby zpo¥ddnf. K¥ivka oznaSens 4
je celkové hodnota Bq/h? pro esﬁb; Bgﬁb a 13808. K¥ivka ozna-
Zend 1 je pro 88Rb, k¥ivka 2 je pro 89Rb akaivka 3 Jje pro 138¢q,
Celkové aktivita Z4stelek vystoupf z podétedni nulové hodnoty
na hodnotu nad 90 Bq/m3 za 30 minut. To je podstatny pod{l po-
gste¥n! plynné sktivity i kdy% v3echny &4stedky, které jsou
na zafdtku v rovnovdze s uniklym plynem se pFedpokléddaji ztra-
cené, bud v mfst¥ dniku a/nebo ve vzorkovaci lince p¥ed zpoZ-
dovact nédr#t 10. Obr,1 tedy predstavuje nejhor¥i pfipad.

Mnohem optimisti&t&j3{ p¥f{pad je, kdyZ 50% alkalickych ra-
dionukleidd chladiva reaktoru z #4stelek schopnych dopravy (50%
je ztraceno v blizkosti mista uUniku) a 50% z t&chto se dostane
na konec vzorkovaci linky k monitoru (jinych 50% ztrdt). Jsou-li
tyto alkalické radionuklidy v rovnovéze s jejich rodi&i ze vzde-
nych plyn¥ ve chladivu uvnit? reaktoru, je koncentrace Zdstedek
u monitoru bez zpoZdéni:

330 Bo/m’%0,5%0,5 = 82,5 Ba/m’

To je ménd neZ ve prede¥lém pFikladu, kde je pouZita
zpoéaovaci néddr? s tém&t optimélnim zpoZdénim a je ztraceno
100% pivodnich &éstelek.

Obr,2 znézorﬁuje koncentraci Zdstelek u monitoru kdyZ je
uZita ztrdta 50% z 50% se zpoiéovaci néddrz{i, V tomto piipads
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pP{ zpoZd&ni asi 20 minut mé celkovd koncentrace ¥éstelek vrchol
asi p¥i 130 Bq/ms, coZ je vyznamny zisk.

Hlavni vyhoda predloZeného vyndlezu spolivd v tom, Ze se ne-
spoléhd na udnik neplynnych alkalickjch radionuklidd u mista dniku
pro vytvoFeni &&stelek schopnych dopravy a potom na dopravu
téchto Zéstedek k monitoru bez vyznamnych ztrdt. Obr.l ukazuje,
Ye je mo¥né ziskat vy33f Uroven ¥4ste¥ek se zpoidovac! nddrif a
se ztrdtou 100% ¥4stedek pFed zpoidovact nédrz{, neZ miZe byt
ziskédna s rozumnymi, le& obtiZné dokazatelnymi ztrdtemi &4stedek
a bez pouZitd zpo¥dovaci nddrie, Je-li pouZita zpo¥dovact nédri,
koncentrace C4stelek varistéd ve pP¥ikladu zndzorndném v obr.2.

Vyznamné zisky mohou byt docfleny p¥i krat¥fch dobdch zpoZ-
déni, V obr.l dévéd zpoZd&ni 6 minut vice neZ 40 Bq/m3 kdyZ ztré-
ty Séstelek Jjsou 100%.

Obr.3 zndzornuje pou¥iti vyndlezu pro monitor dniku chladi-
va resktoru, ZpoZdovaci nddr¥ 10 je pripojena ke vzorkovaci lin-
ce 12 poprou&ové od jaderného reaktoru 18 vné& stény doplnovact
dutiny a stin¥nf 20 a bezprost¥edn& pfed monitorem 14 ¥dstelek.

Za provozu vznikd plynny unik 16 z jaderného reaktoru 18,
nap¥iklad z oblasti pronikén{ 17 pohonu ¥fdic{ tyde a pronikénf -
mechanismu 19 u jédra a mé za nésledek pienos radioaktivnich
vzéenych plynt jeko 88Kr; 89%r a 138%e vzorkovact linkou 12 a
do zpo%dovaci nddrze 10. Zpodovaci nddr¥ 10 mé rozméry takové,
aby drZela radiocaktivni plyny po dostatednou dobu prodlenf, aby
mohl byt uskutelnZn jejich rozpad na &4stedky radionuklidd, jako
Jjsou alkalické dceiinné prvky 88Rb, 8%p alascs. V &ase uvoln&-
ni plynd jsou tyto vzdcné plyny v rovnovdze s jejich alkalickymi
dcefinnymi prvky, avdak tém&¥ 100% plynu je uvoln¥no do vzorko-
vaci linky a do zpozaovaci nddrZe 10, zatimco nejv&tZi pod{il
alkalickych dcefinnych prvkd, které jsou ve form® &4stedek, je
ztraceno v oblasti dniku vlivem t&chto dvou jevl; mnoho pra-
chovych 8éstic obsshujfcfch tyto prvky vypadnou u bodu udniku a
neprojdou vzorkovaci linkou k monitoru &éste&ek, zatfmco jiné
radioasktivni dce¥inné ¥dstelky uniknou na st&ndch vzorkovact
. nédrZe 12 a nedostanou se k monitoru &istedek, jak bylo uvedeno
vyse, .

Rozméry zpoidovaci nddrie 10 budou zévislé na zvld&tnich o~
kolnostech ka?dého pouZitf, nicmén& praktickd je nddr¥ dimanzo-
vand na dobu prodleni 30 minut s ohledem na vyrobni ndklady
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nddrZe tdchto rozmdrd a prostoru pro uloZeni této nédrZe., Pro
¥adu praktickych aplikac{ by mohla byt vhodné js1i zpoééovaci
nadr# majfci dobu prodleni od3 do 9 minut. Jak je znézornéno

v obr.3, zpotdovaci nddr¥ 10 by m3la byt uspofddéna svisle, aby
podfl radioaktivnich Zdstedek, které uniknou, byl minimslni.
Jak je také zndzorndno v obr.3, zpoZdovact nddrz 10 by mila
byt umisténa nad m&ficim zarizenim 14 pro snadné j81 dopravu a
monitorovdni &éstedek monitérem 14 Z4stelek. Pridavné& by zpoZ-
dovact nddrZ 1Q m&la byt navrZena tek, aby udrfovala laminérni
proudén{ a minimslizovala turbulenci u svého vstupu a mé&la by
mit dostate®nou velikost k minimalizovéni unikovych ztrét na je-
jim vnit¥nim povrchu,

Jak je také zndzorn&no v obr.3, prednostni provedeni p¥ed-
lo%eného vynélezu zshrnuje vzorkovaci nddrZ 21 pozad{ pro uleZe-
ni vzorku 22 pozadf vzorkovaci linkou 24 pozadf. Tato vzorkovaci
nédrZ 21 pozadf je propojena se zpoidovaci néddrz{i 10 ventilovym
sekvendnim tstrojim 26; kterd je navrfeno aby monitor 14 mohl
ozndmit, jestliZe radioaktivita vlivem zé¥ent prichdzejictiho
ze zpoZdovaci nddrZe 10 vyznamné prekraéuje ‘radioaktivitu méle-
nou ze vzorkovaci nédrZe 21 pozadi. Urovnd aktivity ve zpoédo-
vaci nddr#i majf byt dostatednd vysoké, aby bylo moZné je m&¥it
se statistikou 4 sigma. Obecnd plat{, ¥e zvy3eni zéFeni sdruZe-
ného se zpoZdovaci nddr#i 10 asi o 10% vzhledem k zé¥eni pozadi

bude dostatedné pro ozndmeni, Ze nastala podminka p¥ekrodeni

a %e maji byt udindna p¥islu¥nd opravnéd opatfent. To miZe byt
provedeno pou¥itim vhodného poplagného za¥izenf 28, které neni
sou¥dst{ predloZeného vyndlezu a je odbornikim dobte znémé,

A%koliv byla podrobn& popsdna zvlé3tni provedeni pfedloZe~
ného vyndlezu, je zfejmé, %e miZe byt provedena fada obmén,
ani¥ by se vybolilo z rémce myZlenky vyndlezu, kterd je defino-

véna pripojenymi patentovymi ndroky.
whd),
o SRGiK
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PATENTOVE N'AROKY -

I i"’c,

1., Zpisob detekce uniku radiogktivnich plyni-z Jeéerného ﬁoakto—
ru, vyzna¥ujfci se tim, Ze obsshuje kroky:

a. vytvoFeni vzorkovaci linky pro vzorkovéni uniku radioaktivnich
plynt z jaderného reektoru,

b. vytvofeni prvni zpodovaei nddrfe ve vzorkovaci lince poprou-
dov¥& od jaderného reaktoru, kterdZto zpoZéovaci nddrZ mid rozmé-
ry pro zadr¥eni radicektivnich plynd po dobu dostateln& dlouhou
aby se rozpadly na radionuklidové &éstedky,

c. vytvoreni monitorovaciho prostfedku vzduchem nesenych radio-
sktivnich &4stedek poproudové od prvni Zpoiaovaci nédrze,

d. mdPeni aktivity sdruZené s ¥4stedkami redionuklidd monitoro-
vacim prostfedkem vzduchem nesenych radioaktivnich E4stelek.

2. Zpisob podle néroku 1, vyznafujicf se tim, Ze obsshuje krok
e, srovndni aktivity m&¥ené ve kroku (d) s p¥ijatelnou aktivitou
a kdy% nem&fend sktivita podstatn¥ p¥ekraduje p¥ijatelnou akti-
vitu, zapnut{ poplachového prost¥edku,

3. Zplsob podle méroku 2, vyznedujic{ se tim, Ze srovnéni se pro-
vede poufitim vzorkovaei linky zd¥eni pozadi majiei uvnit? zpoZ-
dovaef nddr# z&feni pozadf, protiproudové od monitoru Zdstelek,
kterdZto zpoiéovaci nddr¥ zd¥eni pozadi je v podstat® stejné
velikosti‘jéko prvni zpoﬁéovaci nsér¥, a kde p¥ijatelnd aktivita
je aktivita sdruZend se zpoﬁaovaci nddr#{ pozadi monitorovend
monitorovacim prostfedkem &dstelek.

4. Zptsob podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze radiosktivnil
plyny obsahuji alespon ieden &len ze skuplny zahrnujici 88Kr
8%y a 138Xe.

5. Zpisob podle néroku 1, vyznaéuaici se tim, Ze radioaktivni
plyny obsahuji alespon jeden élen ze skupiny zahrnujict 88 Rb,
8%p a 138¢s

6. Zpisob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, %e prvni zpozdovaci
nddr? mé rozm&ry pro udrfovdni lamindrniho proud&ni prvni zpoZ-
dovact nédrif o rychlosti 1 aZ 5 cfm.

7. Zpisob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze doba prodleni

je zvolena aby souhlasila s vrcholnou celkovou koncentraci ds-

tedek radionuklidd m&Fenou monitorovacim prostfedkem vzduchem
nesenych radioektivnich &dstedek.
€. Za¥izen! pro monitorovéni rzdioektivity jaderného reaktoru

majic{ vzorkovaci! linku pro vzorkovédni a dopravu dniku

LT =
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radioaktivnich plynd& z jaderného reaktoru, vyznalujici se tim,
3e ve vzorkovaci lince (12) je poproudové& od jaderného reakto-
ru (18) usporddédna prvni zpo¥dovaci nddr¥ (10) pro zadrieni ra-
‘dioaktivnich plynd po dostate&nou dobu pro rozpad na vzduchem
nesené &4stelky radionuklidd schopné méfeni aktivity a obsehuje )
monitor (14) vzduchem nesenych radioaktivnich <‘Sés'5ec“:e]s:‘i::o‘p'ro'uéé’:-m_w“wH
v& od prvni zpofdovaci nadrie (10).

9. Zarizeni podle néroku 8, vyznadujici se tim, Ze vzorkovact

linka (12) vzorkuje plyny v blizkosti alespon jednoho priuniku

(17) pohonu #fdici tyde a priéniku (19) nédstroje v jédru jader-

ného resgktoru.

10, Za¥izeni podle nédroku 9, vyznadujici se tim, Ze prvni zpoZ-

dovaci nddr¥ (10) mé rozmdry k zaji%t&ni doby prodleni radioak-
tivnivh plynt souhlasné s vrcholovou celkovou koncentraci &ds-

tic radionukleidu m&iené monitorem (14) vzduchem nesenych radio-
aktivnich Céstic. ' :

11, Za¥izeni podle néroku 9, vyznadujici se tim, Ze prvni zpoZ-

dovact nédr% (10) je uspo¥ddéna svisle, 4

12, Za¥izeni podle néroku 8, vyznalujici se tim, %e obsshuje
vzorkovaci linku (24) pozadi p?ijimajfci vzduch ze zdroje (22)

pozadi vn&jsfho vzhledem k nédob& (18) obsahujici jaderny reak-

tor, vzorkovaci linka (24) pozadf md zpo¥dovaci nddr¥ (20) po-

zad{ poproudov& od zdroje (22) pozadi, zpdiéovaci nddrZ (20) po-

zadl m4 v podstat® stejnou velikost jako prvni zpoééovaci nddrz

(10), zpoZdovaci nddr% (20) pozadf je protiproudovd umistna a
pPfipojena k monitorovacimu prostfedku (14) &éstedek a monitoro-

vaci prost¥edek (14) ¥dstedek je uzplisoben pro srovnidvédni zdfe-

ni sdruZeného se zpoZéovaci nddrzf (20) pozadi se zéTenim sdruZe-

nym s prvni zpoZdovaci nddr#f (10).

13. Za¥izeni podle ndroku 12, vyznadujici se tim, Ze prvni

zpo¥dovaci nédrz (10)a zpo¥dovaci nddr# (20) pozedi jsou u

svych vystupd spojeny ventilovym sekvendnim prostfedkem (26)

pro umo¥n&ni, aby monitorovaci prostfedek (14) Z4stedek vzor-

koval a srovnédval zdYeni sdruZené s prvni zpoéaovaci nédrzi (10)

a se zpofdovaci nédr¥f (20) pozadf.

14. Zatizeni podle néroku 13, vyznalujici se tim, Ze obsahuje

popladny prost¥edek (28) pro vyvoléni podminky pFepnuti, kdyZ
radioaktivita sdru¥enéd s prvni zpoiéovaci nadrz{ (10) podstatné&
p¥ekrod{ radioaktivitu sdruZenou se zpoééovaci nadri (20) pozadi.

\

. JUCr. Otaker SVORCIK
Lastupuje: advokat
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