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Beschreibung

TITEL DES GEBRAUCHSMUSTERS:

[0001] Vollstédndig biologisch abbaubares bzw. verwertbares Spurenelemente-Konzentrat zur
Hemmung des Algenwachstums in Schwimmteichen, Badeteichen, Naturpools und kinstlichen
Teichanlagen

ZUSAMMENFASSUNG:

[0002] Erfindungsgemaf wird ein Mittel zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung
des Wachstums hdherer Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewassern enthaltend die Spurenele-
mente Eisen, Mangan, Zink, Kupfer, Bor, Schwefel und Molybdan gemaR Schutzanspruch 1
bereitgestellt. Bevorzugte Ausfiihrungsformen hiervon finden sich in den dazu abhéngigen
Anspriichen. Weiterhin wird die Verwendung dieser Spurenelemente in einem Mittel zur Hem-
mung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachstums héherer Sumpf- und Wasser-
pflanzen in Gewéassern beschrieben sowie die Verwendung von Tetranatriumiminodisuccinat in
Mitteln zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachstums héherer Sumpf-
und Wasserpflanzen in Gewassern.

STAND DER TECHNIK:

[0003] Schwimmteiche, Badeteiche und Naturpools sind wie andere kiinstliche Teichanlagen
(z.B. die Mehrzahl der Gartenteiche) geschlossene Anlagen ohne Zufluss oder Abfluss von
auBen oder Kontakt mit dem Grundwasser; sind aber im Gegensatz zu normalen Gartenteichen
fir die Nutzung als Schwimm- und Badegewésser konzipiert.

[0004] Im Gegensatz zu gechlorten Schwimmbadern und Pools beruhen Schwimmteiche,
Badeteiche und Naturpools auf dem Prinzip der biologischen Kldrung tber Mikroorganismen
und eingesetzte Sumpf- und Wasserpflanzen. Auch erlauben solche Teichanlagen, wie natirli-
che Binnengewasser, die Existenz vieler Tierarten einschlieBlich verschiedenster Insekten,
Krebstiere und Amphibien. Es gibt verschiedene Typen solcher Anlagen, die sich insbesondere
durch den unterschiedlichen Einsatz technischer Pump- und Filtersysteme unterscheiden.
Wasserverlust durch Verdunstung wird in solchen Anlagen lber Regenwasser oder gezielte
Zuleitung aus Leitungswasser oder anderen Quellen ausgeglichen.

[0005] Die Funktion von Schwimmteichen, Badeteichen und Naturpools ist nur bei einem nied-
rigen bis maBigen Gehalt an Makron&hrstoffen, insbesondere Phosphor und Stickstoff gewahr-
leistet. Man spricht hier von einem ,oligotrophen” Gewasser.

[0006] Wenn diese Nahrstoffe gar nicht vorhanden sind, kénnen die eingesetzten Pflanzen
nicht wachsen, und es fehlt u.a. die Nahrstoffgrundlage fir tierische Teichbewohner. Bei zu
hohem Gehalt an Makronahrstoffen tritt iblicherweise ein GbermaBiges unerwiinschtes Wachs-
tum an Schweb- und Fadenalgen sowie Biofilmen auf.

[0007] Das Schwimmteichen, Badeteichen und Naturpools zugrundeliegende Konzept besagt,
dass sich in den ersten Jahren nach Erstellung, genauso wie jedes Jahr zu Beginn der Vegeta-
tionsperiode, selbststandig ein biologisches Gleichgewicht mit niedrigem Nahrstoffgehalt ein-
stellen muss. Wenn die Bepflanzung dann erst einmal dicht genug ist und die eingesetzten
Sumpf- und Unterwasserpflanzen dem Wasser ausreichend viele Nahrstoffe fir [hr Wachstum
entziehen, sollte das Wachstum von Schweb- und Fadenalgen effektiv unterdriickt werden.
Damit sollte ein recht niedriger Pflege- und Reinigungsaufwand verbunden sein.

[0008] Vorgabe fir die wunschgemafBe Funktion von Schwimmteichen, Badeteichen und Na-
turpools ist immer die Einhaltung bestimmter Bedingungen, um die notwendige niedrige Kon-
zentration von Makronéhrstoffen, insbesondere Phosphat und Nitrat, zu gewéhrleisten. Dies
umfasst die ausschlieBliche Zuleitung phosphat- und nitratarmen Wassers, das Vermeiden
unnétigen Neueintrages von Makrondhrstoffen und die Entfernung angereicherter Nahrstoffe
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durch den jahrlichen Riickschnitt der Pflanzen im Herbst.

[0009] In der Praxis fuhrt aber selbst die penible Einhaltung der 0.g. Bedingungen haufig nicht
zum gewdilnschten Ergebnis: Die eingesetzten Pflanzen wachsen entweder gar nicht, oder es
fehlt zumindest am erhofften Gppigem Wachstum héherer Teichpflanzen. Statidessen nehmen
Schweb-, Faden- und Schmieralgen Uberhand, die Folie im Schwimmbereich ist mit dicken
Biofilmen bedeckt, und der Schwimmteich sieht alles andere als einladend aus.

BISHER VERFUGBARE METHODEN ZUR ENTFERNUNG VON FADENALGEN, SCHMIER-
ALGEN UND BIOFILMEN:

[0010] Schwebalgen, die das Wasser triiben, lassen sich im Gegensatz zu Fadenalgen meist
noch relativ effektiv bekampfen, z.B. durch geeignete Filtersysteme oder UV-Behandlung. Bei
Fadenalgen fehlen ahnlich effektive und gleichzeitig unproblematische, bzw. mit geringem
Aufwand verbundene, Methoden. Bei (ibermaBigem Algenwachstum in Schwimmteichen, Bade-
teichen, Naturpools und kiinstlichen Teichanlagen sind bisher folgende MaBnahmen, die aller-
dings alle Nachteile bzw. Limitationen aufweisen, méglich:

[0011] 1) Es sind mechanischen Hilfen zur aufwendigen Entfernung von Fadenalgen verflg-
bar, wie z.B. Teichsauger oder elektrische Teichschrubber, allerdings sind solche
Methoden nur begrenzt effektiv, entfernen Fadenalgenbewuchs nur unvollstédndig
und sind extrem zeitaufwendig.

[0012] 2) Eine weitere angebotene Methode zur Bekdmpfung von Schwebalgen und auch
Fadenalgen ist ein lonisationsverfahren, bei dem von Elektroden Kupfer- und Silber-
ionen freigesetzt werden. Ein Teil der freigesetzten lonen gelangt mit dem durchlau-
fenden Wasser in das Becken, auch dort entfalten sie ihre bakterien- und algenver-
nichtende Wirkung.

Das Schwermetall Kupfer ist in sehr niedrigen Konzentrationen als Spurenelement
fir Pflanzen unerldsslich. Kupfer, genauso wie Silber, sind in den beim lonisations-
verfahren notwendigen héheren Konzentrationen allerdings fiir viele Mikroorganis-
men toxisch. Die toxische Wirkung von Kupfer entsteht dadurch, dass Kupferionen
sich an Thiolgruppen von Proteinen binden und Lipide der Zellmembran peroxidie-
ren, was zur Bildung von freien Radikalen fiihrt, die die DNA und Zellmembranen
schadigen. Diese Wirkung héherer Kupferkonzentrationen ist nicht auf Algen be-
schrankt, sondern betrifft auch héhere Pflanzen und tierische Organismen. So ist
aus der Aquaristik schon lange bekannt, dass Kupfer stark toxisch auf Garnelen
wirkt. AuBerdem gibt es auch deutliche Hinweise, dass es sogar bei Wirbeltieren to-
xische Langzeitwirkungen durch die im lonisationsverfahren angewendeten, recht
hohen Kupferkonzentrationen gibt (Hanns-J. Krause, 2009, Handbuch Aquarien-
wasser).

Das im Wasser geldste Kupfer und Silber (genauso wie Chlor in konventionellen
Pools) kann nach derzeitigem Kenntnisstand als unschadlich fir den Menschen be-
trachtet werden kann. Andererseits kann man wegen der hohen Toxizitét fur Mikro-
organismen und Krebstiere, und der damit verbundenen starken Schadigung oder
sogar kompletten Zerstérung der Mikrobiozdnose (Gesamtheit der mikrobiellen Le-
bensgemeinschaft in einem Lebensraum), bei einem Schwimmteich mit hohen Kup-
ferkonzentrationen im Wasser ganz sicher nicht mehr von einem biologischen intak-
ten Gewasser reden. Ein Grundprinzip eines Schwimmteiches, die biologische Rei-
nigung bei Durchstrémung des Bodengrundes kann hier nicht mehr funktionieren.

[0013] 3) Auch werden chemische Substanzen eingesetzt, die Algen abtéten oder zumindest
das Algenwachstum hemmen. Darunter sind klassische Algizide, also Chemikalien
aus der Gruppe der Biozide, fir die im eingesetzten Konzentrationsbereich keine
Schédigung des menschlichen Organismus nachweisbar ist. Biozidprodukte unter-
liegen generell der Biozid-Verordnung (EU) Nr. 528/2012. Diese definiert in Artikel 3
Absatz 1a Biozidprodukte als ,jeglichen Stoff oder jegliches Stoffgemisch, der/das
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dazu bestimmt ist, auf andere Art als durch bloBe physikalische oder mechanische
Einwirkung Schadorganismen zu zerstéren, abzuschrecken, unschadlich zu ma-
chen, ihre Wirkung zu verhindern oder sie in anderer Weise zu bekadmpfen". Ein in
der Mehrheit der Algenpraparate enthaltenes und dort haufig zusammen mit hohen
Konzentrationen von Kupfersulfat (nachteilige Wirkungen siehe oben unter 2) einge-
setztes Biozid ist z.B. Monolinuron, ein Harnstoffderivat. Monolinuron hemmt die
Photosynthese und wird auch als Herbizid in der Landwirtschaft eingesetzt. AuBer-
dem werden viele Mikroorganismen, die fir das biologische Gleichgewicht des
Schwimmteiches von Bedeutung sind, ebenfalls abgetétet. Bezeichnenderweise ist
Monolinuron daher in die Wassergefahrdungsklasse (WGK) 3, "stark wassergeféhr-
dend" eingeteilt. Es tragt die Gefahrstoffkennzeichnungen Xn = Gesundheitsschad-
lich und N = Umweltgefahrlich. Generell kann bei Algiziden, die primér gegen Algen
als niedere Pflanzen gerichtet sind, auch eine Wirkung auf héhere Pflanzen im
Teich kaum ausgeschlossen werden. Fir die meisten (6kologisch denkenden)
Schwimmteichbesitzer kénnen solche potentiell gesundheits- und umweltgefahr-
dende Chemikalien natirlich nicht das Mittel der Wahl sein.

[0014] 4) Andere chemische Farbstoffe (z.B. "Aquashade" oder "Dyofix") hemmen ebenfalls
Fadenalgen, sind definitionsgeman aber keine Algizide, da sie einen physikalischen
Wirkmechanismus besitzen. Leider flihren solche Mittel allerdings zu einer deutli-
chen unnatirlichen Anfarbung des Teichwassers.

[0015] Dem Schwimmteichbesitzer bleibt am Ende meist nur die Wahl zwischen &kologisch
fragwirdigen oder sogar giftigen Algenvernichtungsmitteln und dem muihevollem Abschrubben
von Biofilmen und Algen von den Wéanden des Schwimmbereiches. Kescher und Schlammsau-
ger missen im Regenerationsbereich zum Absaugen und Entfernen der Fadenalgen eingesetzt
werden, um den Badeteich halowegs ansehnlich zu halten.

[0016] Wasser in Schwimmteichen enthalt in der Regel ausreichend verwertbaren Stickstoff
und Phosphat durch Eintrag aus der Luft. Phosphat wird daneben vor allem Uber Zulaufwasser,
Laub, Bliten und Pollen, sowie Uber Freisetzung aus den eingebrachten, und in der Praxis nicht
selten ungeeigneten, Gesteinen angereichert.

[0017] Die meisten Schwimmteiche leiden jedoch als abgeschlossene Gewasser ohne Zulauf
oder Grundwasseraustausch von Beginn an, oder spatestens nach einigen Jahren, an einem
Mangel einzelner Spurenelemente, die nicht in ausreichender Menge Uber atmospharische
Deposition in den Teich gelangen. Héhere Wasserpflanzen kénnen jedoch nur bei ausreichen-
der Verflgbarkeit aller notwendigen Spurenelemente Uppig wachsen. Wenn nur ein Spuren-
element fehlt, hemmt dies das Pflanzenwachstum, den Algen wird Phosphat als Lebensgrund-
lage nicht ausreichend entzogen und es kommt zu GbermaBigem Algenwachstum.

[0018] Fiir Schmier- und Fadenalgen kommt erschwerend hinzu, dass, anders als in den meist
triben natirlichen Binnengewassern oder normalen Gartenteichen, Fadenalgen in Schwimm-
teichen, Badeteichen und Naturpools wegen des sehr klaren Wassers oft bis auf den Grund
sehr gute Lichtverhéltnisse und damit beste Wachstumsbedingungen vorfinden. AuBerdem
haben Schmier- und Fadenalgen, im Gegensatz zu Schwebalgen, relativ wenig Fressfeinde.

[0019] Ein entscheidendes Problem fiir das Funktionieren von Schwimmteichen ist, dass die
meist erheblichen anhaltenden Eintrage von Phosphaten und Stickstoffquellen zu groB3en Teilen
unabanderlich sind. In vielen Schwimmteichen stammt der gréBte Teil des verfligbaren Stick-
stoffes und Phosphates namlich schlicht aus der Atmosphére. Der atmosphérische Stickstoff-
Eintrag liegt in den meisten, haufig dicht besiedelten und industrialisierten, Regionen Deutsch-
lands immerhin bei ca. 25kg / ha und Jahr (Quelle: Niedersachsisches Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie, 2014). Auch im Fall von Phosphaten kommt es zu einem erheblichen
Eintrag Uber die Luft. Der Eintrag liegt hier zwar etwa Faktor 10 niedriger als beim Stickstoff, ist
jedoch ebenfalls erheblich.

[0020] Eine weitere und oftmals nicht berilicksichtigte bzw. unterschatzte Quelle ist der beim
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Bau eingebrachte Naturstein. Es ist z.B. unterdessen bekannt, dass Sandstein - genauso wie
Lavagestein oder Basalt - einen stark erhéhten Phosphatgehalt aufweisen kann. Da der Aus-
tausch solcher Gesteine meist nicht praktikabel ist, muss dieser Eintrag in der Regel ebenfalls
als unabanderlich angesehen werden.

[0021] Entscheidend fiir die Entwicklung von Fadenalgen scheint die Startkonzentration an
Phosphaten direkt nach Anlage des Schwimmteiches bzw. zu Beginn der Saison, genauso wie
die Dichte der Bepflanzung mit héheren Sumpf- und Wasserpflanzen und deren Wachstum, zu
sein. Wenn die ansassigen Sumpf- und Wasserpflanzen im Frihjahr alle notwendigen Grundla-
gen fur ein schnelles Wachstum vorfinden, und es keine massiven Uberschiisse an Phosphat
gibt, sind sie in der Lage, den Phosphatgehalt effizient so weit zu reduzieren, dass den Fa-
denalgen die Grundlage fiir eine bermaBige Vermehrung genommen wird. Interessanterweise
scheinen die meisten Fadenalgen héhere Phosphatwerte (>0,01 mg/l) als Nahrstoffgrundlage
zu bendtigen als héhere Sumpf- und Wasserpflanzen. Das heif3t, dass in einem Schwimmteich
oder Naturpool mit Gppigem Wachstum an héheren Sumpf- und Wasserpflanzen den Fadenal-
gen dauerhaft die Wachstumsgrundlage entzogen wird.

[0022] In vielen Schwimmteichen wird das Uppige Wachstum an héheren Sumpf- und Wasser-
pflanzen jedoch durch einen Mangel an einzelnen Spurenelementen limitiert. Damit werden
dann weniger Makrondhstoffe verbraucht, was wiederum dem Wachstum von Algen und Biofil-
men eine hervorragende Grundlage bietet.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG:

[0023] Zur Lésung der oben beschriebenen Problematik wurde ein neues Konzept zur Redukti-
on UbermaBigen Algenwachstums in Schwimmteichen, Badeteichen und Naturpools basierend
auf Zugabe definierter Spurenelemente mit hoher Pflanzenverfligbarkeit entwickelt.

[0024] Uber die gezielte Zufuhr aller notwendigen und in Schwimmteichen haufig fehlenden
Mikroelemente, ohne gleichzeitige Zufuhr, von Phosphat und Nitrat, fihrt das beschriebene
Spurenelemente-Konzentrat zu lppigem Pflanzenwachstum und hemmt dadurch massiv die
Vermehrung unerwiinschter Schweb- und Fadenalgen.

[0025] Basierend auf aufwendiger Optimierungsarbeit enthalt das beschriebene Spurenelemen-
te-Konzentrat nun eine speziell auf Sumpf- und Wasserpflanzen in Schwimmteichen, Badetei-
chen und Naturpools abgestimmte, ausgewogene Zusammensetzung an Spurenelementen.
Diese optimierte Zusammensetzung ist umfangreicher als typische Spurenelemente-Diinger in
der Aquaristik oder fiir Gartenteiche mit Fischbesatz. Auch unterscheidet es sich deutlich von
diesen in der Zusammensetzung selbst. Wahrend in Aquarien und Gartenteichen normaler-
weise eine Reihe von Spurenelementen schon durch die Fitterung in ausreichendem MaBe
zugefiihrt werden, ist dies in Schwimmteichen nicht der Fall. Hier mlssen in vielen Fallen zu-
satzliche Spurenelemente verfligbar gemacht werden. Die Dosierung der Spurenelemente ist
auf der anderen Seite generell relativ niedrig bemessen und tragt damit der Situation in einem
oligotrophen Gewasser mit relativ niedrigem Gehalt an Makron&hrstoffen Rechnung.

[0026] Die hierin beschriebene Zusammensetzung und Herstellungsformulierung des Spuren-
elemente-Konzentrates fiir die Hemmung des Algenwachstums in Schwimmteichen, Badetei-
chen, Naturpools und kiinstlichen Teichanlagen stellt eine Basisformulierung dar, die kunden-
spezifisch auf die speziellen N&ahrstoffsituation in individuellen Schwimmteichen angepasst
werden kann.

[0027] Da es abhangig vom eingebrachten Bodengrund und Gestein auch schon in neu ange-
legten Schwimmteichen zu einem Mangel an einzelnen Spurenelementen kommen kann, kann
die Gabe des Spurenelemente-Konzentrates schon in neuen Teichanlagen sinnvoll sein, damit
es eingesetzten Teichpflanzen bereits in der wichtigen Anwachsphase an keinem N&ahrstoff
mangelt.

[0028] Ein weiteres entscheidendes Merkmal des beschriebenen Spurenelemente-Konzentra-
tes fir die Verwendung in Schwimmteichen ist die ausgezeichnete Pflanzenverfliigbarkeit der
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enthaltenen Spurenelemente bei gleichzeitiger vollstindiger biologischer Verwertbarkeit bzw.
Abbaubarkeit aller Bestandteile. In konventionellen Pflanzendiingern fiir Landwirtschaft, Gar-
tenbau, fir die Kultur von Zimmerpflanzen oder fiir Aquarien werden Spurenelement (ber che-
mische Komplexbildner wie EDTA (Ethylendiamintetraacetat), DTPA (Diethylentriamin-penta-
essigsaure) oder EDDHA (Ethylendiamin-dihydroxyphenylessigsaure), die nicht biologisch ab-
baubar sind, komplexiert und damit pflanzenverfigbar gemacht. Im als Badegewasser konzi-
pierten geschlossenen Schwimmteich wiirde der kontinuierliche Einsatz solcher Diinger zu
einer fortschreitenden Anreicherung dieser Chemikalien und damit letztendlich vermutlich auch
zu Stdrungen der biologischen Systeme fiihren. Aus diesem Grund und im Hinblick auf die
besonderen 6kologischen Erfordernisse in Schwimmteichen werden Metallionen im beschrie-
benen Spurenelemente-Konzentrat tiber vollstédndig biologisch abbaubare Komplexbildner, wie
z.B. N-(1,2-Dicarboxyethyl)asparaginsdure bzw. deren Salze Tetranatriumiminodisuccinat
(auch: Iminodisuccinat-Tetranatriumsalz, IDS oder IDHA), komplexiert.

[0029] Andere Beispiele fiir geeignete biologisch abbaubare Chelatoren sind Gluconate und
Lignosulfonate. Ebenfalls kdnnen genannt werden Ethylenediaminedisuccinisdure (EDDS),
Nitrilotriacetic acid (NTA), Methylglycinediacetic acid (MGDA), L-Glutamic acid N,N-diacetic acid
(GLDA), Ethylenediamine-N,N'-diglutaric acid (EDDG) und ethylenediamine-N,N'-dimalonic acid
(EDDM), 3-hydroxy-2,2-iminodisuccinic acid (HIDS), 2-Hydroxyethyliminodiacetic acid (HEIDA),
auch als ethanoldiglycinic acid (EDG) bezeichnet, Pyridine-2,6-dicarboxilic acid (PDA), auch als
Dipicolinsaure bekannt.

[0030] Entscheidend ist, dass das Spurenelemente-Konzentrat méglichst wahrend der gesam-
ten Wachstumsphase (normalerweise April bis einschlieBlich September) angewendet wird. Ziel
der Anwendung ist es, ein stabiles biologisches Gleichgewicht mit Gppigem Wachstum von
Sumpf- und Unterwasserpflanzen zu erreichen, welches dem Teichwasser Uberschissiges
Phosphat und Nitrat und damit dem unkontrollierten Wuchern von Algen die Grundlage entzieht.

VORTEILE DER ANWENDUNG DES BESCHRIEBENEN SPURENELEMENTE-KONZENT-
RATES IM VERGLEICH ZU BISHERIGEN METHODEN DER ALGENBEKAMPFUNG:

[0031] « Das Spurenelemente-Konzentrat ist anders als die bisher verwendeten Praparate
kein Algizid, welches Algen lediglich abtétet, damit aber nicht die Ursache des Uber-
maBigen Algenwachstums beseitigt.

[0032] + Das Spurenelemente-Konzentrat minimiert nachhaltig die Vermehrung von Schweb-
und Fadenalgen, indem es lber Férderung des Wachstums von eingesetzten héhe-
ren Pflanzen den Algen die N&hstoffgrundlage entzieht.

[0033] « Als Nebeneffekt fordert das Spurenelemente-Konzentrat auch das sehr erwiinschte
Uppige Wachstum von Unterwasser- und Sumpfpflanzen in Schwimmteichen, Bade-
teichen und Naturpools.

[0034] -+ Durch den Einsatz des Spurenelemente-Konzentrates wird die Verwendung von
6kologisch fragwirdigen Kupfer- und Biozid-haltigen Préparaten vermieden. Bei der
Verwendung in Schwimmteichen, Badeteichen und Naturpools ist auch die Vermei-
dung von potentiell toxischen Wirkungen auf andere Organismen als Algen und von
potentiell gesundheitsschadlichen Effekten der 0.g. Substanzen bei Hautkontakt oder
Verschlucken des Teich- / Poolwassers hervorzuheben.

[0035] « Das Spurenelemente-Konzentrat ist im Gegensatz zu vielen anderen handelsiiblichen
Wasserpflanzendiingern phosphat- und nitratfrei und enthalt eine ausgewogene und
speziell fir Schwimmteiche, mit ihren besonderen Anforderungen als oligotrophes
Gewasser, optimierte Kombination an Spurenelementen mit ausgezeichneter Pflan-
zenverflgbarkeit.

[0036] «+ Das Spurenelemente-Konzentrat enthalt, anders als handelsiibliche Spurenelemente-
Diingelésungen fir Aquarien, Gartenbau oder Landwirtschaft, keine chemischen
Komplexbildner wie EDTA oder EDDHMA, die nicht biologisch abbaubar sind und
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sich im Teichwasser immer weiter anreichern. Mit der ausschlieBlichen Verwendung
biodegradabler organischer Substanzen wird der Nutzung in Schwimm- und Badege-
wassern, dem o&kologischen Charakter von Schwimmteichen und dem verbreiteten
Kundenwunsch eines chemisch unbelasteten naturdhnlichen Gewassers Rechnung
getragen.

[0037] Das beschriebene Spurenelemente-Konzentrat bietet damit eine nachhaltige Ldsung,
mit der auf natirliche Art und Weise, ohne unnétigen Einsatz von Chemie, ein Uppiges Wachs-
tum von Sumpf- und Unterwasserpflanzen, anstatt ibermaBiger Vermehrung von Schweb- und
Fadenalgen, erreicht werden kann. Das Konzentrat minimiert die Gbermé&Bige Vermehrung von
Algen und Biofilmen und verringert damit den Pflegeaufwand fiir Schwimmteiche erheblich.

[0038] Erfindungsgemaf wird ein Mittel zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung
des Wachstums hdherer Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewassern enthaltend die Spurenele-
mente Eisen, Mangan, Zink, Kupfer, Bor, Schwefel und Molybdan gemaR Schutzanspruch 1
bereitgestellt. Bevorzugte Ausfiihrungsformen hiervon finden sich in den dazu abhéngigen
Anspriichen. Weiterhin wird die Verwendung dieser Spurenelemente in einem Mittel zur Hem-
mung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachstums héherer Sumpf- und Wasser-
pflanzen in Gewassern beschrieben sowie die Verwendung von Tetranatiumiminodisuccinat in
Mitteln zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachstums héherer Sumpf-
und Wasserpflanzen in Gewassern.

[0039] In einer bevorzugten Ausflihrungsform handelt es sich bei den Gewdssern um
Schwimmteiche, Badeteiche oder Naturpools.

[0040] Die Mittel kénnen dabei in fester oder flissiger Form bereitgestellt werden. Dabei wer-
den die Mittel Ublicherweise als Konzentrate als Gemisch bereitgestellt. Ublicherweise sind die
Konzentrate um mindestens das 100-fache konzentriert gegeniiber der Konzentration hiervon in
den Gewassern bei Einsatz. Geeignete Konzentrate sind insbesondere solche, die 10.000-fach
bis zu 10.000.000fach konzentriert sind.

[0041] Dieses Konzentrat kann dabei ein flissiges Konzentrat sein, in dem die Spurenelemente
geldst vorliegen. Alternativ kann das Mittel als Konzentrat in granulierter Form vorliegen.

[0042] In einer besonders geeigneten Ausfiihrungsform liegt das Mittel als Granulat oder als
flissiges Konzentrat vor, das gegeniliber der Konzentration im Gewasser = 1 Million-fach auf-
konzentriert ist.

[0043] Die Spurenelemente liegen Ublicherweise als geléste Salze in dem Fllssigkonzentrat
oder als Salze im Granulat vor. Das Granulat wird dabei durch bekannte Granulierungsverfah-
ren gof. mit Fullmitteln hergestellt.

[0044] Das Mittel kann dabei vollstandig gemischt vorliegen oder in mehreren Komponenten,
die vor oder bei Gebrauch miteinander vermischt werden.

[0045] Die Spurenelemente liegen dabei im Gewésser bevorzugt in einem Bereich von:
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[0047] Tabelle 1: Spurenelementekonzentrationen in oligotrophen Gewéssern

Spurenelement

Endkonzentration im Gewasser

(mg/l), ppm

Bor 0,35 - 0,000035, wie 0,035 -
0,00035

Kupfer 0,1 -0,00001, wie 0,01 -
0,0001

Zink 0,1 -0,00001, wie 0,01 -
0,0001

Aluminium 0,015 - 0,0000015, wie 0,0015 -
0,000015

Zinn 0,02 - 0,000002, wie 0,002 -
0,00002

Nickel 0,02 - 0,000002, wie 0,002 -
0,00002

Lithium 0,02 - 0,000002, wie 0,002 -
0,00002

Jod 0,2 - 0,00002, wie 0,02 -
0,0002

Kalium 0,6 - 0,00006, wie 0,06 -
0,0006

Brom 0,2 - 0,00002, wie 0,02 -
0,0002

Fluor 0,01 - 0,000001, wie 0,001 -
0,00001

Molybdéan 0,1 -0,00001, wie 0,01 -
0,0001

Mangan 2 - 0,0002, wie 0,2 - 0,002

Eisen 6 - 0,0006, wie 0,6 - 0,006

[0048] In einer Ausfluhrungsform ist die Rezeptur geméan Tabelle 2 wie folgt:
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[0049] Tabelle 2: Stoffzusammensetzung des Spurenelemente-Konzentrates fir Schwimmtei-
che, Badeteiche und Naturpools

Be- Spu- Zugabe Kom- |Konzent- Anmerkung
stand- [ren- als plex- [ration
teil ele- iert  [Spuren-
ment Uber [element
[mM]
Bor 160
Schwe-  [Schwefel- Zum Titrieren auf pH
fel saure 4,5-6,5
Kupfer Kup- IDH |9
fersulfat A
Zink Zinksul- IDH 8,5
fat A
Alumi Alumi- IDH [1,4
nium nium-sul- A
fat
Zinn Zinnchlo- IDH 10,9
rid A
Nickel Nickelsulfat IDH 1,7
A
Li Lithium- 14
thium chlorid
Jod Kaliumjodid 8,4
Kalium 8,4
Brom Kalium- 25
Kalium bromid 25
Fluor Kalium- 3,3
Kalium fluorid 3,3
Molyb Natrium- IDH A 5,6
dan molybdat
Mangan [Mangan (ll) IDH |181
sulfat A
Eisen Eisen IDH 535
n; A
sulfat
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IDHA

762

Biologisch abbaubarer
Chelator Tetranatriumi-
minodisuccinat (IDHA);
zugelassen auch als
Dingemittel-bestandteil
lauf EC Regulation No
137/2011 als Zusatz der
(EC) No 2003/2003

Kobalt

Kobalt (Il) sulfat

IDH

1 (entspricht
0,00014 mg
Kobaltsulfat-
heptahydrat / |
im Teichwas-
ser bei emp-
fohlener
Dosierung )

Optional. Kobaltsul-
fatheptahydrat ist einge-
stuft als krebserregend
und sehr giftig (PNEC-
Wert fir Slisswasser:
0,0005 mg/l), daher
Bestandteil nur als kun-
denspezifische Formulie-
rung in sehr niedriger
Konzentration bei nach-
gewiesenem Mangel und
auf ausdricklichen Kun-
denwunsch

(Ni-
pagin,
E219)

Methylpa-
raben

1g/1

Optional. Biologisch
abbaubares Konservie-
rungsmittel; optional fir
langfristige Lagerféhig-
keit
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[0051] Die erfindungsgemafRen Mittel zeichnen sich dadurch aus, dass sie das Algenwachstum
hemmen, indem sie die zum Algenwachstum notwendigen Makronahrstoffe derart reduzieren,
dass Diese in zu. geringer Konzentration fir ein GbermaBiges Algenwachstum vorliegen, wéh-
rend die eingesetzten hdheren Sumpf- und Wasserpflanzen auch bei geringeren Nahrstoffkon-
zentrationen wachsen.

[0052] Das erfindungsgemaBe Mittel zeichnet sich dadurch aus, dass es vollstédndig biologisch
abbaubar ist und somit nicht zur Gewasserbelastung beitragt. Dariiber hinaus ist das Mittel kein
algizid wirkendes Mittel, das Algenwachstum wird durch Verknappung der Makronédhrstoffe
begrenzt.

[0053] In einigen Ausflihrungsformen enthalten die Mittel weitere Spurenelemente zum Beispiel
mindestens eines der Spurenelemente Aluminium, Kalium, Zinn, Nickel, Lithium, Jod, Brom,
Fluor und ggf. weiterhin Magnesium und Kobalt.

[0054] Die erfindungsgemafen Mittel kénnen weitere Ubliche Bestandteile enthalten, soweit sie
biologisch abbaubar bzw. pflanzenverwertbar sind.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG:

[0055] 1) Eine Stoffzusammensetzung zur Hemmung des Algenwachstums in Schwimmtei-
chen, Badeteichen und Naturpools, dadurch gekennzeichnet die Stoffzusammen-
setzung nicht algizid wirkt, sondern indirekt tber die Férderung des Wachstums von
héheren Sumpf- und Wasserpflanzen und den damit verbundenen Verbrauch von
Makronarhstoffen, insbesondere Phosphat und Nitrat.

[0056] 2) Eine Stoffzusammensetzung zur Hemmung des Algenwachstums in Schwimmtei-
chen, Badeteichen und Naturpools, nach Ausfihrungsform 1), dadurch gekenn-
zeichnet dass sie unterschiedliche Spurenelemente in konzentrierter Form enthalt.

[0057] 3) Eine Stoffzusammensetzung nach Ausfihrungsformen 1) und 2), dadurch gekenn-
zeichnet dass die Zusammensetzung, Konzentration und Dosierung speziell abge-
stimmt ist auf die N&hrstoffsituation in Schwimmteichen, Badeteichen und Natur-
pools als oligotrophe Gewdasser.

[0058] 4) Eine Stoffzusammensetzung, nach Ausflihrungsformen 1), 2) und 3) dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie die Spurenelemente Eisen, Mangan, Zink, Kupfer, Bor,
Schwefel, Molybdan, sowie optional die Spurenelemente Aluminium, Kalium, Zinn,
Nickel, Lithium, Jod, Brom, Fluor, und bei besonderem Bedarf auch Magnesium und
Kobalt, enthalt, vorzugsweise in den in der Tabelle 2 dargestellten Konzentrationen.

[0059] 5) Eine Stoffzusammensetzung nach Ausfiihrungsformen 1), 2) und 3), und 4),
dadurch gekennzeichnet dass die Zusammensetzung, Konzentration und Dosierung
der Spurenelemente basierend auf Analysewerten eines individuellen Schwimmtei-
ches, Badeteichen und Naturpools angepasst werden kann.

[0060] 6) Eine Stoffzusammensetzung nach Ausflihrungsformen 1), 2) und 3), 4) und 5),
dadurch gekennzeichnet, dass sie frei ist von nicht pflanzenverwertbaren oder bio-
logisch nicht degradierbaren Komponenten. Anstatt nicht biodegradabler Komplex-
bildner, wie z.B. EDTA (Ethylendiamintetraacetat), DTPA (Diethylentriamin-penta-
essigsaure) oder EDDHA (Ethylendiamin-dihydroxyphenylessigsaure), werden in
der Stoffzusammensetzung biologisch abbaubare Komplexbildner, vorzugsweise
Tetranatriumiminodisuccinat (IDHA), verwendet. Optional kann auB3erdem ein biolo-
gisch abbaubares Konservierungsmittel, wie z.B. Methylparaben (Nipagin, E219),
fir die Verlangerung der Haltbarkeit des Stoffgemisches eingesetzt werden (siehe
auch Tabelle 2).

[0061] Das folgende Beispiel zeigt eine mégliche Zusammensetzung des erfindungsgematen
Mittels:

[0062] Beispiel 1
10/15
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[0063] Tabelle 3: Stoffzusammensetzung des Spurenelemente-Konzentrates fir Schwimmtei-
che, Badeteiche und Naturpools

Be- Spu- Zugabe Kom |Konzent- Anmerkung
stand- |ren- als plex- [ration
teil ele- iert  [Spuren-
ment Uber |element
[mM]
Bor 160
Schwe-  [Schwefel- Zum Titrieren auf pH
fel saure 4,5-6,5
Kupfer Kup- IDH |9
fersulfat A
Zink Zinksul- IDH 8,5
fat A
Alumi- Aluminium-sulfat [DH  |1,4
nium A
Zinn Zinnchlo- IDH (0,9
rid A
Nickel Ni- IDH 1,7
ckelsul- A
fat
Li- Lithium- 14
thium chlorid
Jod Kalium- 8,4
Kalium jodid 8,4
Brom Kalium- 25
Kalium bromid 25
Fluor Kalium- 3,3
Kalium fluorid 3,3
Molyb- Natrium- IDH A 5,6
dan molybdat
Mangan [Mangan (ll) IDH A |181
sulfat
Eisen Eisen IDH |[535
n; A
sulfat
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IDHA 762 Biologisch abbaubarer
Chelator Tetranatriumimi-
nodisuccinat (IDHA); zuge-
lassen auch als Diingemit-
tel-bestandteil lauf EC
Regulation No 137/2011 als
Zusatz der (EC) No
2003/2003

Kobalt Kobalt (Il) sulfat |IDH |1 (entspricht [Optional. Kobaltsulfat-

A 0,00014 mg |heptahydrat ist eingestuft

Kobaltsulfat- |als krebserregend und sehr
heptahydrat / ljgiftig (PNEC- Wert flr

im Teichwas- [Slisswasser: 0,0005 mg/l),
ser bei emp- (daher Bestandteil nur als
fohlener kundenspezifische Formu-
Dosierung) |lierung in sehr niedriger
Konzentration bei nachge-
wiesenem Mangel und auf
ausdricklichen Kunden-

wunsch
(Ni- Methylpa- 1g/1 Optional. Biologisch abbau-
pagin, raben bares Konservierungsmittel;
E219) optional fir langfristige
Lagerfahigkeit
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[0065] Die Angabe der Konzentration der Spurenelemente bezieht sich auf das erfindungsge-
man dargestellte Konzentrat. Empfohlen wird, dieses Konzentrat in einer 1:2.000.000-
Verdinnung im Gewdsser, wie den Schwimmteichen, Badeteichen oder Naturpools einzuset-
zen.

[0066] Dosierung: empfohlene wdchentliche Dosis 0,5 ml/ 1 m® Teichwasser.

[0067] Die Anwendung hiervon zeigte ein deutlich verbessertes Wachstum von Sumpf- und
Unterwasserpflanzen, sowie einen deutlichen Riickgang der Belastung durch Algen- und Bio-
filmwachstum.

[0068] Es ist bevorzugt, dass das erfindungsgeméaBe Mittel wéhrend der gesamten Vegetati-
onsperiode, und insbesondere schon im Friihling ab dem Beginn der Vegetationsperiode, ein-
gesetzt wird, um das Wachstum der héheren Sumpf- und Wasserpflanzen im Gewasser zu
férdern, wahrend das Algenwachstum gering bleibt.

[0069] Die Anwendung kann einmalig oder regelmaBig, zum Beispiel wéchentlich erfolgen.
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Anspriiche

1.

Mittel zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachstums hdherer
Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewassern enthaltend die Spurenelemente Eisen, Mangan,
Zink, Kupfer, Bor, Schwefel und Molybdan.

2. Mittel zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachstums héherer
Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewéssern geman Anspruch 1 weiterhin enthaltend min-
destens eines der Spurenelemente Aluminium, Kalium, Zinn, Nickel, Lithium, Jod, Brom,
Fluor, Magnesium und Kobalt.

3. Mittel zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachstums héherer
Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewéassern geman einem der vorherigen Anspriiche, wobei
als Chelator mindestens einer aus N-(1,2-Dicarboxyethyl)asparaginsaure, Tetranatriumimi-
nodisuccinat, Iminodisuccinat-Tetranatriumsalz, Ethylenediaminedisuccinisdure (EDDS),
Nitrilotriacetic acid (NTA), Methylglycinediacetic acid (MGDA), L-Glutamic acid N,N-diacetic
acid (GLDA), Ethylenediamine-N,N'-diglutaric acid (EDDG) und ethylenediamine-N,N'-
dima- lonic acid (EDDM), 3-hydroxy-2,2-iminodisuccinic acid (HIDS), 2-Hydroxyethylimi-
nodiacetic acid (HEIDA), Pyridine- 2,6-dicarboxilic acid (PDA) vorliegt.

4. Mittel zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachstums héherer
Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewéassern gemaf einem der vorherigen Anspriiche wei-
terhin enthaltend Konservierungsmittel.

5. Mittel zur Hemmung des Algenwachstums nach Anspruch 4 wobei das Konservierungsmit-
tel Methylparaben ist.

6. Verwendung eines Mittels nach einem der vorherigen Anspriche zur Hemmung des Al-
genwachstums und zur Férderung des Wachstums héherer Sumpf- und Wasserpflanzen in
Gewassern, wobei die Gewasser Schwimmteiche, Badeteiche und Naturpools sind und
wobei die Spurenelemente in diesem Mittel in einer Menge vorliegen, dass nach Einbrin-
gen in das Gewasser die Konzentration der eingebrachten Spurenelemente in Bereichen
liegen, wie in nachfolgender Tabelle dargestellit.

Spurenelement Endkonzentration im Gewasser (mg/l), ppm

Bor 0,35 - 0,000035, wie 0,035 - 0,00035

Kupfer 0,1 - 0,00001, wie 0,01 - 0,0001

Zink 0,1 - 0,00001, wie 0,01 - 0,0001

Aluminium 0,015 - 0,0000015, wie 0,0015 - 0,000015

Zinn 0,02 - 0,000002, wie 0,002 - 0,00002

Nickel 0,02 - 0,000002, wie 0,002 - 0,00002

Lithium 0,02 - 0,000002, wie 0,002 - 0,00002

Jod 0,2 - 0,00002, wie 0,02 - 0,0002

Kalium 0, 6 - 0, 00006, wie 0,06 - 0, 0006

Brom 0,2 - 0,00002, wie 0,02 - 0,0002

Fluor 0,01 - 0,000001, wie 0,001 - 0,00001

Molybdéan 0,1 - 0,00001, wie 0,01 - 0,0001

Mangan 2 - 0,0002, wie 0,2 - 0,002

Eisen 6 - 0, 0006, wie 0,6 - 0,006
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Verwendung eines Mittels nach einem der Anspriiche 1-5 zur Hemmung des Algenwachs-
tums und zur Férderung des Wachstums héherer Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewas-
sern, wobei die Gewasser Schwimmteiche, Badeteiche und Naturpools sind.

Verwendung eines Mittels nach einem der Anspriiche 1-5 zur Hemmung des Algenwachs-
tums und zur Férderung des Wachstums héherer Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewas-
sern, wobei dieses als Konzentrat vorliegt, wobei die Konzentration der Inhaltsstoffe in die-
sem Konzentrat mindestens dem 100-fachen der Konzentration entsprechen, in denen die
eingebrachten Spurenelemente dann in dem Gewasser vorliegen.

Verwendung von Spurenelementen Eisen, Mangan, Zink, Kupfer, Bor, Schwefel und Mo-
lybdan in einem Mittel zur Hemmung des Algenwachstums und zur Férderung des Wachs-
tums hoéherer Sumpf- und Wasserpflanzen in Gewéassern.

Verwendung von Spurenelementen nach Anspruch 9 weiterhin umfassend mindestens
eines der Spurenelemente Aluminium, Kalium, Zinn, Nickel, Lithium, Jod, Brom, Fluor,
Magnesium und Kobalt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei die Gewasser Schwimmteiche,
Badeteiche oder Naturpools sind.

Hierzu keine Zeichnungen
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