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Niskocisnieniowy czton mnozacy
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Przedmiotem wynalazku jest niskoci§nieniowy
czlon mnozacy przeznaczony do mnozenia dwoéch
sygnaiéw pneumatycznych niskoci§nieniowych, lub
podnoszenia do kwadratu jednego sygnalu, przy
jednoczesnym dzieleniu wyniku przez staly wsp6i-
czynnik o dowolnej wartosci np. 100. Niskoci$nie-
niowy czlon mnozgcy moze wykonywaé takze ope-
racje wyciggania pierwiastka kwadratowego.

Czlon mnozgcy znajduje zastosowanie w ukla-
dach regulacji natezen przeptywu, jako czion za-
mieniajgcy pierwiastkowg zalezno§é natezenia
przeptywu od spadku ci$nienia na zaleznos¢ linio-
wa oraz w skomplikowanych ukladach regulacyj-
nych, w ktérych zachodzi konieczno$§¢é wykonywa-
nia zlozonych dzialan matematycznych na jednym
lub wielu sygnatach.

Niskocisnieniowy czlon mnozacy wedlug wyna-
lazku jest tytulem przykladu wykonania uwidocz-
niony na rysunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia
schemat jednego ze znanych sposobéw podnoszenia
wartosci sygnalu ci§nieniowego do kwadratu, fig. 2
schemt mnozenia dwéch sygnaléw ciSnieniowych
z jednoczesnym dzieleniem wyniku przez stalg
wartosé, fig. 3 — schemat podnoszenia do kwadra-
tu sygnalu ci$nieniowego z jednoczesnym dziele-
niem wyniku przez stalg warto§é, fig. 4 schemat
polaczeh czionu mnozacego do wykonywania ope-
racji pierwiastkowania.

Uklad przedstawiony na fig. 1 zasilany jest sta-
lym ci$nieniem, doprowadzonym do przewodu 1,
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sygnal wejSciowy x dbprowad_zony jest do przewo-
du 2, a sygnatl wyjsciowy y — wediug wzoru 1:

Yy=cx2

odbierany jest z przewodu 3.

Wadg tego ukladu jest brak mozliwo$ci mnoze-
nia dwéch réznych sygnaléw, trudny dobér opo-
réw pneumatycznych 4 i 5 (pierwszy laminarny,
drugi turbulentny) oraz wyj$cie z zakresu zmian
sygnalu (wskutek niemozliwo$ci podzielenia wyni-
ku przez staly czynnik) przy podnoszeniu do kwa-
dratu sygnatu ciSnieniowego wiekszego od 10 mm
H,0.

Inne znane rozwigzania oparte na zasadzie tak
zZwanej réwnowazni mieszkowej cechuje skompli-
kowana konstrukcja, trudna do technicznej reali-
zacji.

Wad tych nie posiada czlon mnozacy, bedacy
przedmiotem wynalazku, przedstawiony na fig. 2,
fig. 3 i fig. 4 rysunku, przy czym umozliwia mno-
zenie dwéch sygnaléw ci§nieniowych bez obawy -
wyjscia poza dopuszczalny zakres zmian sygnalu
(0—100 mm H,0), oraz mnozenie dwéch sygnaléw
z jednoczesnym wyciggnieciem pierwiastka kwa-
dratowego z ich iloczynu i oznacza sie przy tym
prostg budowa.

W ukladzie przedstawionym na fig. 2 pierwszy
sygnat x; doprowadzony jest do przewodu 6, za$
drugi sygnal x, do przewodu 7. Wynik mnozenia
wedtug wzoru II:



48679

3
Xy *+ X
100
odbierany jest w przewodzie 8, w formie sygnatu
ciSnieniowego. Wartosé¢ dzielnika wedlug wzoru II
ustala sie¢ przez doprowadzenie okre§lonej warto-

Y=

Sci stalego ci$nienia do przewodu 9, w tym przy--—-

padku 100 mm H,O.
Uktlad zasilany jest powietrzem doprowadzonym
- do przewodu 10. Cisnienie kaskadowe z kaskady 11

A ‘podawane jest na staly opér pneumatyczny 12 i do

gérnej komory bloku membranowego z jednym za-
worem kulkowym. Ci$nienie wyjSciowe w przewo-
dzie 8 jest ciSnieniem kaskadowym, kaskady ktérg
tworzy staly op6ér pneumatyczny, wykonany w po-
staci kulkowego zaworu 14. DZwignia 16 zawieszo-
na na lozysku sprezystym, steruje jednocze$nie
kulkowymi zaworami 14 i 15 zapewniajgc w ten
spos6b jednakowsg i jednoczesng zmiane ich opor-
nosci. State ciSnienie okre$lajgce wartos§é dzielnika
wg wzoru II doprowadzone jest przez staly opér
pneumatyczny 13, przy czym charakterystyki na-
tezenia w funkcji spadku ci$nienia dla oporéw
pneumatycznych 12 i 13 sg takie same.

Cisnienie kaskadowe panujgce miedzy oporem
pneumatycznym 13 i kulkowym zaworem 15 jest
réwne sygnatowi i;vejéciowemu X;.

Z warunku réwnosci oporé6w dwaéch kaskad pne-
umatycznych otrzymujemy proporcje miedzy war-
toSciami ci$nien, jako wzér III:

Ty 3

100z,
stad
1;1-33;
100
W ukladzie przedstawionym na fig. 3 sygnal ci-
§nieniowy x doprowadzony do przewodu 17 jest

Y=

15

20

25

podnoszony do kwadratu, a wynik jednocze$nie

dzielony przez warto$¢é odpowiadajgcg wielko$ci

ci$nienia zasilania w przewodzie 18 np. 120 mm H,O.

Wynik operacji matematycznej wedlug wzoru IV:
T

120
odbieramy w przewodzie 19.

W ukladzie przedstawionym na fig. 4 do przewo-
du 20 doprowadza sie ci$nienie zasilania, sygnal x;
doprowadzony jest do przewodu 21, sygnal x; do
przewodu 22. Wynik operacji matematycznej:

Y= Xy

odbierany jest w formie sygnalu pneumatycznego
w przewodzie 23.

Zastrzezenia patentowe

1. Niskoci$nieniowy czlon mnozacy, skladajgcy sie
z dwo6ch oporéw pneumatycznych i kaskady
pneumatycznej, znamienny tym, ze na jednym
-bloku membranowym umocowany jest zespoél
dwoéch kulkowych zaworéw (14 i 15) sterowa-
nych przez ruch diwigni (16), zamocowanej na
tozysku sprezystym i przemieszczanej przez
uklad membranowy.

2. Niskoci$nieniowy czlon mnozacy wedlug zastrz.
1, znamienny tym, ze opory pneumatyczne (12
i 13) majg taka samg charakterystyke, to jest
natezenie przeptywu w funkcji spadku ci$nie-
nia.

3. Niskoci$nieniowy czlon mnozacy wedlug zastrz.
1 i 2, znamienny tym, ze kulkowe zawory (14
i 15) stanowig dwa oddzielne elementy, z mozli-
woscig regulacji ich polozenia w plaszczyznie
pionowej.
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