(19) Orszagkad:

HU

SZABADALMI
LEIRAS

(11) Lajstromszam:

211426 B

|‘|||‘u|mnml-' xr

e
4l o)
-

(51) Int. C1.6
B 29 B 17/00

(21) A bejelentés iigyszdma: 333/90
(22) A bejelentés napja:  1989. 12. 06.
(30) Els6bbségi adatok:
A 2992/88 1988. 12. 06. AT
(86) Nemzetkozi bejelentési szdm: PCT/AT 89/00117

MAGYAR
KOZTARSASAG

ORSZAGOS
TALALMANYI
HIVATAL

(40) A kozzététel napja:

Kozlonyben: 1995. 11. 28.

(87) Nemzetkozi kozzétételi szam: WO 90/06218

1992. 03. 30.
(45) A megadds meghirdetésének d4tuma a Szabadalmi

(72) Feltalals:
Pentecost, Mark Alfred James, Micheldorf (AT)

(73) Szabadalmas:
Schaumstoffwerk Greiner GmbH.,
Kremsmiinster (AT)

(74) Képviseld:

Godolle, Kékes, Mészdros &
Szab6 Szabadalmi és Védjegy Iroda, Budapest

(54)

Alakos test froccsdntétt vagy extrudalt mianyaghulladékbél,

valamint eljaras annak el&allitasara

(57) KIVONAT

Frocesonidtt, vagy extruddlt mdanyagrészekbsl és
azokban elhelyezett mdanyaghulladékbél (3, 4) 4116
alakos test (1), amelyben a tartalmazott mianyaghul-
ladék (3, 4) pehelymérete kisebb 6 mm-nél, folyasi
héfoka pedig magasabb mint az alakos test (1) leg-
magasabb feldolgozdsi h6mérséklete. A mianyag-
hulladék (3, 4) meghatdrozou mennyiségben 80 °C-
ndl nagyobb foly4si héfokd, egy els részmennyisé-
gének falvastagséga ill. vastagsdga (12) 0,5 mm-nél

nagyobb, egy mdsodik részmennyiségének falvas-
tagsdga ill. vastagsdga (11) 0,5 mm-nél kisebb, és
szerves €s/vagy dsvanyi szennyezG6déseket (5, 6) is
tartalmaz. A mdanyaghulladéknak (3, 4) az alakos
test (1) 70%-4ig terjed§ térfogatdnak folydsi héfoka
magasabb az alakos test eléllitdsa sordn alkalma-
zott, el6nydsen 150 °C és 220 °C hatdrok kozotti
maximdlis feldolgozdsi hémérsékletnél, és a mii-
anyaghulladék €s a szerves és/vagy dsvanyi szennye-
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zGdések (5, 6) az alakos test (1) anyagdba be vannak
hegesztve és/vagy dgyazva. Az eljdrds lényeges jel-
lemzGi szerint az alakos test (1) feldolgozdsi h6mér-
sékleténél alacsonyabb folydsi héfoku, egy elsd rész-
mennyiségben 0,5 mm-nél nagyobb falvastagsdgu,
ill. vastagsdgi (12), egy mdsodik részmennyiségben
pedig 0,5 mm-nél kisebb falvastagségu, ill. vastagsa-
gu (11) mdanyaghulladékot (3, 4), valamint a min-
denkori feldolgozasi hémérséklettel legfeljebb azo-

nos folyési h6fokd szennyez&déseket (5, 6) is tartal-
maz6 milanyag elegyet képeznek, azt a feldolgozdsi
hémérsékletre felmelegitve nyomdsnovelés mellett
képlékenyitik, mikzben a mianyaghulladékot (3, 4),
és a szennyez8déseket (5, 6) a feldolgozdsi hémér-
séklet feletti foly4si h6fokon a mdanyagolvadékban a
képlékenyités sordn vagy azt kovetSen egyenletesen
eloszlatjik, és a midanyagolvadékot egy fivdkan dt
kijuttatjdk vagy forméba froccsontik.

A taldlmdny targya alakos test froccsontott, vagy extru-
dalt mdanyagrészekbSl és azokban elhelyezett mi-
anyaghulladékbdl, amely midanyaghulladék pehelymé-
rete kisebb 6 mm-nél, folydsi h6foka magasabb mint az
alakos test feldolgozasi hGmérséklete, és amely az ala-
kos testben egyenletesen elosztva abba be van hegeszt-
ve és/vagy dgyazva. A taldlmény targya tovabbé egy
eljaras ilyen alakos testek kialakitdsdra.

Ismeretes a 3 864 193 US szdmii szabadalmi leirdsbdl
egy extruddlt miianyagrészekbdl kialakitott olyan alakos
test, amely miianyaghulladékot tartalmaz, és amelynél a
mianyaghulladék foly4si h6foka magasabb, mint az ala-
kos test feldolgozdsi hdmérséklete. Ennek megfelelGen
itt a mianyaghulladékok az alakos testbe egyenletesen
elosztva vannak behegesztve. A mianyaghulladék pe-
helymérete kisebb 6 mm-nél. A bekevert miianyaghulla-
dék csekély mennyisége miatt olyan mdanyagtibldk
vagy folidk alakithaték ki. amelyek hasonléak a szdjjal
favot iveghez. Konstrukcids szerkezeti elemekként
azonban az ilyen alakos testek nem haszndlhatok.

Ismeretesek hasznélt mianyagokbél elGallitott leg-
kiilonbozGbb alakos testek, valamint haszndlt, hulladék
mdanyagokbdl ilyen alakos testek elGallitdsara szolgd-
16 eljdrasok. Az ilyen alakos testeknél, ill. az ilyen
alakos testek el§éllitasdra szolgald eljdrasokndl az ed-
digiekben abbd! indultak ki, hogy régi mlanyagok fel-
hasznéldsanal ezeket nagyon koltséges moédon egymas-
t61 szét kell vélasztani és az egymdshoz hasonlé mi-
anyagokat koz0s felhaszndldsra ossze kell gydjteni.

Ezen idGigényes és nagyon koltséges eljarasokhoz,
valamint az azokhoz sziikséges berendezésekhez még
az a hdtrany is tapad, hogy veliikk gazdasdgosan olyan
alakos testet nem lehet kialakitani, amely megfeleld
mértékben hajlithat6, hizhaté vagy tagithatd.

Ismeretes tovabbd a 2 558 987 DE szdmii szabadal-
mi leirdsbél kiilonb6zs szintetikus mGanyagokbdl kép-
zett hulladékbél olyan alakos testek eldallitdsdra szol-
gdl6 eljards, amelynél a manyaghulladékot felhevitik
és nyomds ald helyezik, majd vagy ezzel egyidejlleg
egy rostszerd anyaggal Osszekeverik, amely anyag
egyes rostjainak dtlagos hossza kb. hdromszor annyi
mint a hulladék miianyagbdél eldallitott pelyhek dtlagos
atmérGje. A pehelyméret elSnyosen 1 és 4 mm kozotti.
Tiyen rostos anyagok adagoldséval a hajlitészilrdsdg, a
hajlitdsi modulus, a ldgyuldsi hdmérséklet, valamint
adott esetben a fajlagos litdmunka is novelheté.
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A szelvények merevitéséhez végtelenitett szdlak
vagy szalagok is felhaszndlhaték. Ennél az eljardsnal
szintén abbél kell kiindulni, hogy lehetdség szerint
azonos miianyagokat, vagy kiildnb6z6 mdanyagokbdl
csak kis mennyiségeket keverjenek Ossze, hogy eziltal
ténylegesen javuljon a szildrdsdg.

A hasznalt hulladék mdanyagok szétvalasztdsa
azonos midanyagokra és a koltséges tisztitds ennél az
eljdrasndl is nagyon megndveli a koltségeket, igy sok
esetben nem lehetséges a gazdasdgos felhasznilas.
Egy tovabbi probléma hulladék manyagok, Gm. hdz-
tartasi hulladék, ipari hulladék, Osszegyujtott md-
anyagok, félidk, csomagoléanyagok, palackok vagy
hasonl6k feldolgozdsanal az, hogy a késztermék kel-
lemetlen szagot 4raszt. Ennek megakaddlyozdsdra
szolgédl a 0 062 957 EP nyilvdnossagra hozatali irat-
b6l ismeretes eljirds, amelynél a manyaghulladékot,
kiilonosen a haztartdsi hutladékot a lagyulasi, ill. fo-
lyasi hofok alatt g6zzel és/vagy forré vizzel kezelik,
majd a miianyaghulladékot jelent§s mennyiségi viz-
g6z jelenlétében megolvasztjdk és tovdbb feldolgoz-
zék. Ez az eljér4s a szilardsdgi tulajdonsdgok novelé-
sére eredménnyel nem j4r.

Ismeretes a 3 544 417 DE sz. nyilvdnossagrahoza-
tali iratbSl olyan eljdras, amelynél haztartdsi hulladékot
feldolgozatlan dllapotban ismételten felhaszndlnak.
Hogy megfeleld szildrdsdgot és a kiillonboz6 mdanyag-
részek kozott jobb tapaddst biztositsanak, a régi mi-
anyagkeveréket 20-40%-ig terjedd mennyiségd fdrész-
porral és festékkeverékkel vegyitik, amelyek kotGanya-
gul szolgdinak, és a t5lt6anyagok bekeverésénél szoka-
sos szétkeveredést megakaddlyozzdk. Ezt az elegyet
100-210 °C kozétti hdmérsékletre hevitik, képlékenyi-
tik és sz4lld extruddljak. Ezt a szélat egy mérlegen
daraboljdk és 30 "C kozotti hémérsékleten alakos tes-
tekké dolgozzdk fel. Hdtrdnya ezen eljdrdsnak, hogy
nagy mennyiség( adalékanyag sziikséges hozz4, és ez-
4ltal a feldolgozasra szédnt hulladék, régi mianyag rész-
ardnya csokken. Nagy mennyiségi fiirészpor alkalma-
zésa esetén nem érhet§ el jelentds szildrdsdg novelés,
igy az ilyen anyagbdl késziilt alkatrészek szilardsagi
terhelhet8sége legjobb esetben a fa€hoz hasonld

A taldlmany célja kiilonbozg, killondsen dsszeke-
vert és részben elegyitett hulladék mdanyagokbdl
olyan alakos test kialakitdsa, amelynek el&dllitasdhoz a
nyersanyagnal nincs sziikség koltséges el6munkadlatok-
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ra, és amely egy munkamiveletben extrud4ldssal vagy
froccsontéssel torénd képlékenyitéssel elsallithats.

Tovébbi célunk olyan eljar4s kialakitdsa, amellyel a
szokdsos hdztartdsi vagy ipari hulladék elSzetes szétv4-
lasztds vagy koltséges tisztitds nélkiil is stabil alakos
testté dolgozhaté fel. A kitdzétt célt olyan, a bevezetd
bekezdésben korvonalazott jellemzSkkel biré alakos
test kialakitds4val érjiik el, amelyben a manyaghulla-
dék az alakos test t6bb mint 50%-4t meghalad6 meny-
nyiségben 80 °C-nél nagyobb folydsi héfokd, a md-
anyaghulladék egy els6 mennyiségének falvastagséga
ill. vastagsiga 0,5 mm-nél nagyobb, egy mésodik
mennyiségének falvastagsaga, ill. vastagsdga 0,5 mm-
nél kisebb, és ez szerves és/vagy dsvanyi szennyez6dé-
seket is tartalmaz, tovdbb4 a manyaghulladék alakos
test 70%-ig terjedd térfogatdnak folyasi h6foka maga-
sabb az 4ltaldban 150-220 °C kozotti feldolgozési hd-
mérséklewnél valamint a manyaghulladék és a szerves
és/vagy 4svényi szennyez&dések az alakos testben el-
osziva abba be vannak hegesztve és/vagy dgyazva.

Ezen 1aldlmény szerinti megold4s el6re nem l4tott
meglepd elénye az, hogy az un. kemény és lagy md-
anyagok Osszekeverése 4ltal, amelyeknek falvastags-
ga nagyobb mint 0,5 mm és kisebb mint 0,5 mm, vala-
mint pehelymérete 6 mm-nél kisebb, és amelyekhez
olyan mdanyaghulladékot adagolunk, amelynek folysi
héfoka magasabb mint az alaptest belsejének fentebb
emlitett hatdrok kozotti feldolgozdsi hémérséklete, a
nyert alakos testben tartalmazott, tokéletesen nem kép-
Iékenyitett mdanyaghulladékok egy merevit§ borddza-
tot képeznek.

Kiilonds elénnyel jar, hogy ezen merevit§ bord4zat
elGdllitdsdhoz idegen anyagokra nincs sziikség, hanem
azdltal, hogy a feldolgozdsi hémérséklet a mlanyag-
hulladék folydsi pontja alatt van, a fel nem olvadt
mianyagrészek esetleg szerves és/vagy d4svényi
szennyezGanyagokkal egyiitt képezik ezen merevits-
borddzatot. amely a képlékenyitett mianyaghulladékba
be van hegesztve, ill. d4gyazva. Igy a borddzat elemei
egyidejileg OsszekotS szerkezetiil is szolgdlnak az
egyéb mlanyagrészek kozott, tehdt novelik a szilardss-
got, mivel az alakos test belsejében egy merevits ra-
csos szerkezetet képeznek.

A taldlmdny szerinti megold4s egy tovébbi kiviteli
alakja szerint a feldolgozdsi hdmérsékletnél magasabb
folyési héfokd mianyaghulladék pelyhek és/vagy szer-
ves, ill. dsvényi szennyez&dések (6bb mint 50 tf%-4nak
f6 kiterjedési méretei a midanyagolvadék folyasi ird-
nyaval parhuzamosak és/vagy az ontSforma hosszirs-
nydban hdzédnak, miéltal a 6 igénybevételi irdnyok-
ban, kiilondsen hajlitasi és huz4si igénybevételnél, na-
gyobb szildrdsdgi merevitGsz4lakat képeznek, mint
ami egyébként a képlékenyitett mdanyaghulladékok
Osszetételéb6l ad6édna. Ehhez jdrul még, hogy a be-
dgyazou, ill. behegesztett mianyagrészek vagy szeny-
nyezGdések kozdtti képlékenyitett mdanyag kereszt-
metszetek nem gyongiilnek szdmottevéen, mivel ezen
nagy igénybevételi szakaszokban wilnyomérészt csak
kis keresztmetszetek vannak. Tovabb4 az is lehetséges,
hogy a 0,5 mm-nél kisebb vastagsagii és a maximalis
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feldolgozasi hémérsékletnél, elényésen 250 °C-nal
magasabb folydspontd midanyaghulladékok térfo-
gatrésze az alakos test térfogata 30%-4n4l kisebb le-
gyen, miéltal nem csokken jelentSsen a képlékenyitett
alapanyagbél készftett tartérics térfogata. Elényos le-
het tovabb4, ha a 0,5 mm-nél kisebb falvastagsdgi és a
feldolgoz4si h6mérsékletnél elénydsen 250 “C-nédl ma- -
gasabb folydsi héfokd mdanyaghulladékok térfo-
gatardnya kisebb mint az alakos test térfogatdnak 50%-a,
mivel az tn. l4gy mdanyaghulladékok jobb hajlit6ké-
pességet biztositanak.

Tovabbi lényeges jellemzGje a taldlmdny szerinti
megolddsnak, hogy az alakos testbe bedgyazott md-
anyaghulladék és/vagy szerves, ill. 4svanyi szennyezs-
dések pelyhei az alakos test minden térbeli irdnydban
egyenletesen vannak elhelyezve, miéltal az alakos test
szilardsigi tulajdonsigai megkozelitSleg minden
irdnyban azonosak az olyan alakos testekével, melyek
tiszta milanyagbd4l vannak el&4llitva.

El6nydsnek bizonyult tovdbbd az olyan megoldds,
amely szerint valamely az alakos test feliilete mentén
elhelyezked§ tértartomdnyban, pl. egy prébatestben, a
feldolgozdsi h6mérsékletnél magasabb foly4si ponti
manyaghulladékok térfogardnya nagyobb mint az ala-
kos test feliiletét6l tdvol es§ tértartoményokban, pl.
prébatestben lev8 mianyaghulladék pelyhek 50%-a.
Ezdltal a miflanyaghulladék pelyheinek nagyon elSnyos
hatédsa a hajlitdsra er6sen igénybevett feliileti tartoma-
nyokban is érvényesiil annak ellenére, hogy az alakos
test teljes keresztmetszete homogén.

Az is el6nyos lehet, ha a feldolgoz4si hémérséklet
feletti foly4si h6fokd manyaghulladék és/vagy szer-
ves, ill. d4svdnyi szennyezGdés pelyheinek térfogata
maximum 70%-a az alakos test térfogatdnak. Ez azt
biztosithatja, hogy bar a nem képlékenyithets alkoté-
elemek, ill. szennyez6dések megfelelSen nagy
mennyiségben vannak bedgyazva és/vagy behegeszi-
ve, ennek ellenére még megfelelS teherbirdsd alakos
testet nyerhetiink.

Egy tovébbi el6ny6s megoldas szerint a feldolgoza-
si hémérséklet feletti folydsi h6fokd mdanyaghulladék
térfogatardnya maximum 30%-a a 0,5 mm-nél na-
gyobb vastagsdgi pelyhek térfogatdnak. Ez4ltal a nem
képlékenyitheté mdanyaghulladékok egy igen finom
rostd tartészerkezetet alkotnak, amely hozzdjirul az
alakos test nagy szildrdsdgdhoz. ElSnyds tovébbd az
olyan megoldds, amelynél a mdanyaghulladék héstabi-
lizdtorral és/vagy fénystabilizdtorral van keverve. Ez4l-
tal az eldéllitott alakos testek tartéssdga né, és a kevés-
bé stabil alkotéelemek a mdanyaghulladékok képléke-
nyitése sordn nem égnek el. Lehetséges tovdbb4 az is,
hogy a mianyaghulladék langgdtls, és/vagy oxidécié
gétl6 anyaggal van keverve. Igy az alakos testek fel-
hasznélési teriilete n8, mivel 14ngdllé alakos testek is
el6dllithat6k, és ezen tilmenden az er6s oxid4cié miatti

~ mindségromlds is kikiiszobdlhets. Elényos tovabbs az

is, ha a mdanyaghulladékhoz egy szinez§ és/vagy UV
abszorbedlé vagy antisztatizdlé anyag van adagolva,
mivel ezzel a tiszta mdanyagbdl elG4llitott alakos teste-
kénél szélesebb felhasznélidsi teriilet érhetd el.
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Egy tovébbi eldnyds kiviteli alak szerint a md-
anyaghulladékhoz valamely 6nmagéban ismert hajté-
anyag is adagolva van, amely 4ltal egy elére meghata-
rozott hémérséklet és egy el6re meghatérozott nyomas
uillépésekor felhabzas 1ép fel ill. hajiégézok szabadul-
nak fel. A habositds 4ltal képzett szendvics-szerkezet
tovdbb noveli az alakos testek szildrdségét, valamint
egyidejileg a nagyobb falvastagsdgd alakos testek
Osszsilya csokken.

Egy madsik tovédbbfejlesztési lehetfség szerint az
alakos test térfogatdnak maximum 50%-a valamely t5l-
téanyagbdl 4ll, mikozben a hulladék mdanyagbdl eld-
allitott taldlmany szerinti alakos testek jellemz6 tulaj-
donsdgai megmaradnak. Lehetségesek olyan tovébbi
megolddsok is, amelyek esetében az alakos testek t0l-
tGanyaga faliszt és/vagy valamely kalciumvegyiilet pl.
kréta, vagy akdr zsirk6. Ezdltal nagyon j6 kotés jon
létre a nem teljesen képlékenyitett manyaghulladékok
és a 16ltGanyagok kozott.

Elényos tovabba az, ha az alakos test miianyaghul-
ladékokbdl alkotott keresztmetszetében elosztva szdl-
szerd merevitéelemek is vannak, midltal kilonosen
végtelenitett szdlak esetében a hosszirdnyd hdzészi-
lirdsdg lényegesen megnG. Emellett lehetséges, hogy
az alakos test merevitSelemei kerdmia-, kevldr-, szén-,
vagy fémszalakbol és/vagy ilyen szdlakbél képzett sz6-
vetbdl vagy hal6bol vannak. Ezdltal a felhaszndlt sza-
laktél fiiggSen egyidejiileg antisztatikus tulajdonsigo-
kat is biztosithatunk az alakos testnek, és ezen tilme-
néen az ilyen alakos testek rezgési tulajdonsdgai is
javithatdk.

Egy tovdbbi kiviteli alak szerint a méianyaghulla-
dék kiilonboz4 térbeli irdanyokban elhelyezkedd rovid
szdlakbél van, midltal az alakos test merevsége minden
térbeli irdnyban azonos, és ezdltal minden térbeli irdny-
ban mintegy egyenletes szildrdsdgnovekedés kdvetke-
zik be az alakos testnél.

A taldlmény tdrgya tovdbba eljdrds alakos testek
elGallitdsdra mdanyagrészek képlékenyitésével, ame-
lyek olyan mdanyaghulladékokat tartalmaznak, ame-
lyeknek pehelymérete kisebb 6 mm-nél, foly4si h6foka
az alakos test 4ltalaban 150 °C és 220 °C hatdrok ko-
zotti feldolgozasi hémérsékleténél magasabb, és ame-
lyek csigavonal menti mozgéssal, elnydsen csigds
extruderrel képlékenyithetdk.

A taldlmény szerinti eljards lényeges és meghatdro-
26 jellemz&i szerint a mianyaghulladékot gy vélaszt-
juk meg, hogy egy elsS részének falvastagsiga, ill.
vastagsiga 0,5 mm-nél nagyobb, egy mésodik részé-
nek falvastagsiga, ill. vastagsdga 0,5 mm-nél kisebb
legyen, a miianyaghulladéknak az alakos test térfo-
gatdnak 70%-4at meg nem haladd részét az alakos test
4ltaldban 150 °C és 220 °C hatérok kozotti feldolgozasi
homérsékleténél alacsonyabb folydsi héfokdra vélaszt-
juk, a midanyaghulladékot a feldolgozdsi h6mérséklet-
nél alacsonyabb vagy azzal azonos folydsi h6fokd szer-
ves és/vagy dsvanyi szennyezddésekkel egyiitt a fel-
dolgozasi hGmérsékleten emelked§ nyomds mellett
képlékenyitjiik és a mlanyaghulladékot, valamint a
szennyezGdéseket a feldolgozdsi h6mérséklet feletti fo-
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lydsi h6fokon egyenletesen a mianyagolvadékban el-
oszlatjuk, majd a mdanyagolvadékot el6nydsen folya-
matosan egy fuvokdn 4t kijuttatjuk vagy egy formaba
frocesontjik.

A feldolgozési hdmérséklet feletti folydsi héfokd mi-
anyaghulladékok, tovdbbd szerves és/vagy asvanyi
szennyezSdések bekeverésével biztosithatd, hogy a fel-
dolgozasi hémérséklet feletti folydsi héfoki miianyag-
hulladékok merevitS elemekként szerepelnek. fgy tovéb-
bi t61t5 vagy merevitS elemek adagolésa elkeriilhetd, en-
nek ellenére az alakos test ,;szdlmerevités@” lesz. Ez a
meglepd felismerés biztositja azt is, hogy a kordbbiakban
sziikséges mianyaghulladék el6készitési miveletek je-
lentdsen csokkenthetSk, mivel az eredetileg hétranyos-
nak tekintett és tetemes elSkezeléssel kivélasztott mii-
anyaghulladékok és szennyez6dések most mar tudatosan
hozzéjarulnak az alakos test szildrdsdga noveléséhez. Eh-
hez jarul még a nem képlékenyithetS miianyaghuliadé-
kok és szennyez&dések egyenletes eloszlatdsa.

Ezen tudatosan végrehajtott feldolgozasi 1épésnél a
szakember a gytrdst és keverést a képlékenyithet§ ré-
szek eloszidsdval és Osszehegesztésével végzi el, mi-
kozben a nem képlékenyithet§ mianyaghulladékok €s
szennyezGdések az alakos test teljes keresztmetszeté-
ben egyenletesen oszlanak el, és {gy egyenletes szildrd-
sagi értékeket biztositanak.

Elényosnek bizonyult tovabbd, ha a képlékenyilé
berendezés pl. egy extruder fivéka felSli végen egy
olvadék készletet képeziink és ezt periodikusan. el6-
nydsen csigavonalszerd mozgdssal kihordjuk.

Az eljérds egy mésik végrehajtsi valtozata szerint
a nedvességet tartalmazé muanyaghulladékot ¢és
szennyezddést, valamint adott esetben az adalékokat és
tlhanyagot osszekeverjiik és 100 "C-t meghalad6 hé-
mérsékletre hevitjiik, a képzédott gézoket elvezetjik,
és a keveréket tovibb siritve 140 °C feletti, de az eldre
meghatérozott feldolgozasi hémérséklet alatti hémér-
sékletre hevitjiik. Ezutdn a részben homogenizalt keve-
rékbol a reakcidgazokat elvezetjiik, a keveréket jelen-
16s besdrités mellett képlékenyitjiik és a feldolgozasi
hémérsékletekre hevitjiik, majd a manyagolvadékot a
bedgyazott szennyezddésekkel és a feldolgozdsi hé-
mérséklet feletti folydsi héfokd, még nem képlékenyi-
tett manyaghulladékkal egyiitt egy favokan at kijut-
tatjuk vagy egy formdba froccsontjiik. Azdltal, hogy a
miianyaghulladékot tobb 1épcsében hevitjiik, lehetsé-
ges a nedvességgel kevert mianyaghulladék anélkiil
1orténd kozvetlen tovabb feldolgozésa, hogy azt el6z6-
leg jelentSs energiabevezetéssel sz4ritani kellene.
Azéltal, hogy a vizg6zként jelen levS nedvességet kb.
100 °C feletti h6mérsékleten eltévolitjuk a mianyag-
hulladékbél, az elgéllitott alakos test hdtranyos befo-
lyésoltsdga megszinik, mikozben a kémiai gaztalanitas
ettd] elkiilonitve kb. 140 °C hdmérsékleten torténik.

Ezen kett$s gaztalanitds és lassi hevités sordn a fel-
dolgozasi hémérséklethez kozelebb esd folydsi héfoki
mianyaghulladékok annyira meglagyulnak, hogy Ossze-
ragadésuk, illetve Osszehegedésitk az Oket koriilvevd
anyagokkal, illetve képlékenyitett miianyaghulladékkal
megtorténik. Lehetséges azonban az is, hogy a mianyag-
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olvadék nyomésit a képlékenyit§ berendezés és a fivéka
kozou folyamatosan noéveljiik, és a mianyagolvadékot
dlland6 érfogatdarammal hordjuk ki. Ez4ltal a mianyag-
hulladékok tetszés szerinti keveredése esetén is megko-
zelitSleg homogén alakos testeket 4llithatunk el6.

Elényos tovdbb4 az is, ha a képlékenyft6 berende-
zés és a fivoka kiléps nyil4sa, illetve a forma beléps
nyildsa kozott a nem vagy csak részben. megolvadt
mianyaghulladékot, valamint a szennyez8dést a fivé-
ka keresztmetszetében vagy a formaban lényegében
egyenletesen osztjuk el. Ekkor az olvadékszdl nem
kerul massziv digydrésra, és az elért eloszldsi fok az
alakos test készre gyértdsdig fennmarad.

Egy tovabbi taldlmény szerinti intézkedés szerint a
mianyagolvadékot egynél t5bb, egymdssal pérhuza-
mos olvadékszélra osztjuk fel, ezeket olvadékdramma
egyesitjiik és ezutdn a fiivékdn 4tvezetjiik vagy a for-
mdba kijuttatjuk. Itt az jelent el6nyt, hogy az olvadék-
szal t6bb kisebb térfogati olvadékszélra valé feloszts-
sdval intenziv dtkeveredés 16rténik, és eziltal a képlé-
kenyitett pelyhek egyenletesen oszlanak el.

Lehetséges tovabba az is, hogy az olvadékdramot
egy térbeli olvadékpdlydva alakitjuk, midltal a md-
anyaghulladék nem képlékenyitett pelyheinek egy elért
eloszlasi fokdndl az extrudél4si folyamat kézben a mar
elért eloszldsi fok térben hajlitott alakos testek képzé-
sénél sem valtozik.

Egy lehetséges tovabbi eljards foganatositdsi vélto-
zatndl a fivéka utdn az olvadékpalyat kalibraljuk és
elényosen valamely alkalmas hitsfolyadékkal hitjiik.
fgy a nem képlékenyitett mianyaghulladékok, illetve
szennyezGdések elért eloszldsa és tdjoldsa fennmarad,
és az alakos testben rogzitadik.

Egy tovébbi taldlmény szerinti megoldds szerint a
mianyagolvadék fiivékdn valé dtvezetése vagy formé-
ba 16rtén6 adagoldsa kozben a nydjtdsi irdnyban
€s/vagy arra mer6legesen, kiilonésen végtelenitett sz4l-
szerli merevitGelemeket helyezhetiink be a mianyagol-
vadékba. Ezdltal kis falvastagsag esetén is nagy hajlit6-
illetve hiiz6szilardsagu alakos testeket nyerhetlink.

Elényosnek bizonyultak az olyan megolddsok is,
amelyek esetében a szdlszerd merevité elemeket kers-
mia-, kevlar-, szén-, vagy fémrostokbol és/vagy hason-
16 szdlakbél készitett szovetbs] vagy hal6bél képezziik
ki. Ezdlal a felhasznalt szdlaknak megfelelGen kiilon-
b6z§ szilardsagi tulajdonsagu alakos testeket gydrtha-
tunk hulladék mdanyagokbél.

Eldnyosnek bizonyult az a megoldas is, ha az ala-
kos test keresztmetszete mentén t5bb merevitéelemet
helyeziink el, mivel fgy egy tovabbi térbeli merevitést
biztositunk.

Egy tovébbi taldlmany szerinti intézkedés szerint az
alakos test keresztmetszete mentén elhelyezett merevi-
t6elemeket egymdssal dsszekothetjiik. Ez4ltal a mere-
vitéelemek alakos testen beliili megkivant helyzetét
minden érbeli irdnyban fenntarthatjuk.

Egy hulladék mianyagokbol eldallitott alakos test
merevitésére szolgdlé egyszerd, de ugyanakkor hatdsos
mddszer szerint a merevitGelemeket az alakos test egyik
felillete kozelében helyezziik el. Ennek elénye az, hogy
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barmely alakos test hajlitdsa kézben a hizéfesziiltségek
mindenekelStt a feliilet mentén vagy annak kozelében
Iépnek fel. J6l bevélt a gyakorlatban az olyan megoldés,
hogy a térben kialakitott olvadékp4lydra, kiilonésen a fi-
vékén toriéné dtlépése elSit egy fedbréteget visziink fel.
Ezélal a test kiils6 megjelenése megegyezik egy tiszta
miianyagbdl elGdllftott alakos testével

Lehetséges azonban az is, hogy a fedéréteget csak
az alakos test feliiletének egy bizonyos részén, példa-
képpen egy alakos test l4that6 részein képezziik ki pl.
olyankor, ha a test egy hédzba, burkolatba vagy hason-
16kba van beépitve.

Elonydsnek bizonyult az is, ha a mdanyaghulladékot
valamely 6nmagdban ismert hajtéanyaggal keverjiik ossze,
és a miianyagolvadékot a hajtGanyag segitségével a képlé-
kenyit§ szakasz végén meghatdrozott hdmérséklet és nyo-
més meliett felhabositjuk, illetve gdznemd halmazllapotba
vissziik 4t. Ezdltal a habosftds alatt a hulladék miianyag
még jobb eloszldsét biztosithatjuk az alakos testben.

Lehetséges tovébbd az is, hogy az olvadékpalya
vastagsdgdt a fivéka tartomdnydban a kalibral6 hely-
nél mérnél vastagabbra vélasztjuk meg, midltal az
alakos test tovabbi merevitését biztosithatjuk.

Egy tovabbi lehetséges foganatositdsi méd szerint az
olvadékdram, illetve olvadékpalya sebességét a fivéka
nyilasnél az ahhoz csatlakozé szakasznél mérthez viszo-
nyitva lassibbra vélasztjuk meg. Ezdltal az alakos test az
elGdllitds sordn kinyilhat, illetve kitdgulhat, és hdmér-
sékletvdltozdsndl jobb zsugorodasi tulajdonsdgokkal bir.

A taldlmanyt az aldbbiakban célszerd példaképpen
kiviteli alakok kapcsén a csatolt rajzra val6 hivatkozas-
sal ismentetjiik részletesebben, ahol az
1. dbra egy taldlmény szerinti alakos test fantom ké-
pének tavlati képe, a
egy kiilonb6z8 mdanyagok hizészilardsags-
nak véltozdsit a hémérséklet fiiggvényében
bemutaté diagram, a
egy tomdr rddanyagként kiképzett taldlmany
szerinti alakos test tdvlati képe, a
egy a 3. dbra szerinti alakos test kozéprészé-
bdl kimetszett prébatest tdvlati képe, az
egy a 3. dbra szerinti alakos test feliileti tarto-
miény4b6l kivagott prébatest tavlati képe, a
egy tovabbi taldlmdny szerinti alakos test
metszett tdvlati képe, a
egy taldlmény szerinti alakos test el§allitasdra
szolgdl$ eljérds egyszerdsitett folyamatdbra-
ja, a
egy a taldlmany szerinti alakos test elGallits-
sdra szolgilé extruder oldalnézete részben
metszetben, a
a 8. 4dbra szerinti extruder feliilnézete a 8.
abrén feltiintetett IX-IX sik menti metszeté-
ben, a ‘ ' :
egy a fuvéka és az extruder kozéut elhelye-
zett, az olvadékszilat homogeniz4lé kiegészi-
16 berendezés vézlata, a
egy a nem képlékenyithetS hulladék mianyag
pelyheit kever és eloszté berendezés képe
oldalnézetben és metszetben, a

2. 4bra

3. 4bra

4, dbra

5. dbra

6. dbra

7. dbra

8. dbra

9, dbra

10. dbra

11. dbra
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12. 4bra a 11. 4bra szerinti keveréberendezés eldlnéze-
tének egy részlete a 11. dbrdn bejeldlt XII-
X1I sik mentén vett metszetében, a

13. dbra kiilonboz8 polimer ldncokat és ezek kapcsola-
14t bemutaté vézlat egyszerGsitett dbrdzolds-
ban, mig végiil a

14, 4bra egy reciklalt mdanyagok feldolgoz4séra szol-
galo fivoka erGsen egyszerdsitett dbrdzolds-
médban bemutatott oldalnézete metszetben.

Az 1. 4brdn egy 1 alakos test ldthatd, amely képlé-
kenyithetS mlanyagb6) képzett 2 tarttestbSl és abba
bezért 3 és 4 mdanyaghulladékb6l, valamint szerves
és/vagy fémes 5, 6 szennyezSdésekbdl 4ll. A 3, 4 md-
anyaghulladék és az 5, 6 szennyez6dés egyardnt 7, 8
illetve 9, 10 pelyhekbdl dil, amelyek példaképpen a
héztartasokban keletkez6 mdanyaghulladékbdl 4llitha-
16k elS. Ezen miianyagrészeket megkiilonboztetjiik ke-
mény mianyaghulladékra, melyeknek falvastagsiga
1ényegében nagyobb 0,5 mm-nél, mig azon mianyag-
részeket, amelyek falvastagsdga kisebb 0,5 mm-nél,
lagy mdanyaghulladéknak nevezziik.

Amennyiben a hdztartdsi hulladékbdl szdrmaz6 md-
anyaghulladékot fel akarjuk dolgozni, tekintettel kell len-
ni arra. hogy ezek a legkiilsnboz8bb hére ldgyulé és hdre
keményedd mianyagokbdl 4linak. Igy egy tipikus haz-
tartdsi mdanyaghulladék kb. 65% poliolefinbdl 4ll, ami
polietilén (PE) és polipropilén (PP). Ehhez jérul kb. 15%
polisztirol (PS) és 10% polivinilklorid (PVC), valamint
5% polietilén-tereftaldt (PET) és 5% egy€b mlanyag. Az
ilyen keverékeknél abbdl kell kiindulnunk, hogy igen
nagy szazalékban tartalmaznak tn. l4gy mdanyaghulla-
dékokat. amelyek falvastagsdga kisebb 0,5 mm-nél, mig
egy kisebb részilkk kemény mdanyag, amelynek falvas-
tagsdga 0,5 mm-nél nagyobb.

Amennyiben az ilyen hdztartasi hulladékbdl, ipari
hulladékbél, vagy egyéb més médon dsszegyjiott hul-
ladékbdl szdrmazé 3 illetve 4 miianyaghulladékot ki-
nyertiik, akkor azt lehetGség szerint véltozatlan dllapot-
ban hasznéljuk fel alakos testek elGallitdsdra, mikdzben
hozzé dsvanyi és szerves 5 illetve 6 szennyezGdést
egyardnt adagolunk. Ehhez jarul még, hogy a fentiek-
ben emlitett mianyaghulladékok azonos hémérsékle-
ten kiilénboz6 halmazallapotiiak.

Mig egyes mdanyagok mér képlékeny dllapotban, te-
hat folyaspontjuk, azaz folydsi hémérsékletiik felett van-
nak. mas mianyagok még ldgygumiszertiek. AlapvetGen
abbol kell kiindulni, hogy a hére lagyulé mdanyagok,
mint pl. a polivinilklorid, szilard halmazéllapotdak, ame-
lyet egy gumirugalmassagii és azt kovetSleg egy lagygu-
miszerd dllapot kovet. A halmazéllapot véltozés szildrd-
rél gumi rugalmassdgiira a miianyaghulladék un. derme-
dési héfok feletti hGmérsékletre val6 hevitésekor kovet-
kezik be. A dermedési hdfok elérésekor ugyanis a mole-
kularis szabadsigfok megnd minden molekulacsoport-
ban, midltal a polimerldncok nagyobb szakaszai belsS
mozgdsba jonnek. A molekuldk ennek ellenére a derme-
dési héfok felett is bizonyos tapaddsi pontokon egymas-
sal ossze vannak kotve, igy egy haromdimenzi6s halo-
szerkezet adodik, amely a gumirugalmas viselkedést a
dermedési héfok felett is biztositja.
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Amennyiben a mdanyagot, és ez vonatkozik a md-
anyaghulladékra is, tovdbb hevitjiik, a tapadési helyek
szdma az emelkedd hémérséklettel rohamosan csok-
ken, misltal az anyag ldgygumiszerd viselkedésbe
megy 4t. Ha az tn. foly4si pontot tdllépjiik, a hélészer-
kezet tokéletesen felbomlik, és a mdanyag, illetve a
mdanyaghulladék képlékeny lesz. Ez a két lényeges
hémérséklethatér, nevezetesen a dermedési hofok és a
folyasi héfok, illetve folyési pont a kiilénboz6, kiilono-
sen héztartdsi szemétbSl szdrmazé mianyaghulladé-
koknil, nem utolsésorban a kiilonbz8 keverési ardny
miatt, nagyon eltér§ lehet. Mig a PVC folyasi pontja
illetve olvaddspontja az adagoldst6l fiiggéen 120 °C
feletti, addig a polietilén-tereftalat (PET) olvaddspontja
kb. 270 °C. Ennek kovetkezménye, hogy kb.150 °C és
220 °C kozoti feldolgozasi hdmérsékletnél azok a 3 és
4 mianyaghulladékok, valamint 5 és 6 szennyezGdé-
sek, amelyeknek folydsi h6foka a feldolgozasi h&mér-
séklet feletti illetve ezzel megegyezd, még nem olvad-
nak meg és nem is égnek el, és igy a 2 tartGtestbe
beagyaz6dnak illetve behegednek.

A 2 tartétest mindazon mdanyaghulladékokbdl all.
amelyek folydspontja a kb.150-220 °C feldolgozasi
hémérséklet alatt van, amint ez a késSbbiekben a be-
rendezés részletes ismertetésénél majd nyilvdnvalova
vélik. Ezek képlékenyebbek és egymdssal dsszekeve-
rednek, igy egy belsG kotés alakul ki.

Az 1. 4brabdl l4thaté tovabbd, hogy a 3. 4 mi-
anyaghulladékok killonbozd 11. 12 vastagsaguak.
Azon 3 manyaghulladékok, melyek 11 vastagsaga ki-
sebb 0,5 mm-nél, korabbi definiciénk szerint un. lagy
mianyagok, mig azokat a 4 miianyaghulladékokat.
amelyek 12 vastagsdga nagyobb 0,5 mm- nél. kemény
mianyagoknak nevezziik.

Az 1. 4bran jelolt 3, 4 manyaghulladékok folyas
héfoka rendre magasabb a feldolgozdsi hémérséklet-
nél, igy azok nem képlékenyedtek.

Egyidejileg 14thaté ebbdl a vazlatos 4brdzolasbdl,
hogy az egyes 3, 4 mianyaghulladékok, illetve 5, 6
szennyezGdések megkozelitSleg parhuzamosak a 13 nyil
dltal jelolt hosszirdnnyal. Ezéltal az 1 alakos test hossz-
irdnydban hiiz6d6 belsé merevit bordat képeznek, mial-
1l az 1 alakos test hajlitészildrdséga és hizészilardsaga
egyardnt megnovekszik. Azéltal, hogy anem képlékenyi-
tett 3, 4 mianyaghulladékok az 1 alakos test 13 nyil ltal
jelolt hosszirdnydban helyezkednek el, megakadalyozott.
hogy a 2 tantétest a mianyaghulladékok maximadlis ira-
nyaban zsugorodjon. Ez egyébként a kiilonboz8 midanya-
gok feldolgozési h6mérsékleten felvett kiilonbozd hal-
mazallapotdnak kovetkezménye lenne. gy megakadé-
lyozhatjuk, hogy ezen 3, 4 mianyaghulladékok illetve
mianyag pelyhek tartomanydban erls keresztmetszet-
csokkenés lépjen fel, ami hajlité és hizé igénybevételnél
1oréshez vezethetne.

Az a pehelyméret, melyet az dbran- a konnyebb
érthetdség kedvéért uilzottan kinagyitva abrazoltunk,
kisebb mint 6 mm. Ez azt jelenti, hogy a maximalis 14
féméret nem lehet nagyobb 6 mm-nél. A 3, 4 mianyag-
hulladékok, illetve 5, 6 szennyezGdések 14 féGmérete
elényosen 3—4 mm kozott hatdrozandé meg. A3 4
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mdanyaghulladékok és 5, 6 szennyezGdések irdnyét
azahal befoly4solhatjuk, hogy a 2 tartétest képlékenyi-
tett anyagdt lehet§ kisebb mennyiségekben j61 Gssze-
gyurjuk, és a képlékenyitett mianyagolvadék széllitdsi
irdnyaba mozgatjuk. A képlékenyitett mdanyagolvadék
megfelel§ vezetésével elérhetd, hogy ez az irdnytartas
a kész 1 alakos testben is fennmarad.

A 2. 4brén kiilonb6z6 midanyagok csisztaté rugal-
massdgi modulusa ill. annak véltozésa l4thaté a h6mér-
séklet fiiggvényében. A feltiintetett mianyagok 15 po-
liolefinek, pl. polipropilén, kemény 16 PVC é€s kris-
talyos polietilén-tereftaldt 17 (PET).

Az dbrézoldsbol 4that6, hogy a 16 PVC dermedési
héfoka kb. 80 °C 19 foly4si héfoka pedig kb. 175 °C. A
18 dermedési héfok illetve dermedési pont tartomény4-
ban, mint a diagramon a 20 jelleggsrbébsl 61 l4thaté, a
csusziaté rugalmassagi modulus erfsen lecsékken. A
16 PVC tovabbi hevitésekor a cstisztaté rugalmassdgi
modulus a szennyez6désts! fiiggden kb, 160 °C-nal
nulldra esik le. Kb. 175 °C hémérséklet elérésekor a 19
folydsi h6fok vagy folydsi pont mér olvadéspontnak
nevezhetS. Ez a foly4si h6mérséklet megfelel a legala-
csonyabb extriziés hémérsékletnek. Eutsl a 19 folyasi
héfokidl a PVC képlékeny llapotban van, hdl6szerke-
zete teljesen leépiilt, és ezt a héfokot olvaddsi h6mér-
sékletnek is nevezhetjiik. A mianyag a 18 dermedési
héfok és 19 folydsi hofok kézott egy gumirugalmas
dllapotbdl egyre inkabb ldgygumiszerd allapotba megy
dt. Mint az tovdbb4 a 21, 22 jelleggorbékbél a 16 PVC
20 jelleggorbéjével valé osszehasonlitdsbél lathat6,
példaképpen a 15 poliolefinek, pl. polipropilén 23 der-
medési héfoka mdr kb. 0 °C-on kévetkezik be, ezen
mianyag 24 folyési héfoka kb. 164 °C, mig csudsztats
rugalmassdgi modulusa kb.15 °C-t6]1 mar nem mérhets.

Eudl Iényegesen kiilonbozik a 17 PET 22 Jjelleggor-
béje. mivel ennek a mianyagnak 25 dermedési héfoka
kb. 80 °C, 26 folyasi héfoka pedig kb. 327 °C. Mint a
20, 21 €s 22 jelleggorbék vsszehasonlitdsabol lathat, a
17 PET alapanyagu 3, 4 miianyaghulladékok mér kb.
150 *C-220 °C kézétti feldolgozési hémérsékleten gu-
mirugalmas allapotban vannak, mig megkozelitGleg
minden mids, fgy a 16 PVC és 15 poliolefin anyag
ekkor mar képlékeny 4llapotban van és viszkézus fo-
lydsid. Ezéltal minden olyan mianyaghulladék, amely
ugyan még nem képlékeny, feliilete azonban legaldbb
mér részben gumirugalmas 4llapotban tal4lhat6, képlé-
kenyitett mdanyagokkal, amelyeknek folydspontja 1é-
nyegesen alacsonyabb, a feliiletek mentén ossze-
hegeszthet§ illetve sszeragaszthat6, és ezaltal kisebb
vagy nagyobb mérvi er64tadds val6sul meg.

A 3-6. dbrékon méanyaghulladékbél elGallitott 1
alakos testek lathat6k. A 6. dbran egy 27 U-szelvény, a
3. dbrén pedig egy 28 rudszelvény profil van 4brazol-
va. Mint ezekb6l a vézlatos 4brdzoldsokbél, kiilonosen
a 28 ridszelvény vagisi feliiletébd] és a 27 U-szelvény
homlokéleinek tartomany4bél l4thaté, a 3, 4 mianyag-
hulladékok illetve az dsvényi és fémes 5, 6 szennyezG-
dések foméretiikkel ill. hosszméretiikkel az 1 alakos
test 13 nyil 4ltal jel6lt hosszirdnydban helyezkednek el.

El6nyds a taldlmany szerinti 1 alakos testnél tovab-

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

b4, hogy a 3, 4 mdanyaghulladékok és 5, 6 szennyezs-
dések eloszldsa a teljes mdanyaghulladék, példaképpen
héztartdsi szemét képlékenyitésekor nem olvad fel, ha-
nem a 27 U-szelvény illetve a 28 riidszelvény teljes
keresztmetszetében egyenletesen van elosztva. Ez azt
Jelenti, hogy mint ahogy az a 3. 4brén a konnyebb
megértés érdekében 4brdzolva van, egy a 28 ridszel-
vény kozéprészéb6l vett 29 prébatestben a nem képlé-
kenyftett 3, 4 mdanyaghulladékok és 5, 6 szennyez5dé-
sek térfogatdnak ardnya legaldbb 50%-a a hasonl6 3, 4
mianyaghulladékok illetve 5, 6 szennyezGdések térfo-
gatdnak, amelyek egy azonos térfogatii 30 prébatestben
helyezkednek el. Az 1 alakos test felhasznéldsi célja-
nak megfelelSen a mianyagolvadék megfelel§ felosz-
tasdval 16bb olvadékszdlra a fivéka illetve extruder
irdnyon beliil vdltoztatni lehet a fel nem olvadt 3, 4
mdanyaghulladékok, illetve 5, 6 szennyezédések el-
oszlasdt a képlékenyitett mdanyaghulladékon beliil.

A prébatestek, a nem megolvadt 3, 4 mtianyaghul-
ladékok és az 5, 6 szennyezddések jobb megértése
érdekében a 4. és 5. dbrdk e két prébatestet kinagyitva
dbrézoljak.

Mint az dabrakbdl 14thaté, a 29, 30 prébatestekben a
nem képlékenyitett 3, 4 mdanyaghulladékok és 5, 6
szennyezGdések megkozelitGleg azonos térfogatban
vannak jelen. Ez4ltal tobbek koz6tt az is megakadalyo-
zott, hogy az ilyen mianyaghulladékokbél ellgallftout 1
alakos testek keresztmetszete mentén erSsen kiilénbo-
26 szilardségi értékek jelenjenek meg a hidzészilardsa-
got és a hajlitészilardsdgot illetSen.

Lehetséges azonban az, hogy példaképpen egy 28
ridszelvény ko6zéprészébdl vett 29 prébatestben na-
gyobb szémi ilyen, nem képlékenyitett 3, 4 midanyag-
hulladék, illetve 5, 6 szennyez6dés legyen, mivel ezen
szakaszok a szelvény semleges szdldnak kozepében
vannak, ahol az igénybevétel kisebb. A hdztartdsi hul-
ladék feldolgozdsa kiilondsen el6nyos felhasznéldsi te-
riilete a jelen taldlmdny szerinti megolddsnak. A hdztar-
tdsi hulladékban kiilonb6z6 mdanyagok 4tlagosan ke-
verednek, amely keveredési ardnyt csak igen nagy ra-
forditdssal lehetne megvaltoztatni. Ezért itt elényés,
hogy a meg nem olvadt hulladékokat és szennyezGdé-
seket a szelvény teljes keresztmetszetében egyenlete-
sen osszuk el, hogy igy tiltsliés kovetkeztében ne
keletkezzenek olyan szakaszok, amelyek mechanikai
terhelhetdsége lényegesen kisebb.

Az ilyen recikl4lt mdanyaghulladékokbdl els4llitott
szelvények esetében azonban kivédnatos a szildrdsagi
tulajdonsdgok biztositdsa érdekében, hogy az erdseb-
ben igénybevett felillet menti szakaszokban kisebb
mennyiségben legyen jelen a nem képlékenyiteut 3, 4
mianyaghulladék, illetve 5, 6 szennyez6dés. Ezt gy

‘érhetjiik el, hogy nagyobb mennyiségben juttatunk

ilyen anyagokat a szelvény magrészébe. Természetesen
a kozbezdrt, nem képlékenyitett manyaghulladék és
szennyezGdés térfogata a 6. dbra szerinti 27 U-szelvény
szdraiban és alakjdban ugyanigy vagy hasonldan visel-
kedik, mint a 28 ridszelvényben. Ha ennél az U-szel-
vénynél a szarb6l vagy a gerincb6l megfeleld kismére-
td probatestet vesziink ki a kézép részbdl és a feliilet
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mentén, azt tapasztaljuk, hogy megkozelitSen azonos
ardnyban vannak ebben a prébatest térfogatban be-
hegesztett, illetve bedgyazott, nem képlékenyitett 3, 4
mianyaghulladékok ill. 5, 6 szennyez6dések.

A 7. dbraegy olyan 31 berendezést dbrazol, amellyel
taldlmény szerinti 1 alakos testek dllithat6k el§. Az eljs-
rds igy megy végbe, hogy a beszéllitott 32 héztartdsi sze-
méibsl egy 33 elSosztdlyozéban kivélasztjdk a vissza-
nyerhet§ 34 milanyaghulladékot. Ezt egy 35 osztdlyozo-
hoz vezetik, amelyben a 34 mdanyaghulladékot kivansdg
szerint mossédk, majd szétvdlasztjdk kemény és lagy 36,
37 mdanyagra. Ez példaképpen vizben, a gravitdci6s er$
segitségével, azaz flotdldssal torténhet. A kemény és a
lagy 36, 37 miianyagot egyardnt egy-egy 38, 39 malomba
vezetik, amelyekben azt 6 mm-nél kisebb méretd pely-
hekre &rlik.

A kemény szemét kozvetleniil egy 40 kdzbiilsG
téroléba keriil, mig a ldgy 37 mdanyag egy 41 tomori-
16n 4t jut be egy 42 kozbiils6 taroléba. Ezen tilmenden
45 adalékanyagok és 46 toéltGanyagok szdmdra 43, 44
tarolé tartdlyok szolgdlnak. A 45 adalékanyagokat ké-
pezhetik pl. héstabilizdl6, fénystabilizals, langgatld,
vagy oxiddcidt gétlé anyagok.

Lehet8ség van arra is, hogy adalékanyagként szine-
z6 anyagokat és UV-abszorbereket vagy antisztatiz4l6
szereket alkalmazzunk. ToltGanyagként fGképpen fa-
lisztet illetve kalciumvegyiileteket, pl. krétat vagy zsir-
k6t atkalmazunk. Noha a jelen kiviteli alakndl csak két
43 és 44 taroldtartdly van a 45 adalékanyagok és 46
16ltéanyagok szdmara feltiintetve, a taldlméany keretén
beliil természetesen lehetséges tobb 43 taroldtartdly
alkalmazdsa is a kiilonboz6 adalékanyagoknak, illetve
16bb 44 tdrolétartdlyé a kiilonbozd toltdanyagok szd-
méra. Ezdltal lehetséges tetszés szerinti keveréssel és
véllozlatdssal a mifanyag tulajdonsdgait befolyédsolni, a
kivant keverési ardny szerint az egyes alkotéelemeket
egy 47 mérlegen 4t tarolGtartalyokba tovébbitani. In-
nen az elSkészitett nyersanyagmennyiségek egy 50
extruder 49 16116 berendezésébe jutnak. A képlékenyi-
tett miianyag azutdn egy 51 fivékén 4t egy tovabbi 52
extruderhez keriil, amellyel példaképpen tiszta m{-
anyagbdl 4l16. el6re meghatdrozott tulajdonsagi feds-
réteg 4llithat6 el6. Amennyiben komplikélt alkatrészre
van sziikség, amely példaképpen tobb szind, illetve
kiilénféle igénybevételeknek van kitéve, akkor ezen 52
extruder utdn egy tovabbi 53 extruder kapcsolhatd,
amellyel kiilonboz8 szakaszokon, vagy azon szakaszo-
kon is, ahol mdr az 52 extruderrel egy kiegészitd réte-
get felvittiink, egy tovdbbi kiegészits réteg vihetd fel.
Ezutdn az alakos testeket egy 54 hiit§ és kalibrdlo
berendezésben végleges keresztmetszetdre forméljuk,
és onnan egy 55 hemyos szdllitval elvissziik. A végte-
lenre extrudalt 57 alakos testet 56 fiirésszel elére meg-
hatarozott hosszisagi 58 profilokra darabolhatjuk.

A 6. dbran vazlatosan ldthatd, amint példaképpen
egy 52 extruderrel egy 27 U-szelvény 59 szérdra egy
60 fedéréteget visznek fel. Ez a 60 feddréteg arra
szolgédlhat, hogy egy kiegészits dsszefogé szalagot ké-
pezzen, midltal a 27 U szelvény hizdsi és hajlitdsi
igénybevétel tirése megfelelGen novelhetd. Mdsrészt a
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fed6réteg kizdrdlag esztétikai szempontokat is szolgal-
hat, hogy tetszés szerinti szint és megkozelitSleg
egyenletes feliiletet biztosithassunk. Bizonyos esetek-
ben az is lehetséges, hogy ez a 60 feddréteg a 27 U
szelvény teljes felilletét beboritsa. Ennek megfelelGen
az 53 extruderrel a bels§ oldalra, egymdssal szembe-
fekvd feliileteire is felvihetd egy 62 fedéréteg. Ugyan-
csak lehetséges, mint ahogy az szaggatott vonallal a 60
fedGrétegen 4brdzolva van, a 60 fedGrétegre vagy an-
nak egy részére az 53 extruderrel egy tovébbi 63 mere-
vitG réteget felvinni, amely megfeleld tulajdonsagokat,
mint pl. j6 csiszoképességet vagy fokozott helyi me-
revséget biztosit az alakos testnek.

A 8. €és 9. dbrak az 1 alakos test el§éllitdsara szolga-
16, a 7. 4bran sorbakapcsolt egységként feltiintetett 50
extrudert nagyobb léptékben és részben metszetben
4brazoljak. J6l l4that6, hogy az 50 extruder elétt elren-
dezett 49 t6lt6berendezés egy 64 felvevétartalyt tartal-
maz, amelyben egy 65 széllitécsiga van, és ebbe juttat-
jak be a 3, 4, 66, 67 mianyaghulladékot, keveréket. Ezt
a konnyebb érthet8ség kedvéért kiilonbozs geometriai
forméjdra 4dbrazoltuk. fgy a hulladék midanyagokbdl
4116 keverék all 3, 4 midanyaghulladékbdl, amelynek
falvastagséga kisebb illetve nagyobb 0,5 mm-nél, és
folyaspontja nagyobb a feldolgozési hdmérsékletnél,
valamint 66, 67 miianyaghulladékbdl, amelyek koziil a
66 miianyaghulladék falvastagsdga 0,5 mm-nél kisebb,
a 67 mianyaghulladék falvastagséga pedig 0,5 mm-nél
nagyobb. Ezen 66 és 67 mianyaghulladékok folyds-
pontja illetve foly4si h6mérséklete a kb. 150-220 °C
kozoi feldolgozdsi hémérséklettartoméanyban van.

Mint a vézlatos 4brabdl j6l ldthaté, a 66 és 67
mianyaghulladékok részardnya lényegesen nagyobb a
3 és 4 mianyaghulladékok tomegénél illetve térfo-
gaténal. Ezen kiilonboz6 3, 4 és 66, 67 mianyaghulla-
dékok kozott taldlhaték még 5 illetve 6 szennyezSdé-
sek szerves illetve 4svanyi anyagokbdl. Ez a miianyag-
hulladék keverék, amely példaképpen héztartdsi hulla-
dék feldolgozasab6l illetve szétvalasziasabdl, vagy ipa-
ri hulladékbél, vagy kiilonféle gyjtott mdanyaghulla-
dékbél 4ll, egymdssal a 71 nyilakkal érzékeltetett mo-
don szembeforgé két csigét tartalmazé, a 7. dbra sze-
rinti komplex berendezés 50 extruderének megfeleld
képlékenyits berendezés behiiz6 részébe keriil. A 70
el6tomoritd szakaszban az el6renyomulds és gydras,
valamint a sirlodés kovetkeztében a 3, 4 illetve 66, 67
mianyaghulladék és az 5, 6 szennyezSdések a forgd
csiga kovetkeztében felmelegednek és dsszetdmorod-
nek. Ebben a 70 el6tomoritd szakaszban a betdplalt
mdanyag elegy mintegy 100 “C-ra felmelegszik, igy a
véazlatosan a 64 felvevétartdlyban érzékeltetett nedves-
ség elparolog. Ez a 100 "C-ra val6 felmelegedés kovet-
keztében keletkez6 g6z egy 73 géztalanitd nyildson 4t
az atmoszféraba tdvozik. Ezt kdvetSleg egy 74 kozbiil-
s6 tomorité szakaszban a mianyagmennyiség kb.
140 "C-ra melegszik fel. Ez azén kovetkezik be, mert a
miianyagmennyiség az ellentétes irdnyban forgo, a 9.
abrén lithatéan egymés mellett elhelyezkedS két 69
csiga 4ltal tovabbi gyurdsra és préselésre keriil, illetve
kiils6 hébevezetés is torténik a 69 csigét felvevo hen-
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geren dt. Ehhez a 74 k6zbiilsS t5mérité szakaszhoz egy
75 expanzi6s szakasz csatlakozik, amelyben a nyomis
a viszonylag széles csigamenetek kovetkeztében le-
csokken, igy a mdanyagmennyiségben 6sszegydlt gé-
zok kiléphetnek. Ezek a gdzok egy tovabbi 76 gaztala-
nité nyilason 4t keriilnek elvezetésre, és adott esetben
megfelel6 szdrés utdn a szabad atmoszférsba 1épnek ki.
Ezutén a 77 képlékenyits szakaszban egy tovéabbi hevi-
tés és dtkeverés torténik, és a két 69 csiga végén egy
fivokahoz vezet§ 78 széllitényflds kornyezetében egy
79 mianyagolvadék képzddik, amely a nem képléke-
nyitett, illetve megolvasztott 3, 4 mdanyaghulladékot,
illetve 5, 6 szennyezGdést tartalmazza. Mivel a kiilon-
b6z6 behizdsi korillmények kovetkeztében az ilyen
miianyagkeverékek és mdanyaghulladékok nem t&ké-
letesen homogenizalédnak, a 79 miianyagolvadékban
homogenitdsi, illetve tomorségi kiilonbozségek 1ép-
hetnek fel. Amennyiben a mdanyaghulladék osszetéte-
le dlland6, mint ahogy az a mfanyagtermékek gydarts-
sandl leesd hulladék feldolgozdsindl 4ltaldban bizto-
sitott, akkor a 79 mdanyagolvadék kézvetleniil az 51
fivékdba vezethets.

Mint az a 10. dbrédn l4that6, lehetséges az egyenle-
tes vastagsdg €s a megfeleld homogenitds biztositdsa
érdekében egy példaképpen fogaskerék-szivattyu 4ltal
alkotott 80 olvadék szivattyiit helyezni a 78 széllit6nyi-
lds mogé. Ez biztositja, hogy a 79 mdanyagolvadék
egyenletes térfogatian és egyenletes nyoméson keriil-
Jon az 51 fivokdhoz. Az 51 fivéka egyardnt lehet
tomor vagy tireges karimdju fivéka. Ez a fivéka alkal-
mas lehet a 3. dbrdn vézolt t6mér ridszelvények vagy
hajlitott profilok, igy példaképpen a 6. dbran feltiinte-
tett U-szelvény elGallitdsdra, vagy alkalmas lehet belsé
merevitésekkel elldtott lireges profilok gyartdsara is.

A 1l. és 12. dbrakon egy 51 fuvéka 81 fivékaéle elé
kapcsolt, a 78 szallitonyilashoz vezetett 79 m(ianyagol-
vadek dikeverésére szolgalo 82 keverSszerkezet l4that6.
Az dbrén a zdrvanyokat okoz6 5, 6 szennyezSdések, illet-
ve a nem képlékenyithet§ 3, 4 mianyaghulladékok pon-
tokkal, illetve kérokkel vannak feltiintetve.

A 82 keverdszerkezet példaképpen egy 83 fiivoka-
lapbél 4ll, amelyben a 84 nyfl 4ltal jelolt extruddl4si
irdnyra merdleges sikban a 12. dbrdn szemléletesen
Jeldlt, példaképpen koncentrikus korokon elhelyezett
85 fiivokafuratok vannak, amelyek keresztmetszetei
kiilonb6z8ek. A miianyagolvadék feloszt4sa ilyen nagy
szdmu, lényegében egyméssal parhuzamos 86, 87 olva-
dékszdlra azt biztositja, hogy az osszekeveredés a 79
mianyagolvadék teljes keresztmetszetében garantilt.
Mig szokds szerint az ireges vagy tomor profilok gydr-
tasdndl a 79 mlanyagolvadék felosztdsa tdl sok 86, 87
olvadékszdlra elkeriilendd, hogy ezt kévetfleg az egy-
séges olvadékdrammd valé Osszehegesztés vagy olva-
dékpalyava valé dtformélds elkeriilhet6 legyen, hdztar-
tasi hulladék vagy ipari hulladék alkalmazdsa esetén
elonydsnek bizonyult a 79 mdanyagolvadék nagysza-
mu 86, 87 olvadékszélra val6 felosztdsa. Ez4ltal a kép-
lékenyitett miianyaghulladékok a nem képlékenyitett
mianyaghulladékokkal, ill. szennyezédésekkel inten-
zivebben Osszekeverednek, és ezéltal egyenletesebb az
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elosztis, de mindenekelStt nagyobb biztonsdggal elér-
hetd a hosszméretek 84 nyil altal jelolt hosszirdnyba
valé bedlldsa.

Elénydsnek bizonyult az a megold4s, ha a kereszt-
metszeti feliilet ill. egy 88 nyildsszélesség a 84 nyil
altal jelolt extrud4ldsi irdnyban egy 89 nyildsszélesség-
re redukal6dik, vagy adott esetben ezek a 88, 89 nyilds-
szé€lességek a 85 fiivoka furatok mentén t6bb szikitést
tartalmaznak. Ezek mindegyike hozzdjirul az 5, 6
szennyez8dések és a nem képlékenyitett 3, 4 mianyag-
hulladékok jobb irdnyitdsdhoz ill. keveredéséhez a kép-
lékenyitett 66, 67 mianyaghulladékokbdl képzett 2 tar-
tétestben. A 90 bedbmlSszakasz és a 91 kiomlSszakasz
ezen tilmenden kdposan van kialakitva, hogy a 79
mianyagolvadék 4tfolydsdt a 82 keverGszerkezeten
megkonnyitse. A 91 kidml8szakaszban ill. kézvetlen
azutdn az egyes 86, 87 olvadékszalak ismét egy homo-
gén 92 olvadékdrammal vannak egyesitve. Ez hengeres
keresztmetszetd tomor profilok esetén kozvetleniil a 81
fivékaélen van kisajtolva. Ureges profilnal vagy tér-
ben hajlitott profilndl, mint amilyen példaképen a 27
U-szelvény, tetszés szerinti olvadékpdlydk vannak for-
mélva. Az ehhez sziikséges fiivéka kialakitds a techni-
ka 4llds4ab6l a miianyagfeldolgozésban jératos szakem-
ber szdmdra ismert, és a lehetséges tobbféle kiviteli
alakbél a fentiekben leirt berendezéshez ill. a talal-
mdny szerinti alakos test kialakitdsdhoz sziikséges elja-
rdshoz megfelel6 megoldds vélaszthaté ki.

Természetesen a képlékenyités, ill. a homogenizalds
folyamdn az 50 extruderben a mdanyaghulladékkal meg-
felels fités, ill. hités is kozélhetS a 69 csigdt felvevd
hengeren ill. hengerfalon 4t, igy a mindenkor megkivént
hémérséklet biztosithaté a 69 csiga tartoményéban. A hé-
bevitel médja, annak vezérlése és szabdlyozasa, valamint
az egyes nyomdsok Osszehangoldsa a technika 4lldsabdl a
szakember szdmadra ugyancsak ismert.

Mint az az 1. 4brébél 14that6, lehetséges olyan megol-
dés is, hogy az 1 alakos testet szdlszerti 95 merevitdele-
mek segitségével tovabb erdsitsiik. Ezek lehetnek példa-
képpen kerdmia-, kevldr-, szén-, vagy fémszdlak. Ezen
merevitSelemek ill. szdlak szovetként, vagy héléként
vannak kiképezve, lehetséges azonban az alakos test ke-
resztmetszete mentén egyenletesen elosztva tobb merevi-
tdelem elhelyezése is, amelyek egymadssal 6ssze vannak
kotve. Igy lehetévé vélik a 95 merevitSelemeket ill. 96
szdlakat a profil feliilete mentén vgy elhelyezni, hogy
azok annak teherbirésat ill. hajlitészildrdsagat noveljék.

Ha ezzel szemben rovid rostokat alkalmazunk,
amelyek az 1 alakos test kiilonboz6 térbeli irdnyaiban
vannak elhelyezve, ugy az alakos test kiilonb6z3 térbe-
li irdnyokbani merevségét biztosithatjuk.

Mint az a 13. 4brdb6l ldthatd, lehetséges a felol-
vasztott 3 ill. 4 mdanyaghulladékok 98, 99 polimerlan-
cainak osszekotése egy sajdt 100 polimeranyagon. Ez a
kiegészité 100 polimeranyag, amelyet tapadésjavild-
nak is nevezhetiink, kémiai kotést hoz létre a 3, 4
miianyaghulladékok kiilonb6zé 98, 99 polimerldncai
k&zot. Ilyen tapadésjavitok alkalmazasanak elénye az,
hogy az 1, 57 alakos testben megjelend kiilonbozd
mdanyagok nem csupdn egymds mellett lev§ tartéva-
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zakat képeznek, amelyek nyirdsra vannak igénybe vé-
ve, hanem egy bensGségesen egymdssal 6sszehdlézott
tarttestet, amely ennek megfelelGen jelentSsen na-
gyobb igénybevétellel terhelhets. Tobbek kozott az is
lehetséges, hogy a 98, 99 polimerldncok amorf ill.
kristalyos szdlmolekuldkként legyenek kiképezve. Az
ilyen kristalyos ill. részkristalyos, hére lagyul6 md-
anyagok példaképpen lehetnek polipropilén, poliami-
dok vagy polietilének. Az amorf hére lagyulé m{anya-
gokat alkothatjdk ABS, polikarbondtok vagy poliszul-
fonok. Lehetséges azonban olyan megoldés is, hogy a
polimerldncokat elasztomerek vagy hére ldgyulé elasz-
tomerek képezzék. MegfelelG tapaddsjavit6kkal illetve
egy kiegészit§ polimeranyaggal az is lehetséges, hogy
ezeket az anyagokat egymdssal kémiailag osszekossiik.
Ebbél adédik az el6zGekben emlitettek szerint, hogy az
egyes polimerldncok kozétt kémiai kotés alakul ki, igy
ezek nemcsak adhéziéval, ill. fizikai erGvel vannak
Osszekotve.

Tobbek kozot az is lehetséges, hogy a reciklalt
anyagbdl el&allitott termékek feliiletét esztétikusan ala-
kitsuk ki. s igy azok ldthat6 feliiletei lehetSleg sima
kiképzésiek legyenek. Ekkor az alakos test szend-
vicsszerkezetdként van kiképezve, mikdzben egy vagy
16bb feddréteg veszi koriil a nem olvadé szennyezddé-
seket tartalmazé magrészt. Ez az optikai fed6réteg ut6-
lag van a tiszta alapanyagra rdextrudélva.

A 14. dbran lathaté médon az is lehetséges, hogy
egy 101 fuvokan beliil egy 102 fécsatorndval parhuza-
mosan 103 mellékcsatorndkat helyezziink el, amelyek
keresztmetszete olyan kicsi, hogy a 104 szennyez6dé-
sek ill. a meg nem olvadt 105 mdanyag ill. mdanyag-
hulladék részek rajta 4thatolni nem tudnak. Az igy
kilonvalasztott 104 szennyezSdésektSl illetve a meg
nem olvadt 105 mdanyag, illetve mijanyaghulladék ré-
szekt6l megszabaditott és képlékenyitett, valamint a
103 mellékcsatorndkon 4tszdllitott 106 miianyag rész-
mennyiségek 108 feddrétegként felvihetdk a beboritan-
do 107 magrészre.

Ez a megoldds lehetSséget ad arra, hogy tovébbi
anyag bevezetése nélkiil csupan magdval az 50 extruder-
rel szendvics-szerkezetd 1, 57 alakos testeket képezhes-
siink ki. A meg nem olvadt mianyagrészek, valamint
szennyezGdések kivdlasztdsa az olvadékdrambél a parhu-
zamos 103 mellékcsatorndk révén torténik. Ezek 110 ke-
resztmetszete lényegesen kisebb a 102 fGcsatorna 109
kereszimetszeténél, és a megnovelt belépési ellendllds
kovetkeziében a 104 szennyez$dések, ill. fel nem olvadt
105 mdanyag, ill. mdanyaghulladékok a 102 f6csatorna-
bél lényegesen kisebb dramlasi sebességgel tdvoznak, €s
igy a profil 107 magrészébe keriilnek. Természetesen az
is lehetséges, hogy a 108 feddréteget a profil belsd és kiil-
s6 oldaldra vagy egyetlen feliiletére, vagy csupdn a feli-
let egy sdvjdra vigyiik fel.

A taldlmdny szerinti eljards egy kiragadott végre-
hajtasi médjat az alabbiakban egy konkrét példa segit-
ségével ismertetjilk részletesebben is. Az eljdrdshoz a
7. 4brén lathaté komplex berendezés 49 toltéberende-
zését, 50 extruderét és 51 fuvékdjat alkalmaztuk, €s
ezen berendezéscsoport segitségével 1 alakos testként
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egy lényegében a 3. dbrdn lathaté 28 ridszelvényt
4llitottunk el6. A 49 tlt6berendezést és az 50 extrudert
a 8. és 9. dbrak részletesen feltiintetik, mig az eljards-
hoz haszn4lt 51 fivékat a 11. és 12. dbra tinteti fol
részletesebben.

A 8. és 9. dbrakon l4that6, hogy az 50 extruder elSut
elrendezett 49 tolt6berendezés egy 64 felvevdtartalyt
tartalmaz, amelyben egy 65 szdllitécsiga van. Ebbe
juttatjuk be a 3, 4, 66, 67 miianyaghulladékokat tartal-
maz6 kiinduldsi keveréket. A keverék 3, 4 mdanyag-
hulladékot, amelynek falvastagsdga kisebb, illetve na-
gyobb 0,5 mm-nél, és folyaspontja nagyobb a feldolgo-
z4si h6mérsékletnél, valamint 66, 67 mianyaghulladé-
kot, amelyek koziil a 66 mianyaghulladék falvastagsa-
ga 0,5 mm-nél kisebb, a 67 mdanyaghulladék falvas-
tagsdga pedig 0,5 mm-nél nagyobb, tartalmaz. A 66 €s
67 mianyaghulladékok folydspontja illetve folydsi hd-
mérséklete a kb. 180 °C koriili feldolgozdsi hGmérsék-
lette] azonos. A 66 és 67 mianyaghulladékok részara-
nya kétszerese a 3 és 4 midanyaghulladékok részara-
nyanak. A 3, 4 és 66, 67 mdanyaghulladékok mellett a
keverékben taldlhaték még mintegy 30 térfo-
gatszdzalékban 5, 6 szennyezGdések szerves illetve ds-
vényi anyagokbol. A haszndlt midanyaghulladék keve-
réket, amely az adott esetben begydjtott és el6valoga-
tott haztartasi hulladékbol 4ll, a 49 tohéberendezésben
egyenletesen elkeverjilk, majd azt az egymdssal a 71
nyilakkal érzékeltetett médon szembeforgé két 69 csi-
gét tartalmazé képlékenyitd berendezés behiizé része-
be taplaljuk be. A berendezés 70 el6tomoritd szakaszé-
ban az elrenyomulds és gyirds, valamint a surlddds
kovetkeztében a 3, 4 illetve 66, 67 mdanyaghulladékok
és az 5, 6 szennyez8dések a forgé 69 csigdk révén
rdjuk gyakorolt alakvéltoztaté munka kovetkeziében
felmelegednek és dsszetomorodnek. Ebben a 70 el6to-
moritS szakaszban a betdpldlt mianyag elegy mintegy
100 °C-ra felmelegszik, igy a 49 toltSberendezés 64
felvevStartdlysban még benniik 16v6 és rdjuk tapadt
nedvesség elparolog. A 100 °C-ra val6 felmelegedés
kovetkeztében keletkezS g&z egy 73 géztalanild nyila-
son 4t az atmoszférdba tdvozik. Ezt kovetSleg egy
kisebb menetemelkedési 74 kozbiilsé t0mdrité sza-
kaszban a miianyagmennyiség kb. 140 "C-ra melegszik
fel. Ez azért kovetkezik be, mert a miianyagmennyiség
az ellentétes irdnyban forgé két 69 csiga dltal tovabbi
gyurésra és préselésre keriil, és ahhoz kiilsd hGbeveze-
tést is alkalmazunk a 69 csigdkat felvevd hengeren at.
Ehhez a 74 kozbiils§ tomorits szakaszhoz egy joval
nagyobb menetemelkedésd 75 expanzids szakasz csat-
lakozik, amelyben a kordbban elért mintegy 5 bar belsé
nyomds a viszonylag széles csigamenetek kovetkezté-
ben lecsokken, igy a mlanyagmennyiségben Ossze-
gyilt gazok kiléphetnek. Ezek -a gdzok egy tovdbbi 76
géztalanité nyfldson dt keriilnek elvezetésre, €s adott
esetben megfelel§ sziirés utén a szabad atmoszféraba
1épnek ki. A berendezés ezutdn kovetkez6 77 képléke-
nyitd szakaszdban tovabbi hevités és dtkeverés és to-
morités torténik, és a két 69 csiga végén egy az 5l
fiivékdhoz vezetd 78 szdllitényilds kornyezetében 79
miianyagolvadék képzddik, amely nem képlékenyitett,
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illetve megolvasztott 3, 4 manyaghulladékokat és az
5, 6 szennyezddéseket tartalmaz. A 77 képlékenyits
szakaszban a sidrfimenetd, csekély menetemelkedésd
szembeforgé csigaszakaszok a mianyagolvadék nyo-
madsét 20 bar koriili értékre emelik.

A1l ¢és 12. dbrékon feltiintetett 51 fiivéka 81 fivéka-
éle elé egy a 78 szdllitényildshoz vezetett 79 mdanyagol-
vadék tovabbi dtkeverésére szolgdl6 82 keverdszerkezet
is be van ikiatva. A 82 keverGszerkezet egy 83 fiivkalap-
bdl 4ll, amelyben a 84 nyil 4ltal jeldlt extrudél4si irdnyra
merGleges sikban a 12. dbrén szemléletesen jelélt, példa-
képpen koncentrikus korokon elhelyezett 85 fiivékafura-
tok vannak, amelyek keresztmetszetei kiilonboz8ek. A 85
fuvdkafuratokkal a beléps mdanyagolvadékot egymdssal
parhuzamos 86, 87 olvadékszalakra bontjuk fel, ami biz-
tositja, hogy az Gsszekeveredés a 79 mianyagolvadék
teljes keresztmetszetében garantdlt legyen. A tapasztalat
szerint hdztartdsi hulladék vagy ipari hulladék alkalma-
zdsa esetén eldnyosnek bizonyult a 79 mianyagolvadék
nagyszamu 86, 87 olvadékszélra valé felosztdsa. Ez4ltal
a képlékenyitett mlianyaghulladékok a nem képlékenyi-
tett mdanyaghulladékokkal, ill. szennyezédésekkel in-
tenzivebben sszekeverednek, és ezdltal egyenletesebb
az eloszids, de mindenekelGitt nagyobb biztonsdggal elér-
het6 a hosszméretek 84 nyil 4ltal jelslt hosszirdnyba valé
bedlldsa. A keresztmetszeti feliilet ill. a 88 nyilasszéles-
s€g a 84 nyil dltal jelolt extrudaldsi irdnyban 89 nyilds-
szélességre redukdlodik. Ez hozzdjarul az 5, 6 szennye-
zGdések és a nem képlékenyitett 3, 4 mdanyaghulladékok
jobb irdnyitdsahoz ill. keveredéséhez a képlékenyitett 66,
67 mianyaghulladékokbél képzett olvadékban. A 90 be-
OmlGszakasz és a 91 kiomlGszakasz kiposan van kiala-
kitva, ami megkonnyiti a 79 mdanyagolvadék dtfolydsat
a 82 keverdszerkezeten. A 91 kiomlgszakaszban ill. kz-
vetlen azutdn az egyes 86, 87 olvadékszdlak ismét egy
homogén 92 olvadékdrammal vannak egyesitve, amely
hengeres keresztmetszetd tomor profilt, 28 ridszelvényt
ad6 médon hagyja el az 51 filvékan 4t a berendezést.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Alakos test froccsontott vagy extrudélt mianyag-
részekbdl és azokban elhelyezkedd midanyaghulladék-
bdl, amely mlanyaghulladék folyasi h6foka magasabb
mint az alakos test legnagyobb feldolgozdsi hGmérsék-
lete, pehelymérete kisebb 6 mm-nél, és amely az ala-
kos testben egyenletesen elosztva abba be van hegeszt-
ve ill. dgyazva, azzal jellemezve, hogy a miianyaghulla-
dék (3, 4, 66, 67) az alakos test (1, 57) térfogatdnak
16bb mint 50%-4dt meghalad6é mennyiségben 80 °C-n4l
nagyobb folydsi héfoku, és egy elsé részmennyiségé-
nek falvastagsdga ill. vastagsdga (12)'0,5 mm-nél na-
gyobb, egy mésodik részmennyiségének falvastagsaga
ill. vastagsdga (11 ) 0,5 mm-nél kisebb, és ez szerves
és/vagy dsvdnyi szennyezGdéseket (5, 6) is tartalmaz,
tovdbbd a manyaghulladéknak (3, 4) az alakos test (1,
57) 70%-4ig terjedd térfogatdnak folydsi h6foka maga-
sabb az alakos test elGdllitdsa sordn alkalmazott, el5-
nydsen 150 °C és 220 °C hatdrok ko6zotti maximdlis
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feldolgozasi h6mérsékletnél, és a mlianyaghulladék és
a szerves és/vagy 4svdnyi szennyezGdések (5, 6) az
alakos test (1, 57) anyagdba be vannak hegeszive
és/vagy agyazva.

2. Az 1. igénypont szerinti alakos test, azzal jelle-
mezve, hogy a feldolgozasi h6mérséklet feletti olvadds-
pontti miianyaghulladék (3, 4) és/vagy szerves, ill. 4s-
védnyi szennyez8dések (5, 6) pelyheinek f6mérete (14)
a tartalmazott miianyaghulladék ossztérfogatdnak tobb
mint 50 t1%-4t kitevé pehelytérfogat tekintetében leg-
aldbb kozelitSleg parhuzamos az alakos test (57) mi-
anyagolvadékdnak — nyillal (84) érzékeltetett — extru-
dél4si irdnydval és/vagy az alakos test (1 ) — nyil (13)
4ltal jelzett — hosszanti irdnydval.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti alakos test,
azzal jellemezve, hogy benne a 0,5 mm-nél nagyobb
vastagsdgid (12) és a feldolgozdsi hémérsékletné]l ma-
gasabb, el6nydsen 250 °C-ot meghaladé folydsi héfokid
milanyaghulladék (4) részmennyiség térfogata az ala-
kos test (1, 57) térfogatdnak 30%-andl kisebb.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti alakos
test, azzal jellemezve, hogy benne a 0,5 mm-nél kisebb
vastagsagd (11) és a feldolgozasi h6mérsékletnél ma-
gasabb, el6nydsen 250 °C-ot meghaladé folydsi h6foku
mianyaghulladék (3) részmennyiség térfogata az ala-
kos test (1, 57) térfogatdnak 50%-4nal kisebb.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti alakos
test, azzal jellemezve, hogy a mdanyaghulladékok (3,
4) és/vagy szerves ill. d4svdnyi szennyezddések (5, 6)
alakos testbe (1, 57) bedgyazott pelyhei az alakos test
(1, 57) minden térbeli irdnydban megkozelitSleg
egyenletesen vannak elosztva.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti alakos
test, azzal jellemezve, hogy egy az alakos test (1, 57)
feliilete mentén elhelyezkedd térrészbdl vett barmely
prébatestben (30) a feldolgozasi hémérsékletnél maga-
sabb folyasi h6fokd mdanyaghulladék (3, 4) pelyhek
ossztérfogata nagyobb, mint egy az alakos test (1, 57)
feliletétsl tavol esS térrészbdl vett barmely prébatest-
ben (30) tartalmazott milanyaghulladék (3, 4) pelyhek
Ossztérfogatanak 50%-a. ‘

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti alakos
test, azzal jellemezve, hogy a feldolgozdsi homérséklet
feletti folyasi h6fokd mdanyaghulladék (3, 4) és/vagy a
szerves ill. dsvdnyi szennyez8dés (5, 6) pelyheinek
térfogata legfeljebb 70 %-a az alakos test (1, 57) térfo-
gatdnak.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti alakos
test, azzal jellemezve, hogy a benne 1€vé, a feldolgoz4si
hémérséklet feletti folydsi h6fokd mdanyaghulladék
(3, 4) térfogatdnak legfeljebb 30%-4t teszi ki a 0,5 mm-
nél nagyobb vastagsdgi (12) pelyhek (7, 10) térfogata.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti alakos
test, azzal jellemezve, hogy a mianyaghulladék (3,
4) héstabilizdtorral és/vagy fénystabilizdtorral van
keverve.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti alakos
test, azzal jellemezve, hogy a milanyaghulladék (3, 4)
langallé és/vagy oxidéaci6t gétlé anyaggal van keverve.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti ala-
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kos test, azzal jellemezve, hogy a mianyaghulladék-
hoz (3, 4) egy szinezd- és/vagy UV-abszorbedl6 vagy
antisztatizal6 anyag van adagolva.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti ala-
kos test, azzal jellemezve, hogy a mdanyaghulladék-
hoz (3, 4) meghatdrozott hémérséklet és meghatarozott
nyomés tillépésekor felhabzast 1étrehozd, ill. hajtéga-
zokat felszabadité, 6nmagédban ismert hajtéanyag is
adagolva van.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti ala-
kos test, azzal jellemezve, hogy térfogatdnak maxi-
mum 50%-4ban (5ltéanyagot (46) tartalmaz.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti alakos
test, azzal jellemezve, hogy toltanyaga (46) faliszt
és/vagy valamely kalciumvegyiilet, pl. kréta vagy zsirko.

15. Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti ala-
kos test, azzal jellemezve, hogy a midanyaghulladékot
(3, 4) tartalmazé keresztmetszetek elosztva szélas-
anyag merevitGelemeket (95) is tartalmaznak.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti ala-
kos test, azzal jellemezve, hogy a merevitSelemek (95)
kerdmia-, kevldr-, szén-, vagy fémszélakb6l €s/vagy
ilyen szdlakbd) (96) és/vagy rostokbdl (97) képzett
szévetbdl vagy hdlébdl vannak.

17. A 15. vagy 16. igénypont szerinti alakos test, az-
zal jellemezve, hogy a mianyaghulladék (3, 4) kiilonbo-
26 térbeli iranyokban elhelyezked§ rovid szélakbél 4ll.

18. Eljaras kiilondsen az 1-17. igénypontok barme-
lyike szerinti alakos testek eléllitdsara 6 mm-nél ki-
sebb pehelyméretd, az alakos test feldolgozdsi h6mér-
sékleténél magasabb folyasi héfokd mianyaghulladé-
kot tartalmazé midanyagelegy csigds gyurdssal is kom-
binalt képlékenyité megmunkéldsaval, azzal jellemez-
ve, hogy az alakos test (1, 57) térfogatdnak 70%-4t meg
nem haladé részben az alakos test (1, 57) eldnyosen
150 °C és 220 °C kozotti feldolgozdsi hGmérsékleténél
alacsonyabb folyasi héfokd, egy els6 részmennyiség-
ben 0,5 mm-nél nagyobb falvastagsagy, ill. vastagsagu
(12), egy mésodik részmennyiségben pedig 0.5 mm-
nél kisebb falvastagsagy, ill. vastagsdgd (11) mdanyag-
hulladékot (3, 4), valamint a fenti hatdrértékek kozo6tt
mindenkori feldolgozdsi hémérséklettel legfeljebb azo-
nos folyasi héfoku szerves és/vagy asvanyi szennyezd-
déseket (5. 6) is tartalmazé mianyag elegyet képeziink
és azt a feldolgozasi hémérsékletre felmelegitve nyo-
mésnovelés mellett 150-220 “C-on képlékenyitjiik, mi-
kozben a midanyaghulladékot (3, 4), és a szennyez§dé-
seket (5, 6) a feldolgozasi hémérséklet feletti, az adout
mianyagra jellemzé ismert folydsi h6fokon mdanya-
golvadékban (79) a képlékenyités sordn vagy azt kove-
16en egyenletesen eloszlatjuk, és a miianyagolvadékot
(79) egy fivokan (51, 101 ) 4t kijuttatjuk vagy formaba
froccsontjuk. :

19. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy azt egy anyagkitdplal6 fivékas (51, 101) képléke-
nyit§ berendezésben, kiilonosen extruderben (50) annak
fiavoka (51, 101 ) feldli végénél rendre egy olvadék kész-
let képzésével, majd annak célszertien csigds (69) szalli-
t6val és/vagy olvadékszivattyival (80) t6rténd periodi-
kus vagy folyamatos kihorddséval végezziik.
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20. A 18. vagy 19. igénypont szerinti eljdrds, az-
zal jellemezve, hogy a nedvességet tartaimazé md-
anyaghulladékot (3, 4) és szennyezGdést (5, 6), vala-
mint adott esetben az adalékanyagokat (45) és a 1o1t6-
anyagot (46) osszekeverjiik és 100 °C-ot meghaladé
hémérsékletre hevitjiik, a képzédou gézoket elvezel-
jiik, majd a keveréket nyomdsndvelés mellett 140 °C
feletti, de a mindenkori feldolgozdsi hGmérséklet alatti
hémérsékletre hevitjiik, ezutdn a részben homogenizalt
keverékbdl a reakciégdzokat elvezetjiik, a keveréket
abban tovabbi nyomasnovekedést is létrehozva képlé-
kenyftjiik és/ majd a feldolgozasi h6émérsékletre hevit-
jiik, végil a mdanyagolvadékot (79) a bedgyazott
szennyez3désekkel (5, 6) és a feldolgoz4si h6mérséklet
feletti folydsi h&fokd, még nem képlékenyitett md-
anyaghulladékkal (3, 4) egyiitt egy fuvékan (51, 101)
4t kijuttatjuk vagy formaba froccsontjik.

21. A 18-20. igénypontok bérmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a miianyagolvadék (79) nyoma-
sat a képlékenyits berendezésben, kiilonosen csigas (69)
extruderben (50) a csiga (69) menetemelkedésének csok-
kentésével és/vagy az utébbi €s a fivéka (51, 101 ) ko-
zZ6i anyagtovabbitdsi szakaszban pl. olvadékszivattyd
(80) beiktatdsaval megnoveljiik, és a mianyagolvadékot
(79) 4llandé térfogatdrammal hordjuk ki.

22. A 18-21. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy a képlékenyitS berendezés.
kiilénosen extruder (50) és a favoka (51) kilépdnyildsa,
ill. a forma belépényildsa kozou a nem vagy csak
részben megolvadt miianyaghulladékot (3, 4), valamint
a szennyez6dést (5, 6) a fivéka (51) keresztmetszeté-
ben egy keverszerkezet (82) alkalmazéséval legaldbb
kozelitSleg egyenletesen osztjuk el.

23. A 18-22. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy a miianyagolvadékot (79) a
favokaban (51) a kevérGszerkezet (82) révén egynél
tobb egymassal parhuzamos olvadékszélra (86, 87)
osztjuk fel, majd ezeket homogenizalt olvadékdramma
(92) egyesitjik és azt a fivokat (51) kovetben kalibe-
rezziik vagy a forméba juttatjuk.

24. A 18-23. igénypontok barmelyike szerinti eljé-
rés, azzal jellemezve, hogy az olvadékdramot (92) tér-
beli olvadékpély4va alakitjuk.

25. A 18-24. igénypontok barmelyike szerinti eljd-
rés, azzal jellemezve, hogy a fivéka (51, 101) utdn az
olvadékpalyat kaliberezziik és eldnydsen hitdfolya-
dékkal hdtjik.

26. A 18-25. igénypontok barmelyike szerinti elja-
t4s, azzal jellemezve, hogy a mianyagolvadékba (79)
annak a fuvokdn (51, 101 ) valé atvezetése utan
és/vagy annak a formédba torténd beadagoldsa elétt pl.
tovébbi extruderek (52, 53) segitségével anyagtovabbi-
tdsi irdnyd és/vagy arra merdleges, kiillondsen végtele-
nitett szalszerd merevitdelemeket (95) is bejunatunk.

27. A 18-26. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rds, azzal jellemezve, hogy a szélszerd merevitGeleme-
ket kerdmia-, kevlar-, szén- vagy fémrostokbdl és/vagy
hasonlé szdlakbG] (96) készitett szovetbsl vagy halobol
képezziik ki.

28. A 18-27. igénypontok barmelyike szerinti elja-
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rés, azzal jellemezve, hogy az alakos testbe (1) tobb
kiilonb6z8 merevitGelemet (95) helyeziink el.

29. A 18-28. igénypontok barmelyike szerinti elj4-
ras, azzal jellemezve, hogy az alakos test (1) kereszt-
metszete mentén elhelyezett merevitéelemeket 95)
egymadssal Osszekotjiik.

30. A 18-29. igénypontok barmelyike szerinti elja-
rés, azzal jellemezve, hogy a merevitSelemeket (95) az
alakos test (1) legalabb egyes feliiletei kdzvetlen koze-
1ében helyezziik el.

31. A 18-30. igénypontok barmelyike szerinti el-
Jards, azzal jellemezve, hogy az olvadékpdly4t cél-
szerfen a fiivékdban (101 ) egy fécsatorndn (102)
dthalad6 magrészre (107) és a fécsatorna (102) koriil
kialakftott legaldbb egy mellékcsatornan (103) 4t-
draml6 mdanyag részmennyiségre (106) bontjuk fel,
majd a mdanyag részmennyiséget (106) a magrészhez
(107) visszavezetjiik, és ezzel az ut6bbira még az
olvadékpélya fiivék4bél (101) valé kiléptetése elGtt
egy feddréteget (108) visziink fel.
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32. A 18-31. igénypontok barmelyike szerinti elji-
rds, azzal jellemezve, hogy csak az alakos test (1) felii-
letének egy részén alakitunk ki fedéréteget (108).

33. A 18-32. igénypontok barmelyike szerinti el-
Jarés azzal jellemezve, hogy a mianyaghulladékhoz
(3, 4) 5nmagdban ismert hajt6anyagot is tarsitunk, és
a képlékenyft§ szakasz (77) végén a bekevert min-
denkori hajtéanyaggal meghatdrozott nyomds és hé-
mérséklet létrehozdsdval a mdanyagolvadékot (79)
felhabositjuk és/vagy azt legaldbb részben gdznemi
halmazdllapotba vissziik.

34. A 18-33. igénypontok biarmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy az olvadékpilya vastagsa-
gt a fivéka (51, 101 ) tartomény4ban a pélyatov4bbi-
tdsi irdnyban a fivéka (51, 101 ) utdn 1évS kalibrilé
helynél mért vastagsdgndl nagyobb éntéken tartjuk.

35. A 18-34. igénypontok barmelyike szerinti elj4-
rds, azzal jellemezve, hogy a fiivokabél (51, 101) kilé-
pé olvadékdram, ill. olvadékpdlya tovabbitdsi sebessé-
gét hernyés szallit6 (55) alkalmazdsdval megnoveljiik.



HU 211426 B
Int. C15: B 29 B 17/00

15
211

-100

2 abra

327
26



HU 211426 B

Int. CLS:

B 29 B 17/00

15



HU 211426 B
Int. CL.5: B 29 B 17/00

LSS s S S

> 6%
= > ~<
-y
g1
89 8Y \
8Y
[ 7= U
oY
u ~ \% o V — "
a VT[] Fi]~gy N
/Y & €9 —
6¢ P 1 7 8E
9€ ) L€
\
SE —

)
v g 2

16



HU 211426 B
Int. C1.5: B 29 B 17/00

=

%€ 6
Z e Ay S W T W N N . N .A//.\.m:.
A N \\ ‘/
. / 2 e
o490 H S
6L | “ o 89
LL ﬂh .wfﬁ oL m_o
\
1 R et
7/
< < < A ANS AR ..\A\wl
/\ FP NN \ . :-
7
9 L9
: 69 mm. i i
Q&QQ % x ] 99
\ #O. _
A N | m
T

6"

7t

17



HU 211426 B
Int. C1.5: B 29 B 17/00

10.abra




7

—

s 56 b 5 M dbra




HU 211426 B
Int. C1.%: B 29 B 17/00

13 abra

106 105 103 06

\ \ ! 1
700 g
A ‘4_“’4 0 104
AN R

N

.\ﬁ* RN 4

A SRS 7 XA,
05

/]

AN 7,
Sl
(__ AR wN
4

] 7 7 7
/ 105 1Ul._ 03 6 10

! 1% abrq

Kiadja az Orszdgos Taldlmanyi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Gyurcsekné Philipp Clarisse osztalyvezetd
ARCANUM Databases - BUDAPEST



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

