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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a vehicle component (1), the method comprising the following steps:
providing a first component (3); providing a second component (5); providing a connecting unit (21); arranging the first component
(3), the second component (5) and the connecting unit (21) such that a connecting portion (13) and an expandable adhesive portion (23)
are arranged in a receiving opening (9) such that the expandable adhesive portion (23) is arranged between at least one first cutout (15)
and at least one second cutout (17); and expanding the expandable adhesive portion (23) such that a first portion (31) of the expanded
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adhesive portion (23) extends into the at least one first cutout (15) and a second portion (33) of the expanded adhesive portion (23)
extends into the at least one second cutout (17). The invention also relates to a corresponding vehicle component (1), a first component
(3), and a second component (5).

(57) Zusammenfassung: Dargestellt und beschrieben ist ein Verfahren zum Herstellen eines Fahrzeugbauteils (1 ), wobei das Verfahren
die folgenden Schritte aufweist: Bereitstellen eines ersten Bauteils (3), Bereitstellen eines zweiten Bauteils (5), Bereitstellen einer
Verbindungseinheit (21), Anordnen des ersten Bauteils (3), des zweiten Bauteils (5) und der Verbindungseinheit (21) so, dass ein
Verbindungsabschnitt (13) und ein ausdehnbarer Klebstoffabschnitt (23) in einer Aufnahmeausnehmung (9) so angeordnet sind, dass
der ausdehnbare Klebstoffabschnitt (23) zwischen mindestens einer ersten Aussparung (15) und mindestens einer zweiten Aussparung
(17) angeordnet ist, und Ausdehnen des ausdehnbaren Klebstoffabschnitts (23) so, dass sich ein erster Abschnitt (31) des ausgedehnten
Klebstoffabschnitts (23) in die mindestens eine erste Aussparung (15) erstreckt und sich ein zweiter Abschnitt (33) des ausgedehnten
Klebstoffabschnitts (23) in die mindestens eine zweite Aussparung (17) erstreckt. Auberdem sind ein entsprechendes Fahrzeugbauteil
(1), ein erstes Bauteil (3) und ein zweites Bauteil (5) dargestellt und beschrieben.
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Verfahren zum Herstellen eines Fahrzeugbauteils, Fahrzeugbauteil mit einem ersten

Bauteil und einem zweiten Bauteil, erstes Bauteil und zweites Bauteil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Fahrzeugbau-
teils, ein Fahrzeugbauteil mit einem ersten Bauteil und einem zweiten Bauteil und ein

enisprechendes erstes Bauteil und ein entsprechendes zweites Bauteil.

Verfahren zum Herstellen eines Fahrzeugbauteils, Fahrzeugbauteile mit einem ers-
ten Bauteil und einem zweiten Bauteil und entsprechende erste und zweite Bauteile
sind aus dem Stand der Technik bekannt. Insbesondere dann, wenn das Fahrzeug-
bauteil eine Multi-Material-Struktur aufweist, wenn also beispielsweise das erste Bau-
teil ein Metallbauteil und das zweite Bauteil ein FKV-Bauteil ist, ergeben sich viele
Einsatzgebiete und Optimierungsmdglichkeiten, da unterschiedliche Materialien ge-
zielt miteinander kombiniert werden kénnen, um bestimmte Anforderungen zu erful-
len. So ergibt sich beispielsweise bei Multi-Material-Strukturen mit einem Metallbau-
teil und einem mit dem Metallbauteil verbundenen FKV-Bauteil ein hohes Leichtbau-
potential und zunehmende Einsatzmdglichkeiten in der Automobilindustrie. Um bei-
spielsweise ein Fahrzeugbauteil mit einem ersten Bauteil, das ein Metallbauteil ist,
und einem zweiten Bauteil, das ein FKV-Bauteil ist, gibt es Situationen, in denen das

erste Bauteil mit dem zweiten Bauteil verbunden wird.

Generell ist es wiinschenswert, dass ein erstes Bauteil eines Fahrzeugbauteils und
ein zweites Bauteil des Fahrzeugbauteils auf einfache Weise mechanisch robust mit-

einander verbunden werden kénnen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, dass ein erstes Bauteil eines
Fahrzeugbauteils und ein zweites Bauteil des Fahrzeugbauteils auf einfache Weise

mechanisch robust miteinander verbunden werden kénnen.

Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung wird die genannte Aufgabe durch ein Ver-
fahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelést. Das Verfahren ist zum

Herstellen eines Fahrzeugbauteils vorgesehen, das ein erstes Bauteil, ein zweites
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Bauteil und eine Verbindungseinheit aufweist. Das Verfahren weist die folgenden
Schritte auf: Bereitstellen des ersten Bauteils mit einem Aufnahmeabschnitt, der eine
Aufnahmeausnehmung, die sich entlang einer ersten Erstreckungsrichtung erstreckt,
und mindestens eine erste Aussparung definiert, die sich quer zu der ersten Erstre-
ckungsrichtung erstreckt, wobei das erste Bauteil entweder ein FKV-Bauteil oder ein
Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist. Bereitstellen des zweiten Bauteils mit ei-
nem Verbindungsabschnitt, der mindestens eine zweite Aussparung definiert, die
sich quer zu einer zweiten Erstreckungsrichtung erstreckt. Dann, wenn das erste
Bauteil ein FKV-Bauteil ist, ist das zweite Bauteil ein Metallbauteil oder ein Kunst-
stoffbauteil. Dann, wenn das erste Bauteil ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil
ist, ist das zweite Bauteil ein FKV-Bauteil. Bereitstellen der Verbindungseinheit mit
einem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt. Anordnen des ersten Bauteils, des zweiten
Bauteils und der Verbindungseinheit so, dass der Verbindungsabschnitt und der
ausdehnbare Klebstoffabschnitt in der Aufnahmeausnehmung so angeordnet sind,
dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt zwischen der mindestens einen ersten
Aussparung und der mindestens einen zweiten Aussparung angeordnet ist. Ausdeh-
nen des ausdehnbaren Klebstoffabschnitts so, dass sich ein erster Abschnitt des
ausgedehnten Klebstoffabschnitts in die mindestens eine erste Aussparung erstreckt
und sich ein zweiter Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts in die mindes-
tens eine zweite Aussparung erstreckt.

In dem Verfahren wird also das erste Bauteil bereitgestellt. Das erste Bauteil weist
den Aufnahmeabschnitt auf, der die Aufnahmeausnehmung definiert, die sich entlang
der ersten Erstreckungsrichtung erstreckt. Mithilfe der Aufnahmeausnehmung kann
der Aufnahmeabschnitt den Verbindungsabschnitt des zweiten Bauteils aufnehmen.
Bevorzugt erstreckt sich der Aufnahmeabschnitt parallel zu einer Geraden, entlang

derer die erste Erstreckungsrichtung verlauft. Bevorzugt ist der Aufnahmeabschnitt

senkrecht zu dieser Geraden gesehen zwischen der Aufnahmeausnehmung und ei
ner Umgebung des ersten Bauteils angeordnet. Bevorzugt trennt der Aufnahmeab-
schnitt die Aufnahmeausnehmung von der Umgebung des ersten Bauteils in alle

Richtungen senkrecht zu der Geraden.
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Der Aufnahmeabschnitt definiert die mindestens eine erste Aussparung, die sich quer
zu der ersten Erstreckungsrichtung erstreckt. Dadurch, dass der Aufnahmeabschnitt
die mindestens eine erste Aussparung definiert, die sich quer zu der ersten Erstre-
ckungsrichtung erstreckt, wird gewahrleistet, dass das erste Bauteil und das zweite
Bauteil mechanisch besonders robust miteinander verbunden werden kénnen, indem
sich der erste Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts in die mindestens ei-
ne erste Aussparung erstrecken kann. Insbesondere kann dadurch, dass sich die
mindestens eine erste Aussparung quer zu der ersten Erstreckungsrichtung er-
streckt, ein in Richtung der ersten Erstreckungsrichtung gesehener Formschluss her-
gestellt werden, der auch als in Richtung der ersten Erstreckungsrichtung gesehene
Verankerung bezeichnet werden kann. Bevorzugt erstreckt sich jede erste Ausspa-
rung umlaufend um eine Gerade, entlang derer die erste Erstreckungsrichtung ver-
lauft, sodass eine besonders robuste mechanische Verbindung zwischen dem ersten
Bauteil und dem zweiten Bauteil bereitgestellt werden kann. Bevorzugt geht jede ers-
te Aussparung radial nach innen in Richtung hin zu dieser Geraden gesehen in die
Aufnahmeausnehmung Uber, sodass sich der ausdehnbare Klebstoffabschnitt be-
sonders einfach zumindest abschnittsweise in die erste Aussparung hinein ausdeh-
nen kann. Bevorzugt geht jede erste Aussparung entlang einer um die Gerade herum
angeordneten und durchgehenden Umlaufbahn radial nach innen in Richtung hin zu
dieser Geraden gesehen in die Aufnahmeausnehmung (ber, sodass sich der aus-
dehnbare Klebstoffabschnitt besonders einfach umlaufend um die Gerade zumindest
abschnittsweise in die erste Aussparung hinein ausdehnen kann. Bevorzugt verjungt
sich jede erste Aussparung radial nach innen in Richtung hin zu dieser Geraden ge-
sehen, sodass ein Formschluss in radialer Richtung hin zu der Geraden zwischen
dem ausgedehnten Klebstoffabschnitt und dem ersten Bauteil bereitgestellt werden
kann. Bevorzugt verjlingt sich jede erste Aussparung 15 entlang einer um die Gerade
herum angeordneten und durchgehenden Umlaufbahn radial nach innen in Richtung
hin zu dieser Geraden gesehen, sodass ein Formschluss in radialer Richtung hin zu
der Geraden zwischen dem ausgedehnten Klebstoffabschnitt und dem ersten Bauteil
umlaufend um die Gerade herum bereitgestellt werden kann. Bevorzugt weist jede
erste Aussparung eine senkrecht zu der um die Gerade herum angeordneten und
durchgehenden Umlaufbahn verlaufende Querschnittsflache auf, die die Form eines

gleichschenkligen Trapezes hat, dessen langere Grundseite auf einer der Aufnah-
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meausnehmung abgewandten Seite des Trapezes angeordnet ist und dessen kiirze-
re Grundseite auf einer der Aufnahmeausnehmung zugewandten Seite des Trapezes
angeordnet ist. Eine derartige Trapezform gewahrleistet einen besonders robusten
Formschluss zwischen dem ausgedehnten Klebstoffabschnitt und dem ersten Bau-

teil.

Das erste Bautell ist entweder ein FKV-Bauteil oder ein Metallbauteil oder ein Kunst-
stoffbauteil ist. Bevorzugt ist ein FKV-Bauteil ein Faser-Kunststoff-Verbund-Bauteil,
d.h. ein Bauteil, das aus einem Faser-Kunststoff-Verbund hergestellt ist oder einen
Faser-Kunststoff-Verbund aufweist. Bevorzugt ist ein Faser-Kunststoff-Verbund eine
Komponente, die eine Kunststoffmatrix und in die Kunststoffmatrix eingebettete Fa-
sern aufweist. Bevorzugt sind die Fasern Kohlestofffasern und/oder Glasfasern, ins-
besondere lange Kohlestofffasern und/oder Glasfasern. Im Zusammenhang mit der
vorliegenden Erfindung kann das FKV-Bauteil auch als Tragstruktur oder Abschnitt
einer Tragstruktur bezeichnet werden. Bevorzugt ist ein Metallbauteil ein Bauteil, das
aus einem Metall hergestellt ist oder ein Metall aufweist. Bevorzugt ist ein Kunststoff-
bauteil ein Bauteil, das aus einem Kunststoff hergestellt ist oder einen Kunststoff

aufweist.

Wie bereits beschrieben, wird das zweite Bauteil bereitgestellt. Das zweite Bauteil
weist den Verbindungsabschnitt auf, der die mindestens eine zweite Aussparung de-
finiert, die sich quer zu der zweiten Erstreckungsrichtung erstreckt. Dadurch, dass
der Verbindungsabschnitt die mindestens eine zweite Aussparung definiert, die sich
quer zu der zweiten Erstreckungsrichtung erstreckt, wird gewahrleistet, dass das ers-
te Bauteil und das zweite Bauteil mechanisch besonders robust miteinander verbun-
den werden kdnnen, indem sich der zweite Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffab-
schnitts in die mindestens eine zweite Aussparung erstrecken kann. Insbesondere
kann dadurch, dass sich die mindestens eine zweite Aussparung quer zu der zweiten
Erstreckungsrichtung erstreckt, ein in Richtung der zweiten Erstreckungsrichtung ge-
sehener Formschluss hergestellt werden, der auch als in Richtung der zweiten Er-
streckungsrichtung gesehene Verankerung bezeichnet werden kann. Bevorzugt er-
streckt sich jede zweite Aussparung umlaufend um eine Gerade, entlang derer die

zweite Erstreckungsrichtung verlauft, sodass eine besonders robuste mechanische
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Verbindung zwischen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil bereitgestellt wer-
den kann. Bevorzugt ist jede zweite Aussparung radial nach aul3en in Richtung weg
von dieser Geraden gesehen gedffnet, sodass sich der ausdehnbare Klebstoffab-
schnitt besonders einfach zumindest abschnittsweise in eine entsprechende zweite
Aussparung hinein ausdehnen kann. Bevorzugt ist jede zweite Aussparung entlang
einer um die Gerade herum angeordneten und durchgehenden Umlaufbahn radial
nach auf3en in Richtung weg von dieser Geraden gesehen gedffnet, sodass sich der
ausdehnbare Klebstoffabschnitt besonders einfach umlaufend um die Gerade zu-
mindest abschnittsweise in eine entsprechende zweite Aussparung hinein aus-
dehnen kann. Bevorzugt verjungt sich jede zweite Aussparung radial nach innen in
Richtung hin zu dieser Geraden gesehen, sodass sich der Klebstoffabschnitt beim
Ausdehnen besonders schnell in jeder zweiten Aussparung ausbreiten kann. Bevor-
zugt verjlingt sich jede zweite Aussparung entlang einer um die Gerade herum an-
geordneten und durchgehenden Umlaufbahn radial nach innen in Richtung hin zu
dieser Geraden gesehen, sodass sich der Klebstoffabschnitt beim Ausdehnen um-
laufend um die Gerade herum besonders schnell in jeder zweiten Aussparung aus-
breiten kann. Bevorzugt weist jede zweite Aussparung eine senkrecht zu der um die
Gerade herum angeordneten und durchgehenden Umlaufbahn verlaufende Quer-
schnittsflache auf, die die Form eines gleichschenkligen Trapezes hat, dessen lange-
re Grundseite auf einer der der Geraden abgewandten Seite des Trapezes angeord-
net ist und dessen kiirzere Grundseite auf einer der Geraden zugewandten Seite des
Trapezes angeordnet ist. Eine derartige Trapezform gewahrleistet ein besonders ein-

faches Ausbreiten des Klebstoffabschnitts in jeder zweiten Aussparung.

Dann, wenn das erste Bauteil ein FKV-Bauteil ist, ist das zweite Bauteil ein Metall-
bauteil oder ein Kunststoffbauteil. Dann, wenn das erste Bauteil ein Metallbauteil
oder ein Kunststoffbauteil ist, ist das zweite Bauteil ein FKV-Bauteil. Die bereits im
Zusammenhang mit dem ersten Bauteil bezlglich des FKV-Bauteils, des Metallbau-
teils und des Kunststoffbauteils beschriebenen Merkmale, technischen Effekte
und/oder Vorteile gelten zumindest in analoger Weise auch fir das zweite Bauteil,
sodass an dieser Stelle auf eine entsprechende Wiederholung verzichtet wird. Die
vorliegende Erfindung hat sich besonders flir das Verbinden von aus unterschiedli-

chen Materialien aufgebauten Bauteilen als vorteilhaft herausgestelit. Insbesondere
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dann, wenn entweder das erste Bauteil oder das zweile Bauteil ein FKV-Bauteil ist
und das entsprechende andere Bauteil entweder ein Metallbauteil oder Kunststoff-
bauteil ist, kbnnen das erste Bauteil und das zweite Bauteil im Vergleich zu aus dem
Stand der Technik bekannten Verfahren auf vorteilhafte Weise miteinander verbun-

den werden.

Wie ebenfalls bereits beschrieben, wird die Verbindungseinheit mit dem ausdehnba-
ren Klebstoffabschnitt bereitgestellt. Dadurch, dass die Verbindungseinheit den aus-
dehnbaren Klebstoffabschnitt aufweist, kann sich die Verbindungseinheit zumindest
abschnittsweise ausdehnen. Bevorzugt besteht die Verbindungseinheit aus dem
ausdehnbaren Klebstoffabschnitt, wodurch eine besonders materialschonende und
platzsparende Alternative bereitgestellt wird. Alternativ bevorzugt weist die Verbin-
dungseinheit zuséatzlich zu dem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt weitere Komponen-
ten auf, sodass die Verbindungseinheit mithilfe der weiteren Komponenten weitere
Funktionen bereitstellen kann. Der Klebstoffabschnitt ist ausdehnbar. Dadurch, dass
der Klebstoffabschnitt ausdehnbar ist, kbnnen das erste Bauteil und das zweite Bau-
teil auf besonders einfache Weise miteinander verbunden werden, da mithilfe des
ausdehnbaren Klebstoffabschnitts zum Verbinden des ersten Bauteils und des zwei-
ten Bauteils lediglich das erste Bauteil, das zweite Bauteil und die Verbindungsein-
heit relativ zueinander positioniert werden missen und anschlieftend der Klebstoff-
abschnitt ausgedehnt werden muss. Bevorzugt ist im Zusammenhang mit der vorlie-
genden Erfindung unter einem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt ein Klebstoffab-
schnitt zu verstehen, der aus einem nicht-ausgedehnten Zustand, in dem der Kleb-
stoffabschnitt als ausdehnbarer Klebstoffabschnitt bezeichnet werden kann, in einen
ausgedehnten Zustand verbracht werden kann, in dem der Klebstoffabschnitt auch
als ausgedehnter Klebstoffabschnitt bezeichnet werden kann. Insbesondere nimmt
der Klebstoffabschnitt in seinem ausgedehnten Zustand ein gréf3eres Volumen als in
seinem nicht-ausgedehnten Zustand ein. Bevorzugt ist der ausdehnbare Klebstoffab-
schnitt nach dem Verbringen in den ausgedehnten Zustand nicht mehr, insbesondere
zerstérungsfrei, in einen anderen oder den nicht-ausgedehnten Zustand zurtickzu-
fuhren. Bevorzugt ist der Klebstoffabschnitt haftklebrig, sodass der Klebstoff, wenn er
mit dem ersten Bauteil und mit dem zweiten Bauteil in Kontakt steht, sowohl mit dem

ersten Bauteil als auch mit dem zweiten Bauteil einen Materialschluss eingeht. Be-
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vorzugt gewahrleistet der Klebstoffabschnitt im ausgedehnten Zustand sowohl einen
Formschluss mit dem ersten Bauteil und mit dem zweiten Bauteil als auch einen Ma-

terialschluss mit dem ersten Bauteil und mit dem zweiten Bauteil.

Bevorzugt weist der ausdehnbare Klebstoffabschnitt ein Epoxidharz auf, das ausge-
hartet wird. Bevorzugt weist der ausdehnbaren Klebstoffabschnitt Mikroballons auf,
die bevorzugt in dem Epoxidharz eingebettet sind. Mithilfe der Mikroballons kann das
Ausdehnen des ausdehnbaren Klebstoffabschnitts gewahrleistet werden. Bevorzugt
wird mithilfe der Mikroballons ein Volumen des Klebstoffabschnitts vergréf3ert. Be-
vorzugt erfolgt die Vergréf3erung des Volumens des Klebstoffabschnitts beim Aushéar-
ten des Klebstoffabschnitt und/oder aufgrund einer Erwarmung des Klebstoffab-
schnitts. Aufgrund des Einbringens einer hinreichend groflen Warmeenergie kénnen
sich die Mikroballons ausdehnen, so dass sich das Volumen der Mikroballons ver-
grélert. Hierdurch wird zugleich das Volumen des Klebstoffabschnitts vergréfiert.
Somit kann ein Ausdehnen des ausdehnbaren Klebstoffabschnitts mithilfe einer Ver-
gréferung des Volumens der Mikroballons realisiert werden. Bevorzugt erméglichen
die Mikroballons eine Ausdehnung des ausdehnbaren Klebstoffabschnitts von bis zu
650 %.

Wie ebenfalls bereits beschrieben, wird das erste Bauteil, das zweite Bauteil und die
Verbindungseinheit so angeordnet, dass der Verbindungsabschnitt und der aus-
dehnbare Klebstoffabschnitt in der Aufnahmeausnehmung so angeordnet sind, dass
der ausdehnbare Klebstoffabschnitt zwischen der mindestens einen ersten Ausspa-
rung und der mindestens einen zweiten Aussparung angeordnet ist. Dadurch, dass
der ausdehnbare Klebstoffabschnitt zwischen der mindestens einen ersten Ausspa-
rung und der mindestens einen zweiten Aussparung angeordnet ist, wird gewahrleis-
tet, dass sich der ausdehnbare Klebstoffabschnitt in Richtung hin zu der mindestens
einen ersten Aussparung und in Richtung hin zu der mindestens einen zweiten Aus-
sparung und sich in die mindestens eine erste Aussparung und in die mindestens
eine zweite Aussparung ausdehnen kann. Bevorzugt werden zunachst das erste
Bauteil und das zweite Bauteil so relativ zueinander angeordnet, dass die erste Er-
streckungsrichtung und die zweite Erstreckungsrichtung entlang derselben Geraden

verlaufen. Bevorzugt wird vorher oder hinterher die Verbindungseinheit an dem zwei-



WO 2025/040366 PCT/EP2024/071251

ten Bauteil befestigt, sodass das das zweite Bauteil zusammen mit der Verbindungs-

einheit besonders einfach in die Aufnahmeausnehmung verbracht werden kénnen.

Wie ebenfalls bereits beschrieben, wird der ausdehnbaren Klebstoffabschnitts so
ausgedehnt, dass sich der erste Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts in
die mindestens eine erste Aussparung erstreckt und sich der zweiter Abschnitt des
ausgedehnten Klebstoffabschnitts in die mindestens eine zweite Aussparung er-
streckt. Dadurch, dass der ausdehnbaren Klebstoffabschnitts so ausgedehnt wird,
dass sich der erste Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts in die mindes-
tens eine erste Aussparung erstreckt und sich der zweite Abschnitt des ausgedehn-
ten Klebstoffabschnitts in die mindestens eine zweite Aussparung erstreckt, wird ge-
wahrleistet, dass das erste Bauteil und das zweite Bauteil mechanisch besonders
robust miteinander verbunden werden kénnen. Insbesondere kann dadurch, dass
sich der erste Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts in die mindestens ei-
ne erste Aussparung erstreckt und sich der zweite Abschnitt des ausgedehnten
Klebstoffabschnitts in die mindestens eine zweite Aussparung erstreckt, ein in Rich-
tung der ersten Erstreckungsrichtung und zweiten Erstreckungsrichtung gesehener

Formschluss hergestelit werden, der auch als Verankerung bezeichnet werden kann.

Die vorliegende Erfindung ist besonders vorteilhaft bei einer Verbindung von unter-
schiedlichen Materialien. Dadurch, dass die Verbindungseinheit den ausdehnbaren
Klebstoffabschnitt aufweist, kann der Prozessaufwand beim Verbinden des ersten
Bauteils und des zweiten Bauteils deutlich reduziert werden, da lediglich das erste
Bauteil, das zweite Bauteil und die Verbindungseinheit relativ zueinander angeordnet
werden missen und anschlieRBend der ausdehnbare Klebstoffabschnitt ausgedehnt
wird. AufRerdem gewéhrleistet der ausgedehnte Klebstoffabschnitt, dass dann, wenn
das erste Bauteil und das zweite Bauteil Materialien mit unterschiedlichen thermi-
schen Ausdehnungskoeffizienten aufweisen, durch seine Anordnung zwischen dem
ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil, dass durch eine Verformung des ausge-
dehnten Klebstoffabschnitts mechanische Spannungen im Bereich der Verbindung
zwischen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil vermieden oder zumindest
deutlich reduziert werden kénnen. Auferdem kdnnen durch die Anordnung des aus-

gedehnten Klebstoffabschnitts zwischen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil
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durch eine Verformung des ausgedehnten Klebstoffabschnitts inhomogene Materi-
aleigenschaften, wie beispielsweise unterschiedliche E-Moduln bzw. Zug-
/Druckfestigkeiten der Materialien, die gegebenenfalls zu Steifigkeits- und Festig-
keitsspriingen bzw. Spannungen im Bauteil fihren kénnen, ausgeglichen werden.
AufBerdem kann durch die Anordnung des ausgedehnten Klebstoffabschnitts zwi-
schen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil die Gefahr durch Korrosion be-
dingt durch unterschiedliche elektrochemische Verhalten des ersten Bauteils und des
zweiten Bauteils reduziert werden, wodurch zusatzliche Arbeitsschritte und Kosten
vermieden werden kénnen. Aufderdem kénnen dadurch, dass sich der Klebstoffab-
schnitt ausdehnt die Toleranzen insbesondere dann, wenn das erste Bauteil oder
das zweite Bauteil ein Metallbauteil ist, nicht unnétig gering gehalten werden, was mit
hohen Kosten verbunden ist. Vielmehr kann das Metallbauteil mit einer hoher Tole-
ranz hergestellt werden und der ausgedehnte Klebstoffabschnitt gleicht die hohe To-
leranz aus, sodass trotz hoher Toleranz eine mechanisch robuste Verbindung zwi-

schen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil gewéahrleistet werden kann.

Auflierdem ist die vorliegende Erfindung insbesondere im Gegensatz zu einer kon-
ventionellen Kiebeverbindungen zwischen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bau-
teil vorteilhaft, bei der die Klebeverbindung mithilfe eines sich im flissigen Zustand
befindlichen Klebstoffs, der nicht ausdehnbar ist, hergestellt wird. Bei der vorliegen-
den Erfindung kénnen namlich die geometrischen Toleranzen gréfer sein, da diese

durch den ausdehnbaren Klebstoffabschnitt ausgeglichen werden kénnen.

Zusammenfassend kann also festgestellt werden, dass mithilfe des Verfahren ein
erstes Bauteil eines Fahrzeugbauteils und ein zweites Bauteil des Fahrzeugbauteils
auf einfache Weise mechanisch robust miteinander verbunden werden kénnen.

In einer Ausflihrungsform ist der ausdehnbare Klebstoffabschnitt ein Abschnitt eines
Klebstofffilms. Dadurch, dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt ein Abschnitt eines
Klebstofffilms ist, wird eine sichere, homogene und vollflachige Klebstoffverteilung

gewdéhrleistet.
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In einer Ausfuhrungsform weist der ausdehnbare Klebstoffabschnitt eine Klebstoff-
matrix und in der Klebstoffmatrix eingebettete Verstarkungselemente auf. Mithilfe der
Verstarkungselemente kann die Festigkeit und Steifigkeit des Klebstoffabschnitts er-
héht werden. Insbesondere wird die ausdehnbare Eigenschaft des Klebstoffab-
schnitts dadurch erreicht, dass die Klebstoffmatrix ausdehnbar ist. Bevorzugt weist
die Klebstoffmatrix die bereits beschriebenen Mikroballons auf. Bevorzugt weisen die
Verstarkungselemente Kohlestofffasern und/oder Glasfasern auf, insbesondere kurze

Kohlestofffasern und/oder Glasfasern.

In einer Ausfuhrungsform besteht der ausdehnbare Klebstoffabschnitt aus einem

Klebstoff. Dadurch, dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt aus dem Klebstoff be-
steht, wird eine Ausfilhrungsform ohne Verstarkungselementen in dem Klebstoffab-
schnitt bereitgestellt. Bevorzugt weist der Klebstoff die bereits beschriebenen Mikro-

ballons auf.

In einer Ausfuhrungsform weist die Verbindungseinheit einen Verstarkungsabschnitt
auf, wobei das erste Bauteil, das zweite Bauteil und die Verbindungseinheit so ange-
ordnet werden, dass der Verbindungsabschnitt, der ausdehnbare Klebstoffabschnitt
und der Verstarkungsabschnitt in der Aufnahmeausnehmung so angeordnet sind,
dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt und der Verstarkungsabschnitt zwischen
der mindestens einen ersten Aussparung und der mindestens einen zweiten Ausspa-
rung angeordnet sind. Dadurch, dass die Verbindungseinheit den Verstarkungsab-
schnitt aufweist und das erste Bauteil, das zweite Bauteil und die Verbindungseinheit
so angeordnet werden, dass der Verbindungsabschnitt, der ausdehnbare Klebstoff-
abschnitt und der Verstarkungsabschnitt in der Aufnahmeausnehmung so angeord-
net sind, dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt und der Verstarkungsabschnitt
zwischen der mindestens einen ersten Aussparung und der mindestens einen zwei-
ten Aussparung angeordnet sind, wird gewéhrleistet, dass dann, wenn der Klebstoff-
abschnitt ausgedehnt wird, der Verstarkungsabschnitt oder zumindest ein Abschnitt
des Verstarkungsabschnitts ebenfalls in die erste Aussparung und/oder in die zweite
Aussparung verbracht wird, wodurch das erste Bauteil und das zweite Bauteil me-
chanisch besonders robust miteinander verbunden werden kénnen. Bevorzugt weist

der Verstarkungsabschnitt Fasern auf, wie beispielsweise Kohlestofffasern und/oder
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Glasfasern, insbesondere kurze Kohlestofffasern und/oder Glasfasern. Bevorzugt ist
der Verstarkungsabschnitt eine Verstarkungsmatte. Bevorzugt impragniert der Kleb-
stoff die Fasern beim Ausdehnen, sodass im hergestellten Zustand die Fasern des
Verstarkungsabschnitts in dem ausgedehnten Klebstoff eingebettet sind. Bevorzugt
ist der Verbund aus Klebstoff und Verstarkungsabschnitt ausdehnbar, dehnt sich
beim Herstellen aus und befindet sich in dem hergestellten Zustand in einem ausge-
dehnten Zustand. Insbesondere wird die ausdehnbare Eigenschaft dadurch erreicht,
dass der Klebstoff ausdehnbar ist, sich beim Herstellen ausdehnt und sich in dem

hergestellten Zustand in einem ausgedehnten Zustand befindet.

In einer Ausfihrungsform definiert der Aufnahmeabschnitt mehrere erste Aussparun-
gen, die sich quer zu der ersten Erstreckungsrichtung erstrecken. Mithilfe der mehre-
ren ersten Aussparungen, die sich quer zu der ersten Erstreckungsrichtung erstre-
cken, kann zwischen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil eine mechanisch

besonders robuste Verbindung hergestellt werden.

In einer Ausfihrungsform definiert der Verbindungsabschnitt mehrere zweite Ausspa-
rungen, die sich quer zu der zweiten Erstreckungsrichtung erstrecken. Mithilfe der
mehreren zweiten Aussparungen, die sich quer zu der zweiten Erstreckungsrichtung
erstrecken, kann zwischen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil eine mecha-

nisch besonders robuste Verbindung hergestelit werden.

Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die eingangs genannte Aufgabe
durch ein Fahrzeugbauteil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 8 gelést. Das
Fahrzeugbauteil weist ein erstes Bauteil, ein zweites Bauteil und eine Verbindungs-
einheit auf. Das erste Bauteil weist einen Aufnahmeabschnitt auf, der eine Aufnah-
meausnehmung, die sich entlang einer ersten Erstreckungsrichtung erstreckt, und
mindestens eine erste Aussparung definiert, die sich quer zu der ersten Erstre-
ckungsrichtung erstreckt. Das erste Bauteil ist entweder ein FKV-Bauteil oder ein
Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil. Das zweite Bauteil weist einen Verbindungs-
abschnitt auf, der mindestens eine zweite Aussparung definiert, die sich quer zu ei-
ner zweiten Erstreckungsrichtung erstreckt. Dann, wenn das erste Bauteil ein FKV-

Bauteil ist, ist das zweite Bauteil ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil. Dann,
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wenn das erste Bauteil ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist, ist das zweite
Bauteil ein FKV-Bauteil. Die Verbindungseinheit weist einen ausgedehnten Kleb-
stoffabschnitt auf. Der Verbindungsabschnitt und der ausgedehnte Klebstoffabschnitt
sind in der Aufnahmeausnehmung angeordnet sind. Ein erster Abschnitt des ausge-
dehnten Klebstoffabschnitts erstreckt sich in die mindestens eine erste Aussparung
und ein zweiter Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts erstreckt sich in die
mindestens eine zweite Aussparung. Dadurch, dass sich ein erster Abschnitt des
ausgedehnten Klebstoffabschnitts in die mindestens eine erste Aussparung und ein
zweiter Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts in die mindestens eine zwei-
te Aussparung erstreckt, wird eine mechanisch besonders robuste Verbindung zwi-
schen dem ersten Bauteil und dem zweiten Bauteil bereitgestelit. Diese mechanisch
besonders robuste Verbindung kann mithilfe des ausgedehnten Klebstoffabschnitts
auf besonders einfache Weise bereitgestellt werden. Die im Zusammenhang mit dem
Verfahren gemaf dem ersten Aspekt der Erfindung beschriebenen Merkmale, tech-
nischen Effekte und/oder Vorteile gelten zumindest in analoger Weise auch fir das
Fahrzeugbauteil gemal dem zweiten Aspekt der Erfindung, sodass an dieser Stelle

auf eine entsprechende Wiederholung verzichtet wird.

Gemal einem dritten Aspekt der Erfindung wird die eingangs genannte Aufgabe
durch ein erstes Bauteil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 9 geldst. Das erste
Bauteil ist fiir ein Fahrzeugbauteil gemafR dem zweiten Aspekt angepasst. Das erste
Bauteil weist einen Aufnahmeabschnitt auf, der eine Aufnahmeausnehmung, die sich
entlang einer ersten Erstreckungsrichtung erstreckt, und mindestens eine erste Aus-
sparung definiert, die sich quer zu der ersten Erstreckungsrichtung erstreckt. Das
erste Bauteil ist entweder ein FKV-Bauteil oder ein Metallbauteil oder ein Kunststoff-
bauteil. Die im Zusammenhang mit dem Verfahren gemal dem ersten Aspekt der
Erfindung und die im Zusammenhang mit dem Fahrzeugbauteil gemaf dem zweiten
Aspekt der Erfindung beschriebenen Merkmale, technischen Effekte und/oder Vortei-
le gelten zumindest in analoger Weise auch fiir das erste Bauteil gemafR dem dritten
Aspekt der Erfindung, sodass an dieser Stelle auf eine entsprechende Wiederholung

verzichtet wird.
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Gemal einem vierten Aspekt der Erfindung wird die eingangs genannte Aufgabe
durch ein zweites Bauteil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 10 gel&st. Das
zweite Bauteil ist fur ein Fahrzeugbauteil gemafl dem zweiten Aspekt angepasst. Das
zweite Bauteil weist einen Verbindungsabschnitt auf, der mindestens eine zweite
Aussparung definiert, die sich quer zu einer zweiten Erstreckungsrichtung erstreckt.
Dann, wenn das erste Bauteil gemaf dem dritten Aspekt ein FKV-Bauteil ist, ist das
zweite Bauteil ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil. Dann, wenn das erste
Bauteil gemafl dem dritten Aspekt ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist, ist
das zweite Bauteil ein FKV-Bauteil. Die im Zusammenhang mit dem Verfahren ge-
mafR dem ersten Aspekt der Erfindung, die im Zusammenhang mit dem Fahrzeug-
bauteil gemal dem zweiten Aspekt der Erfindung und die im Zusammenhang mit
dem ersten Bauteil gemaR dem dritten Aspekt der Erfindung beschriebenen Merkma-
le, technischen Effekte und/oder Vorteile gelten zumindest in analoger Weise auch
fur das zweite Bauteil gemafR dem vierten Aspekt der Erfindung, sodass an dieser

Stelle auf eine entsprechende Wiederholung verzichtet wird.

Auch wenn die Verfahrensschritte in einer bestimmten Reihenfolge beschrieben sind,
ist die vorliegende Erfindung nicht auf diese Reihenfolge beschrankt. Vielmehr kén-

nen die einzelnen Verfahrensschritte in beliebiger sinnvoller Reihenfolg, insbesonde-
re auch zumindest abschnittsweise zeitlich parallel zueinander, durchgeflihrt werden.

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten der vorliegenden Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele
und den Figuren. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten
Merkmale fir sich und in beliebiger Kombination den Gegenstand der Erfindung auch
unabhangig von ihrer Zusammensetzung in den einzelnen Anspriichen oder deren
Riickbezlgen. In den Figuren stehen weiterhin gleiche Bezugszeichen fur gleiche
oder dhnliche Objekte.

Figur 1a zeigt eine schematische Darstellung eines Abschnitts einer ersten Aus-
fuhrungsform eines erfindungsgeméafRen Fahrzeugbauteils,
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Figur 1b

Figur 2

zeigt eine schematische Darstellung eines Abschnitts einer zweiten
Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméafien Fahrzeugbauteils,

zeigt eine schematische Darstellung des in Figur 1a dargestellten Ab-
schnitts der ersten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafien Fahr-
zeugbauteils, wobei im Vergleich zu Figur 1a mehr Details sichtbar
sind,

Figuren 3a, 3b und 3¢ zeigen jeweils eine schematische Darstellung eines Ab-

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur7

Figur 8

schnitts einer entsprechenden Ausfiihrungsform einer Verbindungsein-
heit des erfindungsgemafien Fahrzeugbauteils,

zeigt schematische Darstellungen eines Abschnitts der ersten Aus-
fuhrungsform des erfindungsgeméaflen Fahrzeugbauteils wahrend eines
Verfahrens zum Herstellen des Fahrzeugbauteils,

zeigt schematische Darstellungen eines Abschnitts einer dritten Aus-
fuhrungsform des erfindungsgeméaflen Fahrzeugbauteils wahrend eines
Verfahrens zum Herstellen des Fahrzeugbauteils,

zeigt schematische Darstellungen eines Abschnitts einer vierten Aus-
fuhrungsform des erfindungsgeméaBen Fahrzeugbauteils wahrend eines
Verfahrens zum Herstellen des Fahrzeugbauteils,

zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemaflen Verfahrens zum Herstellen des Fahrzeugbauteils, und
zeigt eine schematische Darstellung unterschiedlicher Verfahrensschrit-
te der Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens zum Her-

stellen des Fahrzeugbauteils.

Figur 1a zeigt eine schematische Darstellung eines Abschnitts einer ersten Aus-

fuhrungsform eines erfindungsgemafien Fahrzeugbauteils 1 und Figur 1b zeigt eine

schematische Darstellung eines Abschnitts einer zweiten Ausfihrungsform eines er-

findungsgemafen Fahrzeugbauteils 1. Das Fahrzeugbauteil 1 weist ein erstes Bau-

teil 3 und ein zweites Bauteil 5 auf.

Das erste Bauteil 3 weist einen Aufnahmeabschnitt 7 auf. Der Aufnahmeabschnitt 7

definiert eine Aufnahmeausnehmung 9, die sich entlang einer ersten Erstreckungs-
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richtung 11 erstreckt. Bei der in Figur 1a dargestellten ersten Ausflihrungsform des
erfindungsgemaflen Fahrzeugbauteils 1 ist das erste Bauteil 3 ein Metallbauteil (ein
Bauteil, das aus einem Metall hergestellt ist) und kann auch als Krafteinleitungsele-
ment bezeichnet werden. Das Krafteinleitungselement kann einen Abschnitt eines
Gelenks oder eines Lagers, wie beispielsweise eines Gummilagers, bilden oder ei-
nen Befestigungsabschnitt aufweisen, an dem ein Abschnitt eines Gelenks oder ei-
nes Lagers befestigt sein kann. Bei der in Figur 1b dargestellten zweiten Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméafen Fahrzeugbauteils 1 ist das erste Bauteil 3 ein
FKV-Bauteil (Faser-Kunststoff-Verbund-Bauteil, d.h. ein Bauteil, das aus einem Fa-
ser-Kunststoff-Verbund hergestellt ist, also in einer Kunststoffmatrix eingebettete Fa-
sern aufweist) und kann auch als Tragstruktur oder Abschnitt einer Tragstruktur be-
zeichnet werden. Bevorzugt ist das FKV-Bauteil ein Endlos-Faser-Kunststoff-
Verbund (e-FKV), der in einer Kunststoffmatrix eingebettet Endlosfasern aufweist.
Bevorzugt sind die Fasern, insbesondere die Endlosfasern, Kohlenstofffasern und
das FKV-Bauteil ist ein kohlenstofffaserverstarkter Kunststoff (CFK). Alternativ be-
vorzugt sind die Fasern, insbesondere die Endlosfasern, Glasfasern und das FKV-
Bauteil ist ein glasfaserverstarkter Kunststoff (GFK). Bevorzugt weist das FKV-
Bauteil ein aus mehreren miteinander verbundenen Lagen von Prepregs hergestell-
tes Laminat auf. Bei einer alternativen Ausfiihrungsform des erfindungsgemaéafen
Fahrzeugbauteils 1 ist das erste Bauteil 3 ein Kunststoffbauteil (ein Bauteil, das aus
einem Kunststoff hergestellt ist). Das zweite Bauteil 5 weist einen Verbindungsab-
schnitt 13 auf.

Bei der in Figur 1a dargestellten ersten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien
Fahrzeugbauteils 1 ist das zweite Bauteil 5 ein FKV-Bauteil und kann auch als Trags-
truktur oder Abschnitt einer Tragstruktur bezeichnet werden. Bei der in Figur 1b dar-
gestellten zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafen Fahrzeugbauteils 1 ist
das zweite Bauteil 5 ein Metallbauteil und kann auch als Krafteinleitungselement be-
zeichnet werden. Das Krafteinleitungselement kann einen Abschnitt eines Gelenks
oder eines Lagers, wie beispielsweise eines Gummilagers, bilden oder einen Befesti-
gungsabschnitt auf-weisen, an dem ein Abschnitt eines Gelenks oder eines Lagers
befestigt sein kann. Bei einer alternativen Ausfihrungsform des erfindungsgemaéafen

Fahrzeugbauteils 1 ist das zweite Bauteil 5 ein Kunststoffbauteil. Insbesondere ist
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dann, wenn das erste Bauteil 3 ein FKV-Bauteil ist, das zweite Bauteil 5 ein Metall-
bauteil oder ein Kunststoffbauteil. AuRerdem ist insbesondere dann, wenn das erste
Bauteil 3 ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist, das zweite Bauteil 5 ein
FKV-Bauteil. In den Figuren 1a und 1b ist das Fahrzeugbauteil 1 jeweils in einem
noch nicht hergestellten Zustand, der auch als Zustand wéhrend des Herstellens be-
zeichnet werden kann, dargestellt, wobei jeweils ein grof} dargesteliter Pfeil eine Be-
wegungsrichtung einer Bewegung des zweiten Bauteils 5 hin zu dem ersten Bauteil 3
(Figur 1a) und eine Bewegungsrichtung einer Bewegung des ersten Bauteils 3 hin zu
dem zweiten Bauteil 5 (Figur 1b) symbolisiert. Nach einer entsprechenden Bewegung
und weiteren spéater noch genauer beschriebenen Schritten wird ein hergestellter Zu-
stand eingenommen, in dem der Verbindungsabschnitt 13 in der Aufnahmeausneh-

mung 9 angeordnet ist.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung des in Figur 1a dargesteliten Abschnitts
der ersten Ausflihrungsform des erfindungsgemafen Fahrzeugbauteils 1, wobei im
Vergleich zu Figur 1a mehr Details sichtbar sind. Und zwar zeigt die Figur 2, dass der
Aufnahmeabschnitt 7 mindestens eine erste Aussparung 15 definiert, die sich quer
zu der ersten Erstreckungsrichtung 11 erstreckt. Dadurch, dass der Aufnahmeab-
schnitt 7 mindestens eine erste Aussparung 15 definiert, die sich quer zu der ersten
Erstreckungsrichtung 11 erstreckt, wird gewéhrleistet, dass das erste Bauteil 3 und
das zweite Bauteil 5 mechanisch besonders robust miteinander verbunden werden
kénnen, worauf spéter im Detail eingegangen wird. Insbesondere kann dadurch,
dass sich die mindestens eine erste Aussparung 15 quer zu der ersten Erstreckungs-
richtung 11 erstreckt, ein in Richtung der ersten Erstreckungsrichtung 11 gesehener
Formschluss hergestellt werden, der auch als in Richtung der ersten Erstreckungs-
richtung 11 gesehene Verankerung bezeichnet werden kann. Auflerdem definiert der
Verbindungsabschnitt 13 des zweiten Bauteils 5 mindestens eine zweite Aussparung
17, die sich quer zu einer zweiten Erstreckungsrichtung 19 erstreckt. Dadurch, dass
der Verbindungsabschnitt 13 des zweiten Bauteils 5 mindestens eine zweite Ausspa-
rung 17 definiert, die sich quer zu einer zweiten Erstreckungsrichtung 19 erstreckt,
wird ebenfalls gewahrleistet, dass das erste Bauteil 3 und das zweite Bauteil 5 me-
chanisch besonders robust miteinander verbunden werden kénnen, worauf, wie be-

reits erwahnt, spéater im Detail eingegangen wird. Insbesondere kann dadurch, dass
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sich die mindestens eine zweite Aussparung 17 quer zu der zweiten Erstreckungs-
richtung 19 erstreckt, ein in Richtung der zweiten Erstreckungsrichtung 19 gesehener
Formschluss hergestelit werden, der auch als in Richtung der zweiten Erstreckungs-

richtung 19 gesehene Verankerung bezeichnet werden kann.

Figuren 3a, 3b und 3c zeigen jeweils eine schematische Darstellung eines Abschnitts
einer entsprechenden Ausfiihrungsform einer Verbindungseinheit 21 des erfindungs-
gemalen Fahrzeugbauteils 1, Figur 4 zeigt schematische Darstellungen eines Ab-
schnitts der ersten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafen Fahrzeugbauteils 1
wahrend eines Verfahrens zum Herstellen des Fahrzeugbauteils 1, Figur 5 zeigt
schematische Darstellungen eines Abschnitts einer dritten Ausfihrungsform des er-
findungsgemafen Fahrzeugbauteils 1 wahrend eines Verfahrens zum Herstellen des
Fahrzeugbauteils 1, und Figur 6 zeigt schematische Darstellungen eines Abschnitts
einer vierten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen Fahrzeugbauteils 1 wahrend

eines Verfahrens zum Herstellen des Fahrzeugbauteils 1.

Spéter wird beschrieben, wie das Fahrzeugbauteil 1 hergestellt wird. In dem herge-
stellten Fahrzeugbauteil 1 ist ein Klebstoffabschnitt 23 vorgesehen, der in dem her-
gestellten Fahrzeugbauteil 1 einen ausgedehnten Zustand annimmt und auch als
ausgedehnter Klebstoffabschnitt 23 bezeichnet werden kann. Beim Herstellen des
Fahrzeugbauteils 1 befindet sich der Klebstoffabschnitt 23 in einem nicht ausgedehn-
ten Zustand und kann in diesem Zustand auch als ausdehnbarer Klebstoffabschnitt

23 bezeichnet werden.

Die Verbindungseinheit 21, von der ein Abschnitt in Figur 3a dargestellt ist, besteht
aus einem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt 23, der aus einem Klebstoff besteht und
im hergestellten Fahrzeugbauteil 1 einen ausgedehnten Zustand annimmt und in
dem hergestellten Fahrzeugbauteil 1 auch als ausgedehnter Klebstoffabschnitt 23
bezeichnet werden kann. Bevor das Fahrzeugbauteil 1 hergestellt ist, besteht die
Verbindungseinheit 21 also aus dem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt 23, der aus
dem Klebstoff besteht, und nachdem das Fahrzeugbauteil 1 hergestellt ist, besteht
die Verbindungseinheit 21 aus dem ausgedehnten Klebstoffabschnitt 23, der aus

dem Klebstoff besteht. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist also der Klebstoff aus-
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dehnbar, dehnt sich beim Herstellen aus und befindet sich in dem hergesteliten Zu-
stand in einem ausgedehnten Zustand. Der Klebstoff kann auch als expandierbarer

Klebstoff bezeichnet werden.

Die Verbindungseinheit 21, von der ein Abschnitt in Figur 3b dargestellt ist, besteht
aus einem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt 23, der eine Klebstoffmatrix 25 und in
der Klebstoffmatrix 25 eingebettete Verstarkungselemente 27 aufweist und im herge-
steliten Fahrzeugbauteil 1 einen ausgedehnten Zustand annimmt und in dem herge-
stellten Fahrzeugbauteil 1 auch als ausgedehnter Klebstoffabschnitt 23 bezeichnet
werden kann. Bevor das Fahrzeugbauteil 1 hergestellt ist, besteht die Verbindungs-
einheit 21 also aus dem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt 23, der die Klebstoffmatrix
25 und die in der Klebstoffmatrix 25 eingebetteten Verstarkungselemente 27 auf-
weist, und nachdem das Fahrzeugbauteil 1 hergestelit ist, besteht die Verbindungs-
einheit 21 aus dem ausgedehnten Klebstoffabschnitt 23, der die Klebstoffmatrix 25
und die in der Klebstoffmatrix 25 eingebetteten Verstarkungselemente 27 aufweist. In
diesem Ausflihrungsbeispiel ist also der Verbund aus Klebstoffmatrix 25 und Verstar-
kungselemente 27 ausdehnbar, dehnt sich beim Herstellen aus und befindet sich in
dem hergestellten Zustand in einem ausgedehnten Zustand. Insbesondere wird die
ausdehnbare Eigenschaft dadurch erreicht, dass die Klebstoffmatrix 25 ausdehnbar
ist, sich beim Herstellen ausdehnt und sich in dem hergestellten Zustand in einem
ausgedehnten Zustand befindet. Die Klebstoffmatrix 25 kann auch als expandierbare
Klebstoffmatrix 25 bezeichnet werden. Bevorzugt weisen die Verstarkungselemente
27 Kohlestofffasern und/oder Glasfasern auf, insbesondere kurze Kohlestofffasern

und/oder Glasfasern.

Die Verbindungseinheit 21, von der ein Abschnitt in Figur 3¢ dargestellt ist, weist zu-
satzlich zu einem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt 23, der aus einem Klebstoff be-
steht, einen Verstarkungsabschnitt 29 auf. Im hergestellten Fahrzeugbauteil 1 nimmt
der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 einen ausgedehnten Zustand an und kann in
dem hergestellten Fahrzeugbauteil 1 auch als ausgedehnter Klebstoffabschnitt 23
bezeichnet werden kann. Bevor das Fahrzeugbauteil 1 hergestellt ist, weist die Ver-
bindungseinheit 21 also zusétzlich zu dem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt 23, der

aus einem Klebstoff besteht, den Verstarkungsabschnitt 29 auf, und nachdem das
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Fahrzeugbauteil 1 hergestellt ist, weist die Verbindungseinheit 21 zusatzlich zu dem
ausgedehnten Klebstoffabschnitt 23, der aus einem Klebstoff besteht, den Verstar-
kungsabschnitt 29 auf. In diesem Ausflhrungsbeispiel weist der Verstarkungsab-
schnitt 29 Fasern auf, wie beispielsweise Kohlestofffasern und/oder Glasfasern, ins-
besondere kurze Kohlestofffasern und/oder Glasfasern, und der Klebstoff impragniert
die Fasern beim Ausdehnen, sodass im hergestellten Zustand die Fasern des Ver-
starkungsabschnitts 29 in dem ausgedehnten Klebstoff eingebettet sind. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist also der Verbund aus Klebstoff und Verstarkungsabschnitt 29
ausdehnbar, dehnt sich beim Herstellen aus und befindet sich in dem hergesteliten
Zustand in einem ausgedehnten Zustand. Insbesondere wird die ausdehnbare Ei-
genschaft dadurch erreicht, dass der Klebstoff ausdehnbar ist, sich beim Herstellen
ausdehnt und sich in dem hergestellten Zustand in einem ausgedehnten Zustand

befindet. Der Klebstoff kann auch als expandierbarer Klebstoff bezeichnet werden.

Die in Figur 4 abschnittsweise dargestelite erste Ausfuhrungsform des erfindungs-
gemafen Fahrzeugbauteils 1 weist die Verbindungseinheit 21 auf, von der ein Ab-
schnitt in Figur 3a dargestellt ist und die aus dem Klebstoffabschnitt 23 besteht, der
wiederum aus dem Klebstoff besteht. Die in Figur 5 abschnittsweise dargestellte drit-
te Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Fahrzeugbauteils 1 weist die Verbin-
dungseinheit 21 auf, von der ein Abschnitt in Figur 3b dargestellt ist und die aus dem
Klebstoffabschnitt 23 besteht, der die Klebstoffmatrix 25 und die in der Klebstoff-
matrix 25 eingebetteten Verstarkungselemente 27 aufweist. Die in Figur 6 ab-
schnittsweise dargestellte vierte Ausfihrungsform des erfindungsgeméafien Fahr-
zeugbauteils 1 weist die Verbindungseinheit 21 auf, von der ein Abschnitt in Figur 3c
dargestellt ist und die zusétzlich zu dem Klebstoffabschnitt 23, der aus dem Klebstoff
besteht, einen Verstarkungsabschnitt 29 aufweist.

Bei jeder der in den Figuren 4, 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafen Fahrzeugbauteils 1 sind in einem Zustand beim Herstellen des Fahr-
zeugbauteils 1 vor dem hergesteliten Zustand der Verbindungsabschnitt 13 und der
ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 in der Aufnahmeausnehmung 9 angeordnet (in
den Figuren 4, 5 und 6 jeweils links dargestelit). AuBerdem sind im hergestellten Zu-
stand der Verbindungsabschnitt 13 und der ausgedehnte Klebstoffabschnitt 23 in der
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Aufnahmeausnehmung 9 angeordnet (in den Figuren 4, 5 und 6 jeweils rechts dar-
gestellt). Im hergestellten Zustand erstreckt sich ein erster Abschnitt 31 des ausge-
dehnten Klebstoffabschnitts 23 in die mindestens eine erste Aussparung 15 und es
erstreckt sich ein zweiter Abschnitt 33 des ausgedehnten Klebstoffabschnitts 23 in

die mindestens eine zweite Aussparung 17.

Das erste Bauteil 3 ist flir das Fahrzeugbauteil 1 angepasst und ist bei jeder der in
den Figuren 4, 5 und 6 dargestellten Ausfihrungsform des erfindungsgemafen
Fahrzeugbauteils 1 identisch aufgebaut. Das erste Bauteil 3 weist den Aufnahmeab-
schnitt 7 auf, der die Aufnahmeausnehmung 9, die sich entlang der ersten Erstre-
ckungsrichtung 11 erstreckt, und die mindestens eine erste Aussparung 15 definiert,
die sich quer zu der ersten Erstreckungsrichtung 11 erstreckt. Das erste Bauteil 3 ist

ein Metallbauteil.

Das zweites Bauteil 5 ist ebenfalls fur das Fahrzeugbauteil 1 angepasst und ist eben-
falls bei jeder der in den Figuren 4, 5 und 6 dargestellten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemaflen Fahrzeugbauteils 1 identisch aufgebaut. Das zweite Bauteil 5 weist
einen Verbindungsabschnitt 13 auf, der die mindestens eine zweite Aussparung 17
definiert, die sich quer zu der zweiten Erstreckungsrichtung 19 erstreckt. Das zweite
Bauteil 5 ist ein FKV-Bauteil.

Bei dem ersten Bauteil 3 sind sechs erste Aussparungen 15 vorgesehen. Der Auf-
nahmeabschnitt 7 definiert also mehrere erste Aussparungen 15, die sich quer zu der
ersten Erstreckungsrichtung 11 erstrecken. Dadurch, dass der Aufnahmeabschnitt 7
die sechs ersten Aussparungen 15 definiert, die sich quer zu der ersten Erstre-
ckungsrichtung 11 erstrecken, wird gewahrleistet, dass das erste Bauteil 3 und das
zweite Bauteil 5 mechanisch besonders robust miteinander verbunden werden kén-
nen. Jede erste Aussparung 15 erstreckt sich umlaufend um eine Gerade, entlang
derer die erste Erstreckungsrichtung 11 verlauft, sodass eine besonders robuste me-
chanische Verbindung zwischen dem ersten Bauteil 3 und dem zweiten Bauteil 5 be-
reitgestellt werden kann. Jede erste Aussparung 15 geht radial nach innen in Rich-
tung hin zu dieser Geraden gesehen in die Aufnahmeausnehmung 9 Uber, sodass

sich der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 besonders einfach zumindest ab-
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schnittsweise in die erste Aussparung 15 hinein ausdehnen kann. Jede erste Aus-
sparung 15 geht entlang einer um die Gerade herum angeordneten und durchge-
henden Umlaufbahn radial nach innen in Richtung hin zu dieser Geraden gesehen in
die Aufnahmeausnehmung 9 iiber, sodass sich der ausdehnbare Klebstoffabschnitt
23 besonders einfach umlaufend um die Gerade zumindest abschnittsweise in die
erste Aussparung 15 hinein ausdehnen kann. AuRerdem verjingt sich jede erste
Aussparung 15 radial nach innen in Richtung hin zu dieser Geraden gesehen, so-
dass ein Formschluss in radialer Richtung hin zu der Geraden zwischen dem ausge-
dehnten Klebstoffabschnitt 23 und dem ersten Bauteil 3 bereitgestellt werden kann.
Jede erste Aussparung 15 verjingt sich entlang einer um die Gerade herum ange-
ordneten und durchgehenden Umlaufbahn radial nach innen in Richtung hin zu die-
ser Geraden gesehen, sodass ein Formschluss in radialer Richtung hin zu der Gera-
den zwischen dem ausgedehnten Klebstoffabschnitt 23 und dem ersten Bauteil 3
umlaufend um die Gerade herum bereitgestellt werden kann. Jede erste Aussparung
15 weist eine senkrecht zu der um die Gerade herum angeordneten und durchge-
henden Umlaufbahn verlaufende Querschnittsfliche auf, die die Form eines gleich-
schenkligen Trapezes hat, dessen langere Grundseite auf einer der Aufnahmeaus-
nehmung 9 abgewandten Seite des Trapezes angeordnet ist und dessen kirzere
Grundseite auf einer der Aufnahmeausnehmung 9 zugewandten Seite des Trapezes
angeordnet ist. Eine derartige Trapezform gewahrleistet einen besonders robusten
Formschluss zwischen dem ausgedehnten Klebstoffabschnitt 23 und dem ersten
Bauteil 3.

Bei dem zweiten Bauteil 5 sind vier zweite Aussparungen 17 vorgesehen. Der Ver-
bindungsabschnitt 13 des zweiten Bauteils 5 definiert also mehrere zweite Ausspa-
rungen 17, die sich quer zu der zweiten Erstreckungsrichtung 19 erstrecken.
Dadurch, dass der Verbindungsabschnitt 13 die vier zweiten Aussparungen 17 defi-
niert, die sich quer zu der zweiten Erstreckungsrichtung 19 erstrecken, wird gewahr-
leistet, dass das erste Bauteil 3 und das zweite Bauteil 5 mechanisch besonders ro-
bust miteinander verbunden werden kdnnen. Jede zweite Aussparung 17 erstreckt
sich umlaufend um eine Gerade, entlang derer die zweite Erstreckungsrichtung 19
verlauft, sodass eine besonders robuste mechanische Verbindung zwischen dem

ersten Bauteil 3 und dem zweiten Bauteil 5 bereitgestelit werden kann. Jede zweite
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Aussparung 17 ist radial nach aufen in Richtung weg von dieser Geraden gesehen
gedffnet, sodass sich der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 besonders einfach zu-
mindest abschnittsweise in eine entsprechende zweite Aussparung 17 hinein aus-
dehnen kann. Jede zweite Aussparung 17 ist entlang einer um die Gerade herum
angeordneten und durchgehenden Umlaufbahn radial nach auf3en in Richtung weg
von dieser Geraden gesehen gedffnet, sodass sich der ausdehnbare Klebstoffab-
schnitt 23 besonders einfach umlaufend um die Gerade zumindest abschnittsweise in

eine entsprechende zweite Aussparung 17 hinein ausdehnen kann.

Aulerdem verjlngt sich jede zweite Aussparung 17 radial nach innen in Richtung hin
zu dieser Geraden gesehen, sodass sich der Klebstoffabschnitt 23 beim Ausdehnen
besonders schnell in jeder zweiten Aussparung 17 ausbreiten kann. Jede zweite
Aussparung 17 verjingt sich entlang einer um die Gerade herum angeordneten und
durchgehenden Umlaufbahn radial nach innen in Richtung hin zu dieser Geraden
gesehen, sodass sich der Klebstoffabschnitt 23 beim Ausdehnen umlaufend um die
Gerade herum besonders schnell in jeder zweiten Aussparung 17 ausbreiten kann.
Jede zweite Aussparung 17 weist eine senkrecht zu der um die Gerade herum ange-
ordneten und durchgehenden Umlaufbahn verlaufende Querschnittsflache auf, die
die Form eines gleichschenkligen Trapezes hat, dessen langere Grundseite auf einer
der der Geraden abgewandten Seite des Trapezes angeordnet ist und dessen kirze-
re Grundseite auf einer der Geraden zugewandten Seite des Trapezes angeordnet
ist. Eine derartige Trapezform gewahrleistet ein besonders einfaches Ausbreiten des

Klebstoffabschnitts 23 in jeder zweiten Aussparung 17.

Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemafien Verfahrens zum Herstellen des Fahrzeugbauteils 1. Das Verfahren
weist einen ersten Verfahrensschritt 101, einen zweiten Verfahrensschritt 102, und

einen dritten Verfahrensschritt 103 auf.

In dem ersten Verfahrensschritt 101 wird das erste Bauteil 3, das zweite Bauteil 5
und die Verbindungseinheit 21 bereitgestellt. Beim Bereitstellen der Verbindungsein-
heit 21 weist die Verbindungseinheit 21 den Klebstoffabschnitt 23 im nicht-

ausgedehnten Zustand auf, sodass der Klebstoffabschnitt 23 in diesem Zustand
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auch als ausdehnbarer Klebstoffabschnitt 23 bezeichnet werden kann. Der Aufnah-
meabschnitt 7 des ersten Bauteils 3 definiert mehrere erste Aussparungen 15, die
sich quer zu der ersten Erstreckungsrichtung 11 erstrecken. Der Verbindungsab-
schnitt 13 des zweiten Bauteils 5 definiert mehrere zweite Aussparungen 17, die sich

quer zu der zweiten Erstreckungsrichtung 19 erstrecken.

Zum Herstellen des in Figur 4 dargestellten Fahrzeugbauteils 1 wird eine Verbin-
dungseinheit 21 bereitgestellt bei der der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 aus ei-
nem Klebstoff besteht. Zum Herstellen des in Figur 5 dargestellten Fahrzeugbauteils
1 wird eine Verbindungseinheit 21 bereitgestellt bei der der ausdehnbare Klebstoff-
abschnitt 23 eine Klebstoffmatrix 25 und in die Klebstoffmatrix 25 eingebettete Ver-
starkungselemente 27 aufweist. Zum Herstellen des in Figur 6 dargesteliten Fahr-
zeugbauteils 1 wird eine Verbindungseinheit 21 bereitgestellt, die zusatzlich zu ei-
nem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt 23, der aus einem Klebstoff besteht, einen

Verstarkungsabschnitt 29 aufweist.

In dem zweiten Verfahrensschritt 102 werden das erste Bauteil 3, das zweite Bauteil
5 und die Verbindungseinheit 21 so angeordnet, dass der Verbindungsabschnitt 13
und der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 in der Aufnahmeausnehmung 9 so ange-
ordnet sind, dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 zwischen der mindestens
einen ersten Aussparung 15 und der mindestens einen zweiten Aussparung 17 an-
geordnet ist. Zum Herstellen des in Figur 6 dargesteliten Fahrzeugbauteils 1 werden
das erste Bauteil 3, das zweite Bauteil 5 und die Verbindungseinheit 21 so angeord-
net, dass der Verbindungsabschnitt 13, der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 und
der Verstarkungsabschnitt 29 in der Aufnahmeausnehmung 9 so angeordnet sind,
dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 und der Verstarkungsabschnitt 29 zwi-
schen der mindestens einen ersten Aussparung 15 und der mindestens einen zwei-

ten Aussparung 17 angeordnet sind.
In dem dritten Verfahrensschritt 103 wird der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 so

ausgedehnt, dass sich ein erster Abschnitt 31 des ausgedehnten Klebstoffabschnitts
23 in die mindestens eine erste Aussparung 15 erstreckt und sich ein zweiter Ab-
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schnitt 33 des ausgedehnten Klebstoffabschnitts 23 in die mindestens eine zweite

Aussparung 17 erstreckt.

Figur 8 zeigt eine schematische Darstellung unterschiedlicher Verfahrensschritte des
erfindungsgeméfen Verfahrens zum Herstellen des Fahrzeugbauteils 1. Zunéchst
wird ein auf einem Rollenkern 35 aufgewickelter und einseitig mit einer Schutzfolie 37
versehener Klebstofffilm 39 bereitgestellt. Der mit der Schutzfolie 37 versehene
Klebstofffilm 39 wird von dem Rollenkern 35 abschnittsweise abgerollt und auf einen
Tisch 41 verbracht, auf dem der mit der Schutzfolie 37 versehene Klebstofffilm 39
mithilfe einer Zuschneideinrichtung 43 in mehrere Abschnitte 45 zugeschnitten wird.
Jeder Abschnitt des Klebstofffilms 39 bildet einen bereits beschriebenen Klebstoffab-
schnitt 23 und wird als Abschnitt der Verbindungseinheit 21 zum Verbindung eines
entsprechenden ersten Bauteils 3 und eines entsprechenden zweiten Bauteils 5 ver-
wendet. Wenn ein entsprechender Abschnitt als Klebstoffabschnitt 23 verwendet
werden soll, wird von dem entsprechenden Abschnitt die Schutzfolie 37 abgezogen,
was in der Figur 8 mithilfe von Pfeilen symbolisiert dargestellt ist, und der Klebstoff-
abschnitt 23 wird umlaufend um das zweite Bauteil 5 auf das zweite Bauteil 5 lami-
niert. Bevorzugt wird beim Laminieren jede zweite Aussparung 17 von dem Kleb-
stoffabschnitt 23 abgedeckt, jedoch bevorzugt nicht oder zumindest héchstens teil-
weise ausgefillt. Nach dem Laminieren werden, wie bereits beschrieben, in dem
zweiten Verfahrensschritt 102 das erste Bauteil 3, das zweite Bauteil 5 und die Ver-
bindungseinheit 21 so angeordnet, dass der Verbindungsabschnitt 13 und der aus-
dehnbare Klebstoffabschnitt 23 in der Aufnahmeausnehmung 9 so angeordnet sind,
dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 zwischen der mindestens einen ersten

Aussparung 15 und der mindestens einen zweiten Aussparung 17 angeordnet ist.

Bei jedem der in den Figuren 4, 5 und 6 abschnittsweise dargesteliten Fahrzeugbau-
teilen 1 ist der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 ein Abschnitt eines Klebstofffiims
39. Dadurch, dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 ein Abschnitt eines Kleb-
stofffilms 39 ist, wird eine sichere, homogene und voliflachige Klebstoffverteilung ge-
wahrleistet. AuRerdem wird bei jedem der in den Figuren 4, 5 und 6 abschnittsweise
dargestellten Fahrzeugbauteilen 1 der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23 zwischen

der mindestens einen ersten Aussparung 15 und der mindestens einen zweiten Aus-
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sparung 17 angeordnet und ist anschlielRend im ausgedehnten Zustand sowohl in
der mindestens einen ersten Aussparung 15 und in der mindestens einen zweiten
Aussparung 17 sowie zwischen der mindestens einen ersten Aussparung 15 und der
mindestens einen zweiten Aussparung 17 angeordnet. Der ausdehnbare Klebstoff-
abschnitt 23 umschlie3t das zweite Bauteil 5 umlaufend in einer radialen Richtung.
Aulerdem ist bei jedem der in den Figuren 4, 5 und 6 abschnittsweise dargestellten
Fahrzeugbauteilen 1 ein entsprechender Abschnitt der Verbindungseinheit 21 zwi-
schen einer Stirnseite 47 des zweiten Bauteils 5 und einem Bodenabschnitt 49 des
Aufnahmeabschnitts 7 vorgesehen, der ebenfalls einen entsprechenden weiteren
ausdehnbaren Klebstoffabschnitt und bei dem in Figur 6 dargestellten Fahrzeugbau-
teil 1 zusétzlich einen entsprechenden weiteren Verstarkungsabschnitt aufweist. Die
im Zusammenhang mit dem ausdehnbaren Klebstoffabschnitt 23 und die im Zusam-
menhang mit dem Verstarkungsabschnitt 29 beschriebenen Merkmale, technischen
Effekte und/oder Vorteile gelten zumindest in analoger Weise auch fur den weiteren
ausdehnbaren Klebstoffabschnitt und den weiteren Verstérkungsabschnitt, sodass

an dieser Stelle auf eine entsprechende Wiederholung verzichtet wird.

Zum Herstellen des in Figur 4 abschnittsweise dargestellten Fahrzeugbauteils 1 wird
zunachst der erste Verfahrensschritt 101 durchgefiihrt, wobei in dem ersten Verfah-
rensschritt 101 der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23, der aus dem Klebstoff be-
steht, auf das zweite Bauteil 5 laminiert wird. Anschlieflend wird der zweite Verfah-
rensschritt 102 durchgefthrt. Nach dem zweiten Verfahrensschritt 102 wird der dritte
Verfahrensschritt 103 durchgefiihrt, in dem der Klebstoff aushartet, dabei sich aus-
dehnt und die Freirdume der ersten Aussparungen 15 und der zweiten Aussparun-
gen 17 fiilit. Der Klebstoff haftet nun an den beiden Bauteilen und hélt die Bauteile
stoffschlissig und formschliissig zusammen.

Zum Herstellen des in Figur 5 abschnittsweise dargestellten Fahrzeugbauteils 1 wird
zunachst der erste Verfahrensschritt 101 durchgefiihrt, wobei in dem ersten Verfah-
rensschritt 101 der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23, der aus der Klebstoffmatrix
25 und den in der Klebstoffmatrix 25 eingebetteten Verstérkungselementen 27 be-
steht, auf das zweite Bauteil 5 laminiert wird. Anschliefend wird der zweite Verfah-
rensschritt 102 durchgefiihrt. Nach dem zweiten Verfahrensschritt 102 wird der dritte
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Verfahrensschritt 103 durchgefiihrt, in dem die Klebstoffmatrix 25 aushartet, sich da-
bei ausdehnt und die Freirdaume der ersten Aussparungen 15 und der zweiten Aus-
sparungen 17 fullt. Die Klebstoffmatrix 25 haftet nun an den beiden Bauteilen und
hélt die Bauteile stoffschliissig und formschliissig zusammen. Mithilfe der Verstar-
kungselemente 27 kann die Festigkeit und Steifigkeit der Verbindung erhéht werden
und dadurch, dass die Klebstoffmatrix 25 und die Verstédrkungselemente 27 in der
ersten Aussparung 15 und in der zweiten Aussparung 17 angeordnet sind, kann eine
mechanisch besonders robuste Verbindung zwischen dem ersten Bauteil 3 und dem

zweiten Bauteil 5 bereitgestellt werden.

Zum Herstellen des in Figur 6 abschnittsweise dargestellten Fahrzeugbauteils 1 wird
zunachst der erste Verfahrensschritt 101 durchgefuhrt, wobei in dem ersten Verfah-
rensschritt 101 der ausdehnbare Klebstoffabschnitt 23, der aus dem Klebstoff be-
steht, auf das zweite Bauteil 5 laminiert wird. Anschlielend wird im ersten Verfah-
rensschritt 101 der Verstarkungsabschnitt 29 auf den Klebstoffabschnitt 23 appliziert.
Bevorzugt weist der Verstédrkungsabschnitt 29 trockene Fasern auf, die radial von
aulen auf den Klebstoffabschnitt 23 verbracht werden. AnschlieRend wird der zweite
Verfahrensschritt 102 durchgefiihrt. Nach dem zweiten Verfahrensschritt 102 wird der
dritte Verfahrensschritt 103 durchgefiihrt, in dem der Klebstoff aushartet, sich dabei
ausdehnt, den Verstarkungsabschnitt 29 imprégniert und die Freirdume der ersten
Aussparungen 15 und der zweiten Aussparungen 17 fillt. Der Klebstoff haftet nun an
den beiden Bauteilen und héalt die Bauteile stoffschliissig und formschliissig zusam-
men. Mithilfe des Verstarkungsabschnitts 29 kann die Festigkeit und Steifigkeit der
Verbindung erhéht werden und dadurch, dass der Kiebstoff und Abschnitte des Ver-
starkungsabschnitts 29 in der ersten Aussparung 15 und in der zweiten Aussparung
17 angeordnet sind, kann eine mechanisch besonders robuste Verbindung zwischen

dem ersten Bauteil 3 und dem zweiten Bauteil 5 bereitgestellt werden.

Auch wenn die Verfahrensschritte in einer bestimmten Reihenfolge beschrieben sind,
ist die vorliegende Erfindung nicht auf diese Reihenfolge beschrankt. Vielmehr kén-

nen die einzelnen Verfahrensschritte in beliebiger sinnvoller Reihenfolg, insbesonde-
re auch zumindest abschnittsweise zeitlich parallel zueinander, durchgefuhrt werden.
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Erganzend sei darauf hingewiesen, dass ,aufweisend” keine anderen Elemente oder
Schritte ausschlie3t und ,ein“ oder ,eine“ keine Vielzahl ausschliel3t. Ferner sei da-
rauf hingewiesen, dass Merkmale, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in Kombination mit anderen Merkma-
len anderer oben beschriebener Ausflhrungsbeispiele verwendet werden kénnen.
Bezugszeichen in den Ansprichen sind nicht als Einschrénkung anzusehen.
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Bezugszeichen

1 Fahrzeugbauteil

3 erstes Bauteil

5 zweites Bautell

7 Aufnahmeabschnitt

9 Aufnahmeausnehmung

11 erste Erstreckungsrichtung

13 Verbindungsabschnitt

15 erste Aussparung

17 zweite Aussparung

19 zweite Erstreckungsrichtung

21 Verbindungseinheit

23 Klebstoffabschnitt

25 Klebstoffmatrix

27 Verstarkungselemente

29 Verstarkungsabschnitt

31 erster Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts
33 zweiter Abschnitt des ausgedehnten Klebstoffabschnitts
35 Rollenkern

37 Schutzfolie

39 Klebstofffilm

41 Tisch

43 Zuschneideinrichtung

45 Abschnitte des mit der Schutzfolie versehenen Klebstofffilms
47 Stirnseite

49 Bodenabschnitt

101 erster Verfahrensschritt

102 zweiter Verfahrensschritt

103 dritter Verfahrensschritt
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Fahrzeugbauteils (1), das ein erstes Bauteil
(3), ein zweites Bauteil (5) und eine Verbindungseinheit (21) aufweist, wobei
das Verfahren die folgenden Schritte aufweist:

Bereitstellen des ersten Bauteils (3) mit einem Aufnahmeabschnitt (7), der
eine Aufnahmeausnehmung (9), die sich entlang einer ersten Erstreckungs-
richtung (11) erstreckt, und mindestens eine erste Aussparung (15) definiert,
die sich quer zu der ersten Erstreckungsrichtung (11) erstreckt, wobei das
erste Bauteil (3) entweder ein FKV-Bauteil oder ein Metallbauteil oder ein
Kunststoffbauteil ist,

Bereitstellen des zweiten Bauteils (5) mit einem Verbindungsabschnitt (13),
der mindestens eine zweite Aussparung (17) definiert, die sich quer zu einer
zweiten Erstreckungsrichtung (19) erstreckt, wobei dann, wenn das erste
Bauteil (3) ein FKV-Bauteil ist, das zweite Bauteil (5) ein Metallbauteil oder
ein Kunststoffbauteil ist, und dann, wenn das erste Bauteil (3) ein Metallbau-
teil oder ein Kunststoffbauteil ist, das zweite Bauteil (5) ein FKV-Bauteil ist,
Bereitstellen der Verbindungseinheit (21) mit einem ausdehnbaren Klebstoff-
abschnitt (23),

Anordnen des ersten Bauteils (3), des zweiten Bauteils (5) und der Verbin-
dungseinheit (21) so, dass der Verbindungsabschnitt (13) und der ausdehn-
bare Klebstoffabschnitt (23) in der Aufnahmeausnehmung (9) so angeordnet
sind, dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt (23) zwischen der mindestens
einen ersten Aussparung (15) und der mindestens einen zweiten Aussparung
(17) angeordnet ist, und

Ausdehnen des ausdehnbaren Klebstoffabschnitts (23) so, dass sich ein ers-
ter Abschnitt (31) des ausgedehnten Klebstoffabschnitts (23) in die mindes-
tens eine erste Aussparung (15) erstreckt und sich ein zweiter Abschnitt (33)
des ausgedehnten Klebstoffabschnitts (23) in die mindestens eine zweite

Aussparung (17) erstreckt.
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Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der ausdehnbare
Klebstoffabschnitt (23) ein Abschnitt eines Klebstofffilms (39) ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der ausdehnba-
re Klebstoffabschnitt (23) eine Klebstoffmatrix (25) und in der Klebstoffmatrix

(25) eingebettete Verstarkungselemente (27) aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei der ausdehnbare Kleb-
stoffabschnitt (23) aus einem Klebstoff besteht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Verbin-
dungseinheit (21) einen Verstarkungsabschnitt (29) aufweist, wobei das erste
Bauteil (3), das zweite Bauteil (5) und die Verbindungseinheit (21) so ange-
ordnet werden, dass der Verbindungsabschnitt (13), der ausdehnbare Kleb-
stoffabschnitt (23) und der Verstarkungsabschnitt (29) in der Aufnahmeaus-
nehmung (9) so angeordnet sind, dass der ausdehnbare Klebstoffabschnitt
(23) und der Verstarkungsabschnitt (29) zwischen der mindestens einen ers-
ten Aussparung (15) und der mindestens einen zweiten Aussparung (17) an-

geordnet sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Aufnahme-
abschnitt (7) mehrere erste Aussparungen (15) definiert, die sich quer zu der

ersten Erstreckungsrichtung (11) erstrecken.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Verbin-
dungsabschnitt (13) mehrere zweite Aussparungen (17) definiert, die sich quer

zu der zweiten Erstreckungsrichtung (19) erstrecken.

Fahrzeugbauteil (1) mit einem ersten Bauteil (3), einem zweiten Bauteil (5)
und einer Verbindungseinheit (21), wobei das erste Bauteil (3) einen Aufnah-
meabschnitt (7) aufweist, der eine Aufnahmeausnehmung (9), die sich entlang
einer ersten Erstreckungsrichtung (11) erstreckt, und mindestens eine erste
Aussparung (15) definiert, die sich quer zu der ersten Erstreckungsrichtung
(11) erstreckt, wobei das erste Bauteil (3) entweder ein FKV-Bauteil oder ein

Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist, wobei das zweite Bauteil (5) einen
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Verbindungsabschnitt (13) aufweist, der mindestens eine zweite Aussparung
(17) definiert, die sich quer zu einer zweiten Erstreckungsrichtung (19) er-
streckt, wobei dann, wenn das erste Bauteil (3) ein FKV-Bauteil ist, das zweite
Bauteil (5) ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist, und dann, wenn das
erste Bauteil (3) ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist, das zweite
Bauteil (5) ein FKV-Bauteil ist, wobei die Verbindungseinheit (21) einen aus-
gedehnten Klebstoffabschnitt (23) aufweist, wobei der Verbindungsabschnitt
(13) und der ausgedehnte Klebstoffabschnitt (23) in der Aufnahmeausneh-
mung (9) angeordnet sind, und wobei sich ein erster Abschnitt (31) des aus-
gedehnten Klebstoffabschnitts (23) in die mindestens eine erste Aussparung
(15) erstreckt und sich ein zweiter Abschnitt (33) des ausgedehnten Klebstoff-

abschnitts (23) in die mindestens eine zweite Aussparung (17) erstreckt.

Erstes Bauteil (3), das fur ein Fahrzeugbauteil (1) nach Anspruch 8 angepasst
ist, wobei das erste Bauteil (3) einen Aufnahmeabschnitt (7) aufweist, der eine
Aufnahmeausnehmung (9), die sich entlang einer ersten Erstreckungsrichtung
(11) erstreckt, und mindestens eine erste Aussparung (15) definiert, die sich
quer zu der ersten Erstreckungsrichtung (11) erstreckt, wobei das erste Bau-
teil (3) entweder ein FKV-Bauteil oder ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbau-

teil ist.

Zweites Bauteil (5), das flr ein Fahrzeugbauteil (1) nach Anspruch 8 ange-
passt ist, wobei das zweite Bauteil (5) einen Verbindungsabschnitt (13) auf-
weist, der mindestens eine zweite Aussparung (17) definiert, die sich quer zu
einer zweiten Erstreckungsrichtung (19) erstreckt, wobei dann, wenn das erste
Bauteil (3) nach Anspruch 9 ein FKV-Bauteil ist, das zweite Bauteil (5) ein Me-
tallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist, und dann, wenn das erste Bauteil (3)
nach Anspruch 9 ein Metallbauteil oder ein Kunststoffbauteil ist, das zweite
Bauteil (5) ein FKV-Bauteil ist.
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