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) 1
PROCEDE ET MACHINE D'IMPRESSION MAGNETOGRAPHIQUE-.

La présente invention se rapporte & un procédé d'impres-

sion magnétographique qui -permet d'obtenir des images en deux
couleurs sur un support d'impression. Elle concerne égale-

ment une machine pour la mise en oeuvre de ce procédé.

On connait des machines d'impression magnétographiques

qui, en réponse & des signaux regus provenant d'uhe unité

de commande , permettent de fermer des images , telles que

des images de caractéres par exemple, sur un support d'im-
pression constitué généralement par une bande oﬁ'une feuille, -
de papier. Dans ces machines d'impression, de type analogue

4 celle qui a été décrite et reprééentée dans la demande

de brevet frangais publiée sous le N° 2.305.764, 1'impres-
sion des images est réalisée en formant d'abord , & partir

des signaux regus, une image magnétique latente sur la surface
d'un élément d'enregistrement magﬁétiQue ayant généralement

la forme d'un tambour rotatif ou d'une courroie sans fin

cette image latente étant constituée d'un ensemble de zones
magnétisées de trés petites dimensions . Cette image latente .
est ensuite développée en déposant sur cette surface un -
révélateur pulvérulent contenant des particﬁleé magnétiques
qui ne restent appliquées que suf les zones magnétisées de¢
1'élément d'enregistrement pour former une image de poudre sur
la surface de cet é€lément . Aprés quoi, cette imagerde poudre

est transférée sur le support d' impression.

Pour certaines applications particuliéres, il peut dtre
souhaitable que 1'image qui est ainsi formée sur 1e support
d'impression apparaisse en deux couleurs différentes. Dans

un nrocédé connu qui a été notamment décrit dans le brevet
frangais N° 1.053.634, l'impression d'une image en cou-

leurs sur le support d'impression est réalisée en formant
d'abord sur 1l'élément d'enregistrement une imagermagnétique
latente correspondant aux parties d'une mé&me couleur de
1'image & imprimer , en développant cette image latente au
moyen d'un révélateur ayant cette couleur, en transférant sur

le support d'impression l'image de poudre ainsi obtenue,
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et en répétant cette opération autant de fois qu'il y a de
couleurs dans 1l'image & imprimer . Un tel procédé présen-
te cependant l'inconvénient d'exiger un temps particulié-
rement long pour sa mise en ceuvre . En outre, malgré
tout le soin apporté pour-cadrer les différentes images
de poudre lors de leur transfert sur le support d'impres-
sion il est pratiquement impossible d'éviter que des déca-
lages ,méme trés légers,se produisent entre les différentes
pafties d'images ainsi impriméés , ce qui,;naturellement-,
nuit & la netteté de l'image finalement formée sur le

support d'impression.

Pour remédier & ces inconvénients ; on a'proposé un

procédé d'impression magnétographique qui a été décrit dans

le brevet des Etats Unis d'Amérique N° 3 965 478 et qui
consiste & former sur la surface de 17é&lément d'enregistrement
une pluralité d'aires &lémentaires magnétisées, l'ensemble de
ces aires élémentaires constituant une—imageAmagnétique
latente, chacune de ces air;s élémentaires étant obtenue

en excitant une té&te d'enregistrément magnétique au moyen
d'un courant électrique dont 1la fréqﬁence est choisie en
fonction de la couleur que doit donner cette aire élémentaire
lorsqu'elle est développée , les dimensiéns et la force '
d'attraction magnétique de cette aire élementaire étant
d'ailleurs déterminédes par la valeur de la fféquende.utili—
sée. Dans ce procédé , le déQeloppement de 1l'image latente
formée sur 1'élément d'enregistrment est réalisé au moyen

d'un seul révélateur contenant des partiéules,de différentes
couleurs et de différentes grosseurs, les particules de

méme grosseur étant cependant toutes d'une méme couleur .

Lors du développehent de 1'image latente, leé—particules '

qui ont une grosseur déterminée (et par conséquent une couleur
donnée) sont attirées préférentiellement par. les aires ;
élémentaires dont les dimensions répondent & une force
d'attraction donnée, de sorte que, aprés développement ,
chaque aire élémentaire est recouverte de particules dont

la couleur correspond & la fréquence qui a été utilisée pour
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former cette aire élémentaire .

Pour la mise en oeuvre d'un tel procédé, il est cependant
nécessaire d'utiliser un révélateur dont les pérticules'

de différentes couleurs et de différentes groéseurs, doi-
vent &tre soigneusement calibrées , les particules de méme
couleur devant en effet avoir toutes rigoureusement la
méme grosseur. De plus, ces particules doivent'éfré condi-
tionnées pour ne pas s'agglomérer entre elles, sous peine
de provoquer des erreurs de teinte lors du dévelop-~

pement de 1l'image latente magnétique . Dans ces éonditions,
la fabrication d'un tel révélateur est pérticuliérement longue,
délicate et relativement coliteuse . D'autre paft, étant donné
que, suivant la couleur qui leur est attribﬁée, les aires
élémentaires formées sur 1'élément d'enregistrement n'ont pas
toutes les mémes dimensions, les images ou portions

d'image dont la teinte correspond aux aires élémentaires -

de grandes dimensions présentent une définition, c'eést-a-dire
un degré de finesse, moins bonne que celles dont la teinte

correspond aux aires élémentaires de petites dimensions . Enfin,

alors que les aires élémentaires de petites dimensions sont
capables, lors du développement , de n'attirer que les par-
ticules les moins grosses du révélateur, il est impossible
d'empecher que les aires élémentaires de grandes dihgnsions
attirent, non seulement les grdéSés particules du'révéléteur,
mais également 1les particules.plus petites, ce qui, naturel-
lement ,provogue uné altération des couleurs . '
La présente invention remédie & ces inconvénients et propose
un proéédé d'impression . magnétographique ,- ainsi qu'une
machineutilisant ce procédé, qui permet d'obtenir

sur un support d'impression, en un temps relativement réduit,
des images bicolores de haute qualité , tout en ne'nébés-
sitant que deux révélateurs présentant le méme état grénulo-

métrique et les mémes caractéristiques magnétiques .
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Plus précisément , 1finventioﬁ concerne_unrprocédé_d{impres—
sion magnétographique consistant & magnétiser la surfaée 7
d'un élément d'enregistrement magnétiéue, suivant une direc-
tion perpendiculaire a cette surface, de fagon & forméf un
ensemble de points magnétisés constltuant une image latente
magnethug, a4 déposer ensuite' sur cette surface un revelateur
pulvérulent établi pour ne ‘rester appliqué que sur les points
magnétisés de ladite sufface et former ainsi une image de
pqudre ,. et & transférer enfin cette 1mage de poudre sur

un support d'impression, ledit procédé étant caractérisé en ce

irque, pour permettre d'obtenir sur ce support une image-

en deux couleurs préalablement choisies, il consiste :

- é'magnétiser,d’abord la surface de 1'élément d’enregisfrement—
pour former des points magnétisés présentant la méme intensité
d'aimantation mais des polarités opposées,; la polarité -

magnétique des points destinés & la formation des parties’

- d'image qui, sur le_sﬂpport, doivent apparaitre en l'une des-

dites couleurs étant opposée & celle des-points destinés a la

formation des autres parties de cette image ;

- & déposer sur cette surface un premier révélateur pulvéru-

lent dont la teinte est celle d'une premiére desdites

couleurs 5 : ’ '

- & déposef sur cette surface un second. révélateur pulvéru-
lent dont la teinte est celle de la second e couleur, ces
deux révélateurs restant ainsi appllques , en superp051t10n,
sur les points magnetlses ‘de ladite surface,

- et & effectuer un transfert part1e1 , sur le support

de l'image de poudre formée sur la surface de l'element
d'enregistrement , ce transfert étant réalisé eh,pfésgnce

d'un champ magnétique constant orienté perpendiculairement

a cette surfade, l'amplitude et le sens de ce champ magnétique
étant choisis deimaniére 4 réduire 1l'intensité d'aimantation
des points magnétisés'destinés 4 la formation , sur le sup-
port , des parties d'i mage dont la couleur est celle dudit
premier revelateur pulverulent, et & renforcer l'lnten51te
d'aimantafion des autreé points‘magnétisés , afin de ne frans-
férer sur ce support que le second révélateur des points dont

les intensités d'aimantations ont été renforcées ainsi que
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que les deux révélateurs qui se trouvent superposés sur les

points dont les intensités d'aimantation ont été réduites .

L'invention concerne aussi une machine d'impression magné-

tographique pour la mise en oeuvre du procédé indiqué

~ ci-dessus , cette machine comportant un élément d'enregistre-

ment pourvu d'une surface d'enregistrement magnétique, une
pluralité de té&tes magnétiques commandées par des impulsions
électriques et établies pour, en réponse a ces impulsions ,
magnétiser ladite surface suivant une direction perpendiculaire
a4 celle-ci pour former sur cette surface un ensemble de points
magnétisés constituant une image magnétique latente, des moyens
d'entrainement pour provoquer un déplacement relatif entre
1'élément d'enregistrement et les té&tes magnétiques,uhe source
~d'impulsions établig pour envoyer sélectivement des impul-
sions électriques auxdites tétes, un dispositif applicateur
permettant de deposer un révélateur pulverulent sur ladite .
surface d'enreglstrement y ce revelateur ne restant appliqué
que sur les points magnétises de cette surface pour former
une image de poudre , et un poste de transfert pour transfé-
rer ladite image de poudre sur un support d'impression, }
ladite machine étant caractérisée en ce que, ledit révélateur
comprenant des particules dont la teinte est de l'une des
deux couleurs préalablement choisies, elie comprend en outre :
- des moyens d'i nver51on de courant interposés entre les
tetes magnétiques et la source d'1mpu151ons pour inverser
sélectivement le sens du courant des impulsions envoyées
par ladite source et former ainsi sur la surface d'enregis—
trement une 1mage magnethue 1atente dont les p01nts magné-
tiques présentent la méme intensité d'almantatlon , mais
ont des polarités opposées,la polarité magnétique des points
destinés & la formation des partiésd'image de poudre en l'une
desdites couleurs étant opposée & celle des points destinés
4 la formation des autres parties de cette ihage, )
- un second dispositif applicateur disposé entre le poste
de transfert et le premier dispositif applicateur pour
déposer un second révélateur pulvérulent sur la dite
surface d'enregistremént, ce second révélateur comprenant des
particules dont la teinte est celle de 1l'autre desdites cdu—

leurs ,ledit second révélateur ne restant appliqué que sur les
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points magnétisés de ladite.surface , en superposition

sur le premier révélateur pulvéfulent )

- et un dispositif générateur de champ magnétique disposé
au niveau du poste de transfert pour appliquer un '

champ magnétidue constant & la dite surface d'enregistre-
ment , suivant une direction perpendiculaire & ﬁette.suffa—
ce , l'amplitude et le sens de ce champ magnétique étént
établis pour réduire 1'intensité d’aimanfationrdeS'points
magnétisés destinés & la formation sur le support des
parties_d'image de poudre'dontrla couleur est celle dudit
premier révélateur pulvérulent et pour renforcer 1'intensi-
té& d'aimantation des autres points magnétisés , de sorte
que le seul second révélateur qui a été déposé sur les
points dpni les aimantations ont été renforcées se trouve
transféré sur le support d'impression , alors que les -
deux révélateurs qui onf'été déposés sur les points

dont les aimantations ont été réduites sont transférés

en superposition sur ce support .

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts , détailé
et avantages de celle-ci appéraitront mieux dans la des-
cription suivante, donnée & titre d'exemple non

limitatif et en se référant aux dessins annexés sur
lesquels : _ ' ,

- Les figures 1A & 1Eillustrent les différentes phases

du procédé d'impression magnétographique selon
l'invention,.f : ) ,

- La figure 2,représente un mode de réalisatioﬁ d'une
machine imprimante qui met en oeuvre.ie procédé
d'impression de 1tinvention, - »

- La figure 3, est une vue montrant le principe de
magnétisation transversal de 1'élément d‘enregistfement
faisant partie de la machine représentée sur la figure.z,
- La figure 4,représente un schéma des circuits électriques
utilisés pour commander les différentes tétes magnétiques
d'enregistrement de la machine représentée & la figure 2,
- La figure 5,est une vue montrant la disposition des
points magnétisés qui ont été formés sur 1'élément d'enre-

gistrement ~pour constituer 1l'image magnétique latente
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- la Figure 6, montre des courbes illustrant la facon
dont varie la force d'attraction magnétique exercée par
chaque point magnétisé , avant et aprés l'application du -

champ magnétique constant utilisé dans le procédé de

l'invention,

- et la figure 7 ,représente la structure du poste de

transfert de la machine représentée sur la figure 2.

La figure 1A montre, en coupe agrandie; un aélémeqt—d'enfe—
gistrement magnétique 10, de type connu,qui peut étre'utif
lisé pour la mise en oeuvre du_procédé de 1'invention. '

On considérera , dans 1'exemple décrit que cet &lément
d'enregistrement magrétique est de type analogue & celui qui a
été décrit et représenté dans le brevet franéais NO 2.402.921
et qu'il comprend un supportll formé d'un matériau présentant
une haute perméabilité magnétique, tel que le fer ou l'acier
doux, ce support étant revétu d'une couche 12 de matériau magné-
tique a haute coercitivité tel que, par exemple, ltalliage ma-
gnétique nickel-cobalt Dans le mode de mise en oeuvre du
procédé d'impression selon l'invention, cet élément d'enre-
gistrement 10 est magnétisé transversalement au moyen d'une ou
de plusieurs tétes d'énregistrement 13 du type de celle qui

a été représentée sur la figure 3. Si on se référe a la

figure 3, on voit que cette té&te d'enregistrement 13 com-
prend un noyau magnétique 14 sur léquel est bobiné un enrou-
lement E connecté é'un circuit d'excitation électrique

qui sera décrit un peu plus loin. Ce noyau magnétique 14

a sensiblement la forme d'un‘)'et il est profilé de maniére

a présenter i ses extrémités un pSle d'enregistrement

15 et un pdle de fermeture de flux 16 . Ces deux pdles

sont disposés, comme le montre la figure 3, & proximité

de la surface de la couche magnétique 12, de sorte que

le noyau magnétique 14, le support 11 et les deux régiohs

100 et 101 qui sont comprises entre ce noyau et ce support

-

et qui sont situées respectivement a4 l'aplomb des péles
15 et 16 forment un circuit magnétique fermé . Il faut si-

gnaler ici que, bien que dans le cas illustré par la

a

figure 3, les pdles 15 et 16 se trouvent & proximité de la

surface de la couche magnétique 12, on pourrait adopter
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~une autre disposition dans laquelle ces deux pdles

seraient placés au contact de cette surface .
La figure 3 montre encore que la largeur d -du pdle d'en-
registrement 15 est trés petite'pér raﬁport a4 celle _D_

du pB8le de fermeture de flux 16. Dans.ces conditions, si on
envoie dans l'enroulement E un courant.électrique d'inten- .
sité I , ce courant créé, & 1l'intérieur du noyau
magnétique 14, unvflug magnétique dont la 1ignerde Force
moyenne est représentée par la ligrne en tFaits interrompus
17. Dans 1la portion de la couche magnétique 12 qui se
trouve dans la région 100 du pdle d'enregistrement 15,

le champ.magnétique est perpendiculaire & la surface

de cette couche 12 , de sorte_ que dans cette portion ,

la magnétisation,de la ‘couche magnétique 12 s'effectue

" bien trénsversalement . Dans cette portion, le champ

magnétique créé par la téte 13 est supérieur au champ
de saturatidn de la couche magnétique 12 et proVoduer
donc dans cette portion , 1l'apparition d'une zone )
magnétisée pratiquement ponctuelle habituellement appelée .
point magnétisé, cette zone magnétisée:.subsistant '
méme lorsque 1'enroulement E cesse ensuite d'étrejparcduru»
par un courant . Au contraire, dans la portion de la )
couche,magnétiquerlz qui se trouve déns la région 101'

du pble de fermeture de flux 16 , du falt que  la

‘1argeur de ce p8le 16 est bien plus grande que. celle du

pdle d'enregistrement 15, la valeur du champ magnétique

créé par la t&te 13 est trés inférieufeé celle du
champ de saturatlon ‘de la couche magnethue 12, si

bien que ce p8le de fermeture de flux 16 ne peut provo-
quer , ni la formation d'une zone magnétisée dans la
couche 12, ni une modification des zones. magnétisées
déja formées dans cette couche . Dans ces conditions, on
peut magnétiser la couche'magnétiqué 12 de maniére que
les zones magnétisées ainsi formées COngtituenf une image
magnétique latente ayant'une configuration déterminée
par exemple la configuration d'un caractére . A titre
d'exemple, on a représenfé sur la figure 5 un ensemble de

zones magnétisées A disposées suivant une matrice
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rectangulaire comprenant sept lignes et cing colénnes et répar-
ties & l'intérieur de cette matrice de fagon & constituer 1'i-
mage du caractére "H". I1 faut signaler ici Que le pas P d'espa-
cement des lignes et des colonnes de cette matrice est au moins
égal & la dimension transversale L d'une zone magnétisée.Dans
ces conditions,on a trouvé que, méme dans le cas ol ce pas
P était sensiblement égal & cette dimension L,lés aimantations
présentées par deux zones magnétiséesvoisines n'avaient prati-
quement aucune influence l'une sur l'autre . On rappelle main-
tenant que, dans les procédés connus, 1l'image magnétique la-
tente qui a été ainsi formée sur la surface de 1'élément d'enre-
gistrement est ensuite développée en déposant sur la surface de
la couche magnétique 12 un révélateur pulvérulent comprenant des
particules finement divisées,formées chacune d'une résine orga-
nique thermoplastique dans laquelle ont été incorporés un pigment
et des particules magnétiques .Aprés quoi, la surfaéerde la couche
magnétique 12 est soumise & une opération de retouche qui permet
d'éliminer les particules de révélateur se trouvant en excés sur
cette surface , de sorte que, & la fin de cette opération, seu-
les les zones magnétisées de cette couche restent recouvertes
d'une pellicule de révélateur,formantainsi sur la surféce de la
couche 12 une image de poudre dont la configuration correspond
4 celle des zones magnétisées.Cette image de poudre est ensuite
transférée sur un support d'impression constitué ,généralement,
par une bande de papier .Dans la présente invention, au contraire,
afin que 1l'image qui est formée sur le support d'impression ap-
paraisse en l'une et/ou l'autre de deux couleurs préalablement
choisies on utilise le procédé suivant dont les différentes
phases vont &tre maintenant décrites en se référant aux fi-

gures 1A a iE.

Dans la phase illustrée par la figure 1A, 1'élément d'en- p
registrement 10 est magnétisé de fagon & former a sa surface
des zones magnétisées qui ont toutes les mémes dimensions

et qui présentent des aimantations ayant toutes la méme

valeur.Sur la figure 1A ,deux seulement de ces zones
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référencées Al et A2 , ont été représentées pour des raisons
de simplificafion, mais - il est entendu que le nombre de ces
zones magnétisées peut &tre absolument quelconque . Sur la
figure 1A, on a également représenté 1es polarités
magnétiques nord (N)'etrsud_(s), ainsi que les aimantations

respectives J, et J_ des zones Al et A2, chacune de ces

2
aimantations étant représentée pér une fléche dont la
longueur est proportionnelle a la valeur de cette aiman-~
tation . On voit alors , sur la figure 1A que les aimanta-
tions Jl et erdes zones Al et A2 ont la m&me valeur , mais
sont orientées en sens inverse l'une de l'autre, de sorte
que la polarité magnétique'que présente la zone Al sur la
surface de-l'élément'd’enregistrement 10 , c'est-a-dire

ici une polarité sud (S), est opposée & celle que présente.
la zone A2 sur cette.méme surface, c'esifé—dire'ici une
polarité nord (N). D'une maniére générale, les zones
magnétisées qui sont destinées & former, sur le support
d'impression, des images ou parties. d'images devant apparai-
tre en llune des deux couleurs choisies présentent des
aimantations qui sont toutes orientées dans le méme sens .
Cependantrlfaimantation de ces zones est orientée en sens
inverse des aimanations desrzodes destinées & former, sur ce
support, des images ou parties d'image devant apparaitre
en l'autre couleur . .C'est ainsi que les zones Al et A2 qui
ont été représentées sur la figure 1A et qui ont des '
aimantations de méme valeur °, mais de sens opposés, sont
destinées & former sur le papier d'impression deux taches
ponctuelles de couleurs différentes. On considérera ,

par exemple, que la zone magnétisée Al est destinée a
former une tache ponctuelle de couleur rouge et que la

zone magnétisée A2 est destinée & former une tache: )
ponctuelle de couleur noire . Pour former les deux zones
magnétisées Al et A2 on peut'utiliserrdeux tétes d'enre- -~
gistrement identiques, du type de celle qui a été représen-
tée sur la figure 3, et exciter ces deux tétes avec des
courants de méme intensité , mais tels que le sens dans
lequel circule le courant dans l'enroulement de la premiére

t8te soit inverse de celui dans lequel circule le courant
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dans 1l'enroulement de la seconde té&te .

L'élément d'enregistrement 10 ayant &té magnétisérde la
maniére qui vient d'&tre indiquée, on dépose alors sur .
la surface de cet élément un premier révélateur pulvérulent
dont la teinte est de l'une des deux couleurs choisies .
Dans 1l'exemple décrit, on considérera que ce premier '

révélateur pulvérulent est de couleur rouge . On soumet

ensuite 1'élément d'enregistrement 10 a une opération de retou-

che de sorte que,a la fin de cette opérafion, les zones
magnétisées Al et A2 précitées apparaissent revétues comme le
montre la figure 1B d'une fine couche 18 du premier révéla-
teur pulvérulent . On dépose ensuite sur la surface de l'élé-
ment d'enregistrement un second révélateur pulvérulent dont
la teinte est de l'autre des deux couleurs ch0151es, cltest-a-
dire noire dans l'exemple décrit . Aprés quoi, on soumet
1'élément d'enregistrement 10 & une seconde opération

de retouche , de sorte que, & la f;h de détte opération,

les zones magnétisées Al et A2 apparaissent revétues , comme -
le montre la figure 1C, d'une seconde couche 19, trés fine,
du second révélateur pulvérulent , cette seconde couche 19

se trouvant ainsi en superposition sur la premiére couche

18. En utilisant des moyens qui seront decrlts plus loin,

on s' arrange préferentlellement pour déposéer ces deux couches 18

et 19 de maniére que,aprés la seconde opération de retouche,ces

deux couches aient sensiblement la m@me épaisseur et que cette,
épaisseur soit voisine d'une valeur ei.prédéterminée . I1
faut en effet signaler que la force avec laquelle sont:
attirées les différentes particules des révélateurs qui
subsistent sur les zones magnétisées de 1'élément d'enre-
gistrement 10 dépend non seulement de 1la valeur des aiman-
tations de ces zones , et de la distance qui sépare chaque
particule de la zone sur laquelle elle est déposée , mais
également des caractéristiques physiques de ces révéla-
teurs . C'est pourquoi, on considérera que les deux:pévéla—
teurs qui sont utilisés dans le procédé de l'invention pré-
sentent pratiquement les mé@mes propriétés physiques, notam-

ment le méme état granulométrique , le méme champ coercitif,
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la méme induction & saturation, la méme intensité et le méme

point de fusion. Dans ces'conditions,la force magnétique Fum

qu’' exerce chacune des zones mégnétisées sur chacune des particules
de 1l'un ou de l'autre des deux révélateurs qui ont ete deposes sur
cette zone varie, ‘en fonction de la distance h qui sépare cette
partlcule de cette zone, suivant une loi de variation 1llustree
par la courbe en traits pleins 30 qui a été représentée sur

le dlagramme de la figure 6.

Sur cette figure 6, on a égale@ent'représenté les valeurs Flét-
Fo des forces de_re?oucheg'qui s'exercent sur. chacune des parti-
cules de révélateur au cours, respectivement, de la premiére
opération de retouche et de la seconde oﬁération de retouche
précitées, éesrforces s'exercant & l'encontre de la force ma-
gnétique Fy indiquée'ci—dessus. Ainsi qu'on peﬁt le voir sur la
figure 6, ces deux forces'de retouches Fy et F2 ont chacune une
valeur constante,la valeur de la force Fy mise en oeuvre au

cours de la premlere operatlon de- retouche étant superleure a
celle de la force F2 mise en oeuvre au couts de la. seconde ope—
ration de retouche.La valeur de la force Fq est telle que la
droite d'ordonnée Fl coupe la courbe 30 en un point Il,d'abscisse

e.. De méme, la valeur de la force F, est telle que- la: droite

d}ordonnée Fguboupe la courbe 30 en un point I,,d'abscisse ear
supérieure & e, .Ainsi la valeur e; est la valeur,particu}iére de .
la distance h pour laquelle la force de retouche Fl est numérique-—
ment égale & la force magnetzque FM exercée par chaque zone magné-

tisée sur une partlcule de révélateur se trouvant a la distan-

ce'e1 de cette zone.Il en résulte que, pour‘leS{partibuleS-de
révélateur qui,sur une méme.zone,se trouvent a une distance

de cette zone supérieure-a el,la force de retouche F1 est supé-
rieure & la force magnétique exercee par cette zone sur ces par-
ticules, de sorte que ces’ partlcules serontéliminées de cette

zone au cours de la premiére opération de retouche .Au'cpntfaife,'
pour leSbarticules de révélateur qui, sur cette zone, se'troﬁvent_

[N

4 une distance de cette zone inférieure a ey yla force de retouche

F, est inférieure & la force magnétique exercée par cette zone

1

sur ces particules, & sorte que ces derniéres particules sub51steront

sur cette zone lors de la premiére opération de retouche.On

comprend alors que,aprés la premiére opération de retouche,
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il subsiste sur chacune des zones magnétisées de 1'élément

d'enregistrement 10, une couche de premier révélateur d'épaisseus
e, De mé&me ,aprés la seconde opération de retouche , il sub-
siste sur chacune de ces zones magnétisées une couche composi-
te comprenant une couche 19 de second révélateur superposée a
la couche 18 de premier révélateur ,cette couche composite
ayant une épaisseur e,-0n considérera ,dans l'exemple décrit,
gque la couche 18 de premier révélateur a pratiquement une
épaisseur de 25 microns et que 1l'épaisseur e, de cette couche
composite est sensiblement égale & 55 microns, de sorte que,
1'épaisseur de la couche 19 du second révélateur est pratique-
ment égale & 30 microns.En choisissant convenablement les va-

leurs F, et F des forces de retouche,on peut ainsi s'arranger

2
pour que la couche 18 de premier révélateur ait une épaisseur
ey de valeur prédéterminée et que la couche 19 de second révé-

lateur ait une épaisseur (ez—el) voisine de cette valeur e,.

Les zones magnétisées de 1l'élément d'enregistrement 10,ayant
été revétues de deux couches de révélateurs de la maniére

qui vient d'é@tre décrite, on améne alors,comme le montre la
figure 1D, une bande de papier 20 destinée & &tre imprimée.

& proximité immédiate de cet élément d'enregistrement 10 et
on soumet cet élément d'enregistrement & l'action d'un champ
magnétique constént produit par un dispositif générateur de
champ magnétique 21. Par proximité immédiate,on entend que la
distance qui sépare la bande de papier 20 de la surface de 11é81é
ment d'enregistrement 10 est au plus égale & un millimétre.

Le champ magnétiqde H qui est produit par le dispositif 21

est orienté perpendiculairement & la surface de 1'élément
d'enregistrment 10 et son sens est opposé & celui de l'aimanta-
tion des zones magnétisées destinées & former sur la bande

de papier 20 des taches ponctuelles ayant la teinte du premier
révélateur pulvérulent.C'est ainsi que ,dans 1l'exemple illustré
par la figure 1D ol le premier révélateur est de couleur pouge
et ol la zone magnétisée destinée & former sur la bande de
papier 20 une tache ponctuelle de couleur rouge est la zone Al,c
champ magnétique H est orienté en sens inverse de l'aimantation
J1 de cette zone Al.Dans ces'conditions,'sous l'effet de ce
champ magnétique ,l'aimantation des zonesrmagnétisées

qui, telles que la zone Al, sont destinées 4 former

des taches ponctuelles de la teinte du premier révélateur se
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trouve affaiblie,tandis que l'aimantation des autres zones

‘magnétisées, telles que la zone A2, se trouve renforcée.

I1 en résulte alors une diminution de la force d'attraction
magnétique exercée par chacune des zones magnétisées dont
1'aimantation a été affaiblie , les variations de cette

force d'attraction , en fonction de la distance h précitée,
étant représentées,sur le Giagramme de la figure 6, par

la courbe en pointillés'31 . Au contraire, la force d'attrac-
tion magnétique exercée par chacune des zones magnétisées '

dont 1l'aimantation a été renforcée devient plus grande, les

' variations de cette force d'attraction en fonction de cette

distance h étant sur lé-diagrammévde la figure 6,représentées

par la courbe en traits mixtes 32.

AJ

Tandis que 1'élément d’énregistrement 10 reste ainsi

soumis & l'action du champ magnétique produit par le
dispositif 21, on amérie alors la bande de papier 20 au contact
de cet élément d'enregistrement, puis on soumet chacune

des particules de l'un ou de 1l'autre révélateur qui se trou-
vent sur cet élément & l'action d'une force, dite de trans-
fert, qui a pour effet de solliciter chacune de ces parti-
cules vers la bande de papier 20 et.de transférer ainsi une
partie de ces particules sur cette bande . Cette opération
de transfert peut d'ailleurs &tre effectuée, soit en pres-
sant la bande de papier 20 sur 1'élément d'enregistrement
10, soit en utilisant des moyens magnétiques ou électro-
statiques Toutefois, on considérera que, gquel que soit

le moyen utilisé pour réaliser cette opéra%ion de trans-
fert, la force de transfert mise en oeuvre au cours de

cette opération conserve uﬁe valeur constante FTr Sur

le diagramme de la figure 6, la valeur Fq, de cette

force a été représentée . Sur ce méme diagramme, on a dési-
gné par eJl et e'z'les abscisses respéctives des points
d'intersection I'. et I', des courbes 31 et 32 précitées

1 2
avec la droite d'ordonnée FT.
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I1 faut maintenant signaler que l'amplitudé du champ
magnétique H qui provoque une modification des forces
d'attraction magnétique exercées pér chacune des zones
magnétisées de 1'élément d'enregistrément est teilé que
l'abscisse e®; du point I', précité est inférieure &
0,5e, tandis que 1l'abscisse e', du point I', précité
est inférieure & 1,5e,,mais supérieure & e,. La
détermination de 1'amplitude du champ magnétique H qui
permet d'obtenir les valeurs de e'i et de e‘2 répondant

& ces conditions peut &tre effectuée, soit mathématique~-
ment, soit expérimentalement en faisant varier 1l'amplitu-
de de ce champ mégnétique et en mesurant ’ poﬁr chacune des
différentes valeurs de ce champ, les intensités des

forces magnétiques correspondantes exercées, & diffé-;
rentes  distances h,par les zones magnétisées dont les
aimantations ont été ainsi modifiées, puis en tragant

les deux courbes 31 et 32 qui correspondént a4 chacune

des amplitﬁdes du champ magnétique H. On obtient ainsi,

- pour les différentes valeurs de ce champ magnétique , des

séries de courbes 31 et 32, ce qui permet, en détermi-
nant les abscisses des points d'intersection de ces
deux courbes avec la droite d'ordonnée Fop précitée ; de
relever les valeurs du champ magnétique pour lesquelles
ces abscisses répondent aux conditions énoncées plﬁs
haut. C'est ainsi que, dans 1l'exemple décrit, ol la. -
valeur de e; a été trouvée sensiblement éga%e,é 25
microns, l'amplitude de ce champ magnétique a une valeur
telle que l'abscisse du point I’y précité est sensible-
ment égale & 6 microns (donc,estrinférieUPe a la valeur
limite de 12,5 microns), tandis que celle du point I’z
précité est sensiblement égale & 33 microns (donc est
inférieure & la valeur limite de 37,5 microns) mais est
supérieure a 25 microns . Dans ces conditions, si .on

effectue le transfert,sur labande de papier 20, des
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des révélateurs déposés sur 1es zones magnetlsees
de l'element d'enreglstrement 10 représenté sur la
figure 1D, ce transfert ne sera jamais total . C'est
qu'en effet, les particules de révélateur qu1, sur
chacnre des zones magnétisées (telles que A2) dont
les aimantations ont été renforcees se trouvent & une

distance de cette zone inférieure ae! 27 sont sou-

mises & une force d'attractlon magnethue superleure
a4 la force de transfert, de sorte que, ces particu-
lés ne subiront aucun' transfert et resteront par con--
séquent sur 1'élémentﬂd'enregistrement'10. De méme,
sur chaéunerdes zones (telles que Al) dont les

aimantations ont été réduites, les particules se

. trouvant A une distance de cette zone inférieure. a e'1
ne subiront aucun-.transfert . .Seules ne seront donc

transférées sur la bande de papier 20 que les partidu;‘
les qui, sur chécune des zones dont les aimantations
ont été renforcées, se trouvent & une distance supé-
rieure a e’z, ainqi que les particules qui, sgr,cha—

cune des zones dont les aimantations ont été réduites,

[

_se trouvent & une distance supérieure & e'l. Etant

donné que-la valeur de e'l‘(soit 6 microns dans  1'exem-

71

ple décrit) est inférieure & 1'épaisseur de 1a>couche'18;

du premier revelateur ‘(soit 25 mlcrons dans l'exemple

choisi) et que la valeur de-e! (501t 33 microns dans
1'exemple'qh0151) ‘est superleure l'epalsseur de cette

couche 18, mais inférieure & 1'épaisseur totale des -

deux couches 18 et 19 des deux révélateurs (éoit,ss

microns dans l'exemple choisi) , on voit donc que cette

opéfation de transfert a pour effet de transférer sur

la bande de papier 20, comme le montre la flgure 1E, la
majeure partie de la couche 19 du second revelateur qui

a été déposé sur chacune des zones dont les almantatlons

ont été renforcédes, cette partie formant sur le papier

N
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un petit ts.constitué d'une couche 22 du second révélateur,
1'épaisseur de ce tas étant, dans l’exemplé décrit,
voisine de 22 microns . Cette opération de transfert
a également pour effet de transférer sur le papier la
totalité de la seconde couche 19 et la majeure partie
de la couche 18 qui ont été déposées en superposition
sur chacune des zones dont les aimantations ont &té
réduites, de sorte que cette partie se retrouve sur
"le papier en formant un tas 34 constitué d‘'une couche
23 du premier révélateur qui recouvre la totalité
de la couche 19 du secona révélateur, l'épaisseur de
ce tas 34 étant, dans l'exemple décrit, voisine de
cinquante microns .

Les couches des révélateurs 19,22,23 qui ont été ainsi
transférées sur la bande de papier 20, sont alors sou-
mises & une opération de fixation , cette opération
étant effectuée & une température permettant d'amener
les deux révélateurs a l'état visqueux, mais non liqui-
de , ce qui évite aux deux révélateurs constituant les
couches 15 et 23 de se mélanger.'Dans cestconditions,
aprés cette opération de fixatioh, la couche 19 se
trouve masquée par la couche 33 qufforme alors sur le
papier une tache ponctuelle ayantrla teinte du premier
révélateur, c'est-a-dire rouge dans 1l'exemple décrit,
tandis que la couche 22 forme sur ce papier une tache-
ponctuelle ayant la teinte du second révélateur ,c'est-

4 -dire noiredans 1l'exemple décrit.

Sur la figure 2 on a représenté une machine d'impression
magnétographique qui réalise une impression en. deux cou-

leurs selon le procédé d'impression qui vient d'&tre décrit.La
machine qui est représentée sur cette figure comprend un é1é-
ment d'enregistrement magnétique se présentant sous la forme
d'un tambour magnétique 10 -analogue & celuiqui a été décrit

et représenté dans le brevet frangais précité Ne2.402.921,
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ce tambour étant entrainé en rotation, dans le sens indiqué
par la fléche R, par un moteur électrique 25. La magnétisa-

tion de la couche magnétique de-ce tambour -est assurée

- par un ensemble de n t&tes magnétiques 13-1 & 13-n

disposées les unes & cdté des autres et alignées paralléle-

ment & l'axe de rotation du tambour, ces t&tes étant pla-

" cées a proximité de la surface magnétique de ce .tambour .

Ces té&tes qui sont du type de celle qui a été représentée
sur la figure 3, sont excitées sélectivement par des
impulsions électriques envoyées par une source d'impul-
sions 26 et appliquées aux enrouiements de ces fétes par
l'intermédiaire d'un dispositif inverseur de courant 27 dont
la structure a été'représéntée en détail sur la figure 4.7
Si on se référe a la figure 4,, on voit qué—chacuﬁ des _
enroculements respectifs E-1 & E-n des tétes magnétiqﬁes 13-1
& 13-n est connecté & deux bornes (+) et (-) d'une source
de courant continu, par.l'intermédiaire de quatre con - '
tacts ', ces contacts étant désignés , sur la figure 4 )
par KN, KI, LN et LI suivis de l?indice-de 1'enroulement E
qu'ils commandent . Ainsi, par exemple,ré l'enrculement E-1
cofrespond le groupe de quatre contacts KN-1, KI-1, KN-1,
LI-1. De méme, & 1'enroulement E-2 correspond le groupe

de quatre contacts KN-2, KI-2, LN-2, LI-2, et ainsi de
suite . Les contacts KN et LN d'un méme groupe. sont com-
mandés simultanément par une bobine de relais BN, tandis
que les contacts KI et L1 de ce groupe sont commahdés
simultanément par une bobine de relais BI, ces bobines

BN et BI étant affectées du méme indice que celui des

EY

S

BN~n et BI - 1 & BI ~ n peuvent &tre excitées par des
impulsiohs électriques délivrées sur les sorties S1 & Sn
de la source d'impulsions.zs. A cet effet, chacune des
bobines BN-1 & BN-n est connectée & l'un respectif de n
contacts inverseurs I-1 a I-n, chaéun de ces contacts
étant lui-mé&me connecté & 1l'une respective des sorties
St & Sn par 1'intermédiaire de l'un respectif dé n

conducteurs W1 & Wn. La figure 4 montre que chacun de ces
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contacts-I-1 a I-n comporte deux positions qui, sur la -
figure ,ont été désignées par 1 et 2 , chacune des
bobines BN-1 & BN-n n'étant effectivement reliée
& l'une respective des sorties S1 & Sn que iorsque le
contact inverseur auquel elle est associée se trouve en
position 1. De méme , chacune des bobines BI-1 & BI-n est
connectée & l'une respective des. sorties S1 & Sn dé,ia,
source 26, pér_l'intermédiaife-de 1'un respectif des contacts
inverseurs I-1 & I-n, la liaison ehtre chacune de ces
bobines et l'une respective desdites sorties n'étant effec-
tivement_assurée que lorsque ié contact inverseur auquel

cette bobine est associée se trouve en position 2.

La structure de la source d'impulsions 26 ne sera pas
décrite ici pour 1la raison que cette structure est de

type connu. On considérera que}<dans 1'exemp1e'décrit;
cette source d'impulsions est de structure analogue & celle
du dispositif de commande d'enregistrement qui a été décrit
et représenté'dans le brevet frangais N° 2.443. 335. On rap-
pellera simplement que, dans le cas ol la machine qui est
représentée sur la figﬁre 2 est utilisée pour imprimer des
caractéres constitués de points localisés a 1'intérieur
d'une matrice rectangulaire comprenant sept 1i§nes et

Einq colonnes, les lignes de cette matricers'éténdant

s

suivant une direction 'paralléle & l'axe de rotation du
tambour 10, 1'image magnétique latente népeséaire 4 l'impres-
sion d'un caractére est obtenue en extitant sélectivement
4 sept reprises différentes, cing tétes contiglies priseé
parmi l'ensémble des t&tes magnétiques 13-1 & lg—h, cette
excitation étant effectuée au moyen d'impulsions délivféeé
4 des instants successifs t,,t,, ty, t,, tg, tg et to,

sur cing correspondantes des sorties S1 & Sn de la source
d'impulsions 26. Clest ainsi  , par exemple que poqr’former,
au moyen des té&tes magnétiques 13-1 & 13- 5 , l'image
magnétique latente nécessaire & l'impression du caractére
"G", la source d'impulsions 26 délivre , & l'instant ty

une impulsion sur chacune de ses sorties S2 & S4 a
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l'instant t, une impulsion §ur_phacunerae ses sorties
S1 & S5 , & 1l'instant t; une impulsion sur sa sortie 55,4
l'instant t, une impulsion'sur'chaCUne de ses sorties S1,
S2,83,et S5,4 l'instant ts une impulsion sur chacune'de
ses sorties S1 & S5, & l'instant t; une impulsion sur chacune
de sesrsortigs S1 & S5, et enfin & 1'instant't7 une impulsion -

sur chacune de ses sorties S2 & S4. . .

Les contacts inverseurs I-1 & I-n sont destinés & déterminer
le sens suivant lequel sera orientée l'aimantation des L
zones magnétisédes sur le tambour 10, ce sens conditiqnnaﬁt la
couleur dela tache ponctuelle qui sera ultérieurement formée
sur le papier par chacune de ces zones magnétisées. A _cet
effet, chacun des contacts inverseurs I-1 & I-n est associé

a l'une rgspecfive,des tétes magnépique§ 13-1 & 13-n. Dans

le cas ol un. contact inverseur est basculé sur sa pbsifioqr
1, 1'impulsion qui, envoyée”pér la source 26, arrive a ce
contact inverseur est dirigée vers la bobine BN qui lui est
associée .‘Aucontraire,'dans'la cas oﬁ'ce contact inverseur
est basculé sur sa position 2, cette impulsion est dipigéé
vers la bobine BI qui est associée 4 ce contact inverseur .
Ainsi par exemple, si, au moment ol une -impulsion est délivrée
sur la sortie Slrde la source d'impulsions 26 , le donfact'
inverseur I-1 se trouve dans sa position 2 , cette impulsion

arrive & la bobine BI-1. La bobine BI-1 qﬁi est ainsi excitée

momentanément par cette impulsion,; ferme alors ses contacts

KI-1 et LI-1 pendant un court instant, si bien du'un cdufanf
continu circule momentanément dans l'enroulement E-1 de la
téte 13-1, dans le sens indiquée ﬁar la fléche I. De ce fait,

cette t&te magnétique 13-1 forme sur la surface du tambour

10 une zone magnétisée pratiquement ponctuelle , cette zone

présentant une aimantation J qui subsiste aprés la dispari--
tion de cé courant . On cqnsidéréra, dans 1'exemple décrit,
que, dans le cas ol le sens du courant qui circule momentanément
dans l'enroulement de la té&te est celui indiqué par la
fléche I, l'aimantation de la zone magnétisée qui est
ainsi formée‘par cette té&te sur le tambour 10 est orientée

dans le;sens'indiqué par la fléche J2 sur la figufe 1A.
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Au contraire, dans le cas 6& le sens du courant qui c;rcule
momentanément dans 1l'enroulement de la té&te est celui qui,
sur la figure 4, est indiqué par la fléche N, l'aimantation
de la zone magnétisée qui est formée par cette té8te sur
le tambour est orientée dans le sens qui, sur la figure 1A,
est indiqué par la fléche J1. Etant donné que le sens '
de circulation du courant dans chaque enroulement est
déterminée par la position du contact inverseur Qui est
associé a cet enroulement , on voit alors qu'en positionnant
convenanblement les contacts inverseurs I-1 éVI-n avant
que la source 26 ne délivre des impulsions sur ses sorties
on obtiendra sur le tambour 10; lorsque ces impulsions se-
ront envoyées, des zones magnétisées dans l'aimantation
sera orientée dans le sens désiré . Ainsirpar'exemple,'
si on veut obtenir sur le tambour 10, au moyen des té&tes
13-1 & 13-5 une image latente ayant la configuration d'un
caractére du type de celui illustré par la figure,s,
cette image latente étant telle que les zones magnétisées
qui la constituent présentenf une aimantation orientée
dans le sens de la fléche J1, il suffit, avant que'lesitétes
magnétiques 13-1 & 13-5 ne soient excitées , de placer
les contacts inverseurs I-1 & I-5 enfposition 1. 8i, au
contraire, on veut que ces zones magnétisées présentent
une aimantation orientée dans le sens de la fléche Jz , il
suffit, avant que les t&tes 13-1 413 -5 ne soient excitées

de placer les contacts. inverseurs I-1 & I-5 en position 2.

Le positionnement des contacts inverseurs I-1 & I-n , sur l'une

ou l'autre des positions 1 et 2 , peut &tre effectué, SOit
manuellement par l'opérateurravént toute opération '
d'impression, soit de maniére entiérement automatique, les
contacts inverseurs I-1 &4 I - n étant, dané ce dernier cas,
commandés par des moyens d'actionnement de type connu exci-
tés par la méme unité de commande qué celle qui contrdle

le fonctionnement de la source d'impulsions_26. Il faut
d'ailleurs signaler que, suivant lescas et appligatiohs,

certains des contacts inverseurs I-1 & I-n peuvent &tre

placés en position 2, alors que les autres contacts inverseurs
sont placés en position 1, ce qui permet , lors de l'impression

d'une ligne de caractéres par exemple, d'obtenir des
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caractéres imprimés en l'une des deux couleurs, alors

que les autres caractéres sont imprimés en 1'autre couleur.

I1 faut encore siénaler gue le dispositif inverseur de
courant 27 qui a été représenté sur la figure 2 est cons-
titué , dans l'exemple décrit, par 1l'ensemble comprenant
les contacts inverseurs I-1 & Ién, les bobineé ﬁN—ljé

BN- n et BI-1 & BI-n et les contacts KN-1 & KN-n ,
KI-1 & KI-n, LN-1 & LN-n et LI-1 & LI-n , tous ces
éléments étant connectéds entre eux de la maniére illustrée
sur la figure 4. ‘ ' 7

Si on revient maintenant & la figure 2, on voit que la
machine d'impression réalisée selon l'invention comprend
encore un premier dlsp031t1f applicateur 40, de type

connu, qui permet d'appllquer sur la surface du tambour 10,
des particules d'un premier révélateur pulvérulent contenu
dans un résérvoir 49. On coﬁsidéreba , dans 1l'exemple
décrit, que ce premier révélateur est de couleur rouge.

Ce premier- dispositif applicateur 40 .est établi pour '
déposer sur chacune des zones magnétisées du tambour 10,

une couche de premier révélateur dont 1'épaisseur est au

moins égale & 60 microns . Préférablement, ce dispositif

applicateur'40 est de type de ceux qui ont été décrits
et représentés dans les,breQets'frangais No 2,408.462 et
2. 425.941 , ce dispositif comprenant d'une part un élément,
magétiqgé‘en rotation qui améne les particules de révélateur
du résérvoir 49 jusqu'au voisinage de la surface du tambour
10, d'autre part un déflecteur ihtefposé_ehtre cet élément
et le tambour pour constituer un'auget dans lequel vien-
nent s'accumuler les particules recueillies par le deflec-
teur, ce déflecteur laissant entre lui et le tambour

une ouverture trés petite de 1'ordre de 1 millimétre par._
laquelle passent ‘les particules gqui sont venues é'appliquer,
contre la surface de ce tambour . Les zones magnétiséés 7
du tambour 10 qui ont &té ainsi revétues d'une couche de
premier révélateur passent alors devant un d15p031t1f de
retouche 41 qui permet, d'une part d’éllmlner les

-
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particules de révélateur subsistamy sur le tambéurrlo

en dehors des zones magnétisées , d'autre part de retirer 1'exc

de révélateur sur ces zones magnétisées afin que 17épaisseur

de la couche de révélateur sur chacune der_ces zories devienne
pratiquement égale & 1la _valeur définie plus haut . Le dis-
positif de retouche 41 qui esg utilisé pour cette operatlon
peut &tre de type magnétique , electrostathue ou
pneumatique . On considérera que,dans l'exemple décrit, ce dlS-
positif de retouche 41 est de type de celui qui a été décrit -
et représenté dans le brevet frangaisNe 2.411.435 et qu'il

est réglé de maniére & laisser subsister sur chacune des

zones magnétisées du tambour 10 une couche de premier
révélateur dont 1'épaisseur est pratiquement égale & 25
microns . Les zones magnétisées du tambour 10 qui ont subi
cette opération de retouche passentﬂalors devant un second -
dispositif applicateur 42, de type analogue & celui du
premier dispositif applicateur , ce second dispositif
applicateur 42 permettant de déposer sur le tambour 10 des part
cules d'un second révélateur pulvérulent qui, étant de couleur
noire dans l'exemplé décrit,rest‘contenurdans un réservoir

50. Ce second dispositif applicateur est établi pour déposer
sur chacune des couches déja déposées derpremier révéla-

teur une seconde couche du second:révélatéur , 1'épaisseur

de cette seconde couche étant au moins égalé & 60 microns .
Etant donné que , dans 1l'exemple décrit, l'épéisseur_de la
couche du premier révélateur - est prafiquement égale & 25
microné, 1t'épaisseur totale des deux couches est donc au

moins égale & 85 microns . On con51derera que, dans l'exemple
décrit, cette épaisseur totale est de l'ordre d'une )
centaine de microns . Les zones magnétisées du tambour 10

qui sont alors revétues deé ces deux couches superposées
passent ensuite devant un second dispositif de retouche 43
analogue au dispositif de retouche 41. Ce second dispositif

de retouche 43 permet, d'une part délﬂniner_1esrparticulés' N
de second révélateur qui subsistént sur le tambour 10 en
dehors des zunes magnétisées , d'autre part:de réduire
l'épaisseur de la seconde couche de révélateur qui se trouve
en superposition sur la couche du premier révélateur gfin que
préférentiellement 1'épaisseur €3 et e, de cette sécbnde couche

T
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pratiquement'égale &4 la valeur e définie plus haut . On
considérera, dans 1l'exemple decrlt, que le second dlsp051t1f
de retouche 43 est réglé de telle sorte que cette seconde
couche a une épaisseur pratiquement egale & 30 microns .
Dans ces.conditibns, l'épaisseur'fotale de l'enseﬁble consti-
tué par les deux couches ainsi superposees est sen51blement
égale & 55 mlcrons .
Les zones magnétisées du tambour 10 qui ont subi cette
seconde opération de retouche arrivent alors & prdximitér
immédiate d'une bande de pépier 20 sur laquelle une partie.
des deux révélateurs qui ont éféfdéposés-sur la surface’
du tambour 10 va &tre transférée . A cet effet, la machine
qui a été représentée sur la figure 2 ¢Omqute un poste de -

transfert qui, dans 1l'exemple décfit, comprend deux roﬁleaux'

44 et 45 sur lesquels paése la bande de papier 20. Le

rouleau 45 est un rouleau presseur qui permet d'appliquer la
bande de papier 20 sur le tambour 10 évec une force,dé valeur .
déterminée. On a trouvé que , pour réaliser un transfert
correct des révélateurs sur la bande de papier 20, cette
force ne devait.pas excéder 600 newtons parfﬁétre linéaire .
Dans 1'exemple décrit, cette force a été.réglée, par des
moyens- connus { non représentés )téls que des ressorts, de
maniére & &tre sensiblémenf égale 4 200 newtons par métre
linéaire . Le rouleau 447,7qui est disposé en amont'du,rouleéu

45 par rapport au sens de défilement du tambour et de la bande

de papier , est au contraire, un rouleau'de guidage qui

comme on peut le voir sur la figure 7 permet: d'amener la

bande de papier 20 & proximité immédiate de la surface du

tambour 10 , un peu ayaht que cette bande ne sé trouve appli-

quée contre cette surface .  La figuré‘? montre en effet

que le p01nt T ol la bande 20 arrive au contact du tambour 10
est 31tue ‘entre les rouleaux 44 et 45 . La machine represen-z
tée sur la flgure 2- comporte encore un dlsp051t1f generateurr
de champ magnétique 21 qui est dlspose au niveau da poste de
transfertr, ‘c'est-a=dire entre les rouleaux 44 et 45. Dans
1‘exemp1e.décrit, ce dispositif 21'éét cqnstitué par un
aimant permanent:;'mais il faut signaler cebendant que cet
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aimant'pourrait &tre remplaéé par tout autre dispésitif
équivaleﬁt » par exemple par une bobine d'induction magné-
tique excitée par un courant continu . Le sens et la. )
valeur H du champ magnétique produit par ce dispositif 21
sont choisis de la maniére qui a été expliquée en détail
plus haut, pour que, lors du transfert, la bande de papier
regoive , d'une part la majeure partie de la coucﬁe du
second révélateur qui a été déposée sur les zones magréti-
sées destinées & former sur le papier des taches ponétuelles
ayant la couleur de ce second révélateur , d'autre part
la totalité de la couche du second révélateur et la majeure
partie de la couche du premierrrévélateur qui ont été
déposées en superposition sur les zones magnétisées destinées
a4 former sur le papier des taches poﬁctuelles'ayant la couleur

du premier révélateur . La figure 7 montre que le dispositif

. générateur de champ magnétique 21 est disposé préférablement

entre le rouleau de guidage 44 et le point T précité , mais
a proximité de ce point T . On a trouvé en effet gue cette
disposition permettait ¢'améliorer l'efficacité du transfert
et la qualité de l'image formée sur le papier lors de ce

transfert . ) . ) .

La machine qui a été représentée sur la figure 2 comporte .
encore un dispositif de fixation de révélateur 46 sous

lequel passe la bande de papier 20 lorsque l'opération ‘

de transfert qui vient d'&tre décrite a été exécutée . Ce
dispositif de fixation 46 qui est cdnstitué , dans l'exemple‘
décrit, par un élément chauffé electriquement ,est destiné

4 fixer de maniére permanente les révélateurs qgui ont été
transférés sur la bande de papiér 20 .I1 faut signaler ici
que ce dispositif de fixation 46 est réglé de fagon que ces
révélateurs ne subissent pratiqdement aucune fusion, mais
seulement un ramollissement suffisant pour assurer leur
fixation sur le papier . Dans ces conditions, aucun mélange de
couleurs ne risque de se produire dans les tas de révéla-
teurs qui, tels gque 34 , comportent des couches dé révélateurs

de teintes différentes . Ainsi chaque tas tel que 34 forme,

A
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lorsqu’il se refroidit ensuite sur le papier,une tache
ponctuelle ayant la teinte du premier révélateur ,Valors
que chaque tas tel que 22 forme;en'se refroidissant sur ce
papier,une tache ponctuelle ayant la teinte du second

révélateur .

-La machine représentée sur la figure 2 comprend en outre

un dispositif de nettoyage qui, constitué par une brosse 47
dans Y'exemple décrit,assure le nettoyage des parties de 1a
surface du tambour qui éont passées devant le poste de
transfert . Aprés ce'nettoyage, ces parties passent devant

un dispositif d’effacement.48, de type électromagnétique, qui
réalise 1l'effacement des images magnétiéués latentes portées
par ces parties , de sorte que ces parties sont & nouveau
capables d'@tre magnétisées lorsqu'elles se présentent

ensuite devant l'ensemble des té&tes magnétiques 13-1 & 13-n.

Bien entendu ,l'invention nest nullement limitée aux modes

de mise en oeuvre décrits et illustrés qui n'ont été donnés:
qu'a titre d'exemple . Au contraire, elle comprend tous les
moyens constituant des équivalents.techniques de ceux dégrits
et illustrés, considérés isolément ou en combinaison et mis

en oeuvre dans le cadre des revendications qui suivent .
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Revendications de brevet :

1. Procédé dﬁimpression’magnétographique consistant & 7
magnétiser la surface d'un élément d'enregistrement magnétique
suivant une direction perpendiculaire & cettersurface y de
fagon a former un ensemble de points magnétisés constituant
une image latente magnétique, & déposer ensuite sur cette
surface un révélateur pulvérulent établi pour ne résterrépplif
qué que sur les points magnétisés de la dite surface et
former ainsi une image de poudre , et & transférer énfin;
cette image de poudre sur un supportrd'impressipn,, ledit
procédé étant caractérisé en ce que , pour permettreid’ob—
terir sur ce support une image en deux couleurs préalablement
choisies , il consiste : 77
- & magnétiser d'abord la surface de 1'élément d'enregistre-
ment pour former des points magnétisés présentant la méme '
intensité d'aimantation mais des'polarités opposées, la
polarité magnétique des points destidés & la formation des
parties d'image qui, sur le support doivent apparaitre

en l'une desdites couleurs étant opposée & celle des points
destinés & la formation des autres parties de cette image ;

- & déposer ensuite sur cette sﬁrfaqe un premier révélateur
pulvérulent dont la teinte est celle d'ﬁne premiére des--
dites couleurs; ' , ) 7 ' -

- & déposer gur cette surface un second révélateur pul-
vérulent dont la teinte est celle de la seconde couleur

ces deux révélateurs restant ainsi appliqués, en superposi-
tion , sur les points magnétisés de la dite sufface 3

- et & effectuer un transfert partiel sur le support, de'
l'image de poudre formée sur la surface de 1'&lément
d'enregistrement , ce transfert étant réalisé en présence
d'un champ magnétique constant orienté perpendiculairement

a4 cette surface, l'amplitude et le sens de ce champ maghétique
étant choisis de maniére & réduire 1'intensité dfaimantatién
des points destinés & former sur le support des parties
d'image dont la couleur est celle dudit premier révélateur
pulvérulent, et & renforcer l'intensité d'aimantation des

autres points magnétisés afin de ne transférer sur le
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support que le second révélateur des points dont les 1nten51tes
d'aimantation ont été renforcées a1n51 que les deux revelateurs
qui se trouvent superposés sur les p01nts dont les intensités

d'almantatlon ont été réduites .

2. Procédé d'impression selon la revendication 1,caractérisé

en ce gue,une opéfation de retouche étant effectuée apreés
chaque opération de dépdt de révélateur sur la surface de .
1télement d'enregistrement et la force d'attractlon magnethue
exercée par chaque point magnetlse sur une partlcule de revela-r
teur déposée sur ce point varlant en fonctlon dela distance qui
sépare ladlte partlcule de ce p01nt la Valeur (F ) de la force
mise en oeuvre lors -de la seconde opération de retouche est
inférieure & celle (Fl) mise en oeuvre lors de la premiére
opération de retouche et est choisje de telle maniére que
l'epalsseur de la couche du second revelateur soit sen81b1ement

‘&gale & celle de la couche du premier révélateur .

3. Procédé d'impression séelon la revendication 2, caractérisé
en ce que, e'1 représentant la distance pour laquelle la force -
magnétique précitée, lorsqu elle est affalblle -par le champ

magnétique constant, est égale & 1la force de transfert ,et

) e'2 repfésentant'la distance pour laquelle ‘cette force magne—

tique ,lorsqu'elle est renforcee par le champ magnethue"
constant, est egale_é cette force de transfert s 17 amplltude
dudit champ magnétique constant est telle que la valeur

de’ _ladite distance -e', est 1nfer1eure az, Sel, tandis que

la valeur de ladite distance e'lest inférieure a 0, 5e1,e1 étant
1‘epalsseur de la couche de premier révélateur résultant de la

premiére operatlon de retouche .

4. Machine d'lmpre551on magnetographlque pourla mise en

oeuvre du procédé selon la revendication 1, comprenant un
élément d'enregistrement »(10) pourvu d’une'surfade'd'ehregis-j'
trement magnétique, uﬁe.pluralité de tétes'magnétiqués 13-1 a
13 - n commandées par des impulsions electrlques et etablles
pour, en réponse & ces 1mpu151ons, magnétiser ladite surface
d'enregistrement ,sulvant une direction perpendiculaire

a4 cette surface, pour former sur celle-ci un ensemble de

»
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points magnétisés (A) constituant une image magnétique
latente , des moyéns d'entrainement(25) pour provoquer un
déplacement relatif entrel' élément d'enregistrement et les
t&tes magnétiques , une source d'impulsions (26) établie
pour envoyer sélectivement des impulsions électriques’
auxdites té&tes, un dispositif applicateur (40) permettant
de déposer un révélateur pulvérulent sur ladite surface 7
d'enregistrement, ce révélateur ne restant appliqﬁé que sur
les points magnétisés de cette surface pour former une-

image de poudre, et un poste de transfert (44,45) poﬁr
transférer ladite image de poudre sur un support d'impression,
ladite machine &tant caractérisée en ce que, ledit révéla-
teur comprenant des particules dont la teinté est de 1'une de
deux couleurs préélablement choisies , elle comprend en
outre :
- des moyens d'inversion de courant (27) interposés entre les
tétes magnétiques (13-1-'a 13-n) et la source d'impulsions
(26) pour inverser sélectivement le sens du courant des
impulsions'envoyées par ladite source et fofmer ainsi sur la
surface d'enregistrement une image magnétique latenfe dont
les points magnétisés, présentent la m&me intensité -
d'-aimantation (J1,J2) mais ont des polarités opposées,

la polarité magnétique des points destinés a la formafion
des parties d'image de poudre en l'une desdites couleurs
étant opposée a celle des'poinfs destinés & la formation
des autres parties de cette image, )
- un second dispositif applicateur (42) disposé entre leposte
de transfert(44,45)et le premier disposif%f applicafeur;(40)
pour déposer un second révélateur pulvérulent sur ladite
surface d'enregistrement , ce second révélateur comprenaht
des particules dont la teinte est celle de l'autre desdites
couleurs, ledit secon& révélateur ne restantappliqué que

sur les points magnétisés de ladite surface , en suparpo-
sition sur le premier révélateur pulvérulent ;

- et un dispositif générateur de champ magnétique (21)
disposé au niveau du poste de transfert pour appliduer

un champ magnétique constant a ladite surface d'enre-
gistrement, suivant une direction perpendiculaire & cette -

surface , l'amplitude (H)Vet‘le sens de ce champ magnétique
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étant établis pour réduire l'intensité d'aimanfation des
points magnétisés destinés & la formation , sur le support,
des parties d'image de poudre dont la couleur est celle
dudit premier révélateur pulvérulent et pour renforcer
l'aimantation des autres points magnétisés,de sorte qué
seul 1le second révélateur qui a été déposé sur les points
dont les aiméntations ont été renforcées se trouve
transféré sur le support d'impréssion, élors que les deux
révélateurs'qui ont été déposés sur les points dont les

aimantations ont été réduites sont transférés en superpo-

sition sur ce support .

5 . Machine d'impression selon la révendication 4,caractérisée

en ce qu'elle comporte en outre un premier dispositif de

- retouche (41) disposé entre les deux dispositifs applicatéurs

(40 et 42) et réglé de maniére & ne laisser subsister

sur chaque'point-hagnétisé de la surface d'enregistrement
qu'une couche de premier révélateur dont 1'épaisgeur

-est sensiblement égale & une valeur ey prédéterminée et un
second dispositif de retouche (43) disposé entre le second
dispositif applicateur (42) et le poste de transfert (44,45)
et réglé de maniére & ne laisser subsister sur chacune des
couches de premier révélateur qu'une couche de second révéla-

yeur dont 1'épaisseur est sensiblement égale & ladite wvaleur e

6. Machine d'impression selon liune'quelconquerdes_reVendi-
cations 1 & 5,cara¢térisée en ce que , 1l'élément d'enregis-
trement étant constitué par un tambour magnétique (10) '

et le posté de transfért (44,45) comprenant, d'une part,

un rouleau presseur (45) pour appliquer le support
d'impression (20) contre ce tambour, d'autre part un

rouleau de guidage (44) disposé en amont du rouleau pfésseuf
pour permettre audit support dé venir en contact de ce tam-
bour en un point (T) situé entre ces deux rouleaux ,le. dis-
positif générateur de champ magnétique (21) est placé sensi-

blement au niveau de ce point .

lx
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7. Machine d'impression selon 1'une quelconque des revehdi-
cations 4 & 6, caractérisée en ce que le dispositif générateur
de champ magnétique (21) est constitué par un aimant per-

manent , T -

8. Machine d'impression selon 1l'une quelconque des revendl-'
cations 4 a 7, caracterlsee en ce qu'elle comporte en outre
un dispositif de fixation (46) disposé le 1bpg du trajet
suivi par le support d'impression et en aval du poste de
transfert (44,45) , ce dispositif de fixation étant réglé

de telle maniére que les particules de révélateurs qui, disposées
'sur ce support, passent devant ledit dlsp051t1f de fixation -

sont soumises & un ramollissement ,» mais non & une,fu51on.
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