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“AGENTE CONSUMIVEL PARA USO EM UMA TROCA DE
FLUIDO/GAS EM CIRURGIA VITREORRETINIANA”

Campo da Invencio

A presente invengdo geralmente trata de cirurgia
vitreorretiniana e mais especificamente de agentes consumiveis para auxiliar a
efetuar trocas de fluido tipicamente utilizadas em cirurgias dessa natureza.

Descricdo da Técnica Correlata

Em um olho humano sadio, a retina é fisicamente afixada ao
cordide de uma maneira geralmente circunferencial por tras da parte plana. O
humor vitreo, um material geliforme transparente que enche o segmento
posterior do olho, auxilia a fazer o restante da retina assentar-se contra, porém
néo a se afixar a cordide.

Por vezes uma parte da retina torna-se destacada da cordide.
De outras vezes uma parte da retina pode se romper, permitindo humor vitreo,
a fluir entre a retina e a cordide, criando um actimulo de fluido substancial.
Ambas estas condigdes resultam em uma perda de visdo.

Para reparar cirurgicamente estas condigdes, um cirurgido
tipicamente insere uma sonda de vitreotomia no interior do segmento
posterior do olho via uma esclerotomia, uma incisdo através da esclera na
parte plana. O cirurgido tipicamente também insere uma fonte de luz de fibra
Optica e uma céanula de infusdo no interior do olho através de incisdes
similares, e por vezes substitui uma sonda de aspiragdo pela sonda de
vitreotomia. Enquanto visualizando o segmento posterior sob um microscépio
e com o auxilio da fonte de luz de fibra éptica, o cirurgido corta e aspira
humor vitreo usando a sonda de vitreotomia para obter acesso ao
destacamento ou ruptura retinal. O cirurgido também pode fazer uso da sonda
de vitreotomia, tesouras, de um ‘pick’. e/ou forceps para remover qualquer
membrana que tenha contribuido para o destacamento ou ruptura retinal.

Durante esta parte da cirurgia, uma solugdo salina é tipicamente objeto de
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infusdo no olho através da cénula de infusdo para manter a pressdo intra-
ocular apropriada.

A seguir, o cirurgido tem de manipular a parte destacada ou
rota da retina para assentar-se contra a cordide no sitio apropriado. Uma
canula de ponta macia, forceps, ou ‘pick’ € tipicamente utilizada para a
manipula¢do em causa. Muitos cirurgides também injetam perfluorocarbono
liquido como um fluido de tamponamento retinal no interior do segmento
posterior do olho enquanto aspirando a solugdo salina no segmento posterior
para auxiliar a causar a parte destacada ou rompida da retina a se assentar de
forma plana contra a cordide no sitio apropriado. Este processo tipicamente é
designado de uma troca de “perfluorocarbono/fluido”. Outros cirurgides
injetam ar como um fluido de tamponamento retinal no interior do segmento
posterior do olho enquanto aspirando a solugdo salina. Este procedimento €
tipicamente designado de troca de “fluido/ar”. Finalmente, outros cirurgides
injetam uma mistura de ar e de um gas tal como SF¢, C;Fg ou C,Fg como um
fluido de tamponamento retinal no interior da parte posterior do olho
enquanto aspirando a solugdo salina. Este procedimento ¢ tipicamente
designado de uma troca de “fluido/gas”. Conforme usado aqui um ‘fluido’
pode incluir qualquer liquido ou gés que seja préprio para uso no olho,
inclusive, porém, ndo limitado a solu¢do salina com ou sem aditivos, 6leo de
silicone, um liquido de perfluorocarbono, ar, ou um gas de perfluorocarbono.
O processo de troca de fluido é mais tipicamente realizado utilizando uma
seringa carregada de gas.

O processo de carregar a seringa com gas € atualmente
consumidor de tempo. O processo de carregar a seringa com gas ¢ uma
atividade de duas pessoas, exigindo uma pessoa esterilizada e uma pessoa nio
esterilizada. Com freqiiéncia, a coordenagdo de atividade entre os dois
individuos resulta na perda de gas e um desperdicio de tempo, e,

possivelmente, na violagdo do campo estéril.
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Consequentemente, uma necessidade persiste na cirurgia
vitreorretiniana por um agente consumivel aperfeicoado para uso em uma
troca de fluido/gds O agente consumivel deve permitir uma enfermeira
esterilizada a carregar uma seringa com uma sé das mios a preservar a
integridade do campo estéril, eliminar o desperdicio de gas dispendioso, e
eliminar perda de tempo como resultado de enganos.

Sumario da Invencio

A presente invengdo compreende um agente consumivel para
uso em uma troca de fluido/gds em uma cirurgia vitreorretiniana. O agente
consumivel inclui uma seringa dotada de um corpo tubular cilindrico com
uma primeira abertura para receber um gas de tamponamento retinal, um
tampdo deslizavelmente disposto no interior de e fluidicamente selado com o
corpo tubular, um conjunto tampao, e um émbolo mergulhante. O conjunto de
tampdo tem um corpo para fluidicamente selar uma extremidade do corpo
tubular oposta a primeira abertura. O conjunto tampio também tem um
orificio de conexdo rapida fluidicamente acoplado com o interior do corpo
tubular e para fluidicamente e amovivelmente se acoplar com uma linha
contendo ar pressurizado. O émbolo mergulhante tem um manipulo para uso
por um usudrio para deslizar o tamp#o no interior do corpo tubular. O é&mbolo
mergulhante € acoplado com o tampdo e fluidicamente e deslizavelmente
selado com o corpo.

Descricdo Sucinta dos Desenhos

Para uma compreensdo mais completa da presente invencio, €
para objetivos e vantagens adicionais da mesma referéncia é feita a descri¢éo
que se segue tomada em conjunc¢do com os desenhos apensos, de acordo com
0s quais:

A fig. 1 € uma vista esquematica de um sistema cirargico
incluindo um modulo de carregamento de gas automatico e um carregamento

de gas automatico agente consumivel de acordo com uma modalidade
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A fig. 2 é uma vista em perspectiva de uma segunda
modalidade preferencial da seringa do carregamento de gas automatico agente
consumivel da figura 1;

A fig. 3 € uma vista em corte transversal da seringa da figura 2
tomada ao longo da linha 2-2; e

A fig. 4 é uma vista em corte transversal da seringa da figura 2
tomada ao longo da linha 3-3.

Descricdo Detalhada das Modalidades Preferenciais

As modalidades preferenciais da presente invengdo e suas
vantagens sdo mais bem compreendidas pela consulta as figuras 1-4 dos
desenhos, numerais idénticos sendo usados para as partes idénticas €
correspondentes dos varios desenhos.

Sistemas cirtrgicos 10 geralmente incluem um console
cirirgico 11 e um agente consumivel de carregamento de gas automatico 26.
O sistema cirurgico de preferéncia € um sistema cirurgico oftalmico.

O console cirurgico 11 de preferéncia inclui uma garrafa de
gas pressurizado 12 munida de uma valvula integrada 16 e de um regulador
20, uma garrafa de gas pressurizada 14 munida de uma valvula integrada 19 e
regulador 22, um moddulo de carregamento de gas automatico 24 dotado de
um orificio de enchimento de gas automatico 34, um microprocessador 98
eletricamente acoplado com o modulo de carregamento de gas automatico 24
através de uma interface 99, uma interface de wusudrio grafica 100
eletricamente acoplada com o microprocessador 98 através da interface 101, e
uma linha de ar pressurizado 102 suscetivel de fornecer ar pressurizado de
uma maneira proporcional. A garrafa de gas pressurizado 12 de preferéncia
aloja um primeiro gas de tamponamento retinal tal como, a titulo de exemplo,
C;Fg. A garrafa de gas pressurizado 14 de preferéncia aloja um segundo gas

de tamponamento retinal tal como, a titulo de exemplo, SFe. As garrafas de
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gas 12 e 14. as valvulas 16 e 18, e os reguladores 20 e 22 sdo fluidicamente
acoplados com o médulo de carregamento de gas automético 24 através dos
pontos de conexdo 30 e 32. De maneira idéntica, o médulo de carregamento
de gas automitico 24 ¢ fluidicamente acoplado com o agente consumivel de
carga de gas automdtico 26 através do orificio de enchimento de gas
automatico 34.

O moédulo de enchimento de gas automatico 24 de preferéncia
inclui as valvulas de fechamento 50 e 52, cada uma das quais ¢ fluidicamente
acoplada com a valvula de temporizagdo 56. Um par de transdutores de
pressdo 60 e 62 posicionados de um e de outro lado do regulador 54 para
monitorar a pressio e fluxo de gis. A linha de ar pressurizado 102 €
fluidicamente acoplada com o médulo de carregamento de gas automatico 24
através do ponto de conexdo 66, e é também fluidicamente acoplado com a
valvula de temporizagdo 56 através de uma linha de gis 64. Uma linha de gas
68 fluidicamente acopla a valvula de temporizacdo 56 e o orificio de
carregamento de gas automatico 34. Uma linha de gas 65 fluidicamente
acopla a linha de géas 64 e o orificio de carregamento de gas automético 34
através da valvula de temporizagdo 56.

O agente consumivel de carregamento de g4s automatico 26 de
preferéncia inclui uma valvula de retengdo 80 fluidicamente acoplada com o
orificio de carregamento de gas automético 34 através da linha de gas 68.
Uma valvula de escape 82 ¢ fluidicamente acoplada com a linha de gas 68
através de uma linha de gas 90. A linha de gas 82 ¢ fluidicamente acoplada
com a linha de gas 68 através de uma linha de gas 90. A linha de gis 68
também fluidicamente acopla o filtro 84, torneira macho 86, filtro 88, e uma
extremidade distal ou abertura 89 de uma seringa 104. A linha de ar
pressurizado 102 ¢ fluidicamente acoplada com um tampo extremo 108 da
seringa 104 através das linhas de gas 64 e 65.

Cilindros de gas 12 e 14 sdo instalados no console 11 com
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valvulas 16 e 18 abertas, e com reguladores 20 e 22 pré-ajustados. Durante a
operacdo, uma enfermeira esterilizada inserirda um agente consumivel de
carregamento de gas automatico 34 sobre o médulo de carregamento de gas
automatico 24. De preferéncia, uma etiqueta RFID 200 sobre o agente
consumivel 26 sera lida por um receptor RFID 202 dentro do console
cirrgico 11. O receptor RFID 202 ¢ eletricamente acoplado com o
microprocessador 98 através de uma interface 204. O console cirurgico 11
assim detectard que o agente consumivel 26 é um agente consumivel 26 é um
agente consumivel de carregamento de gds automatico, e preenchera a
interface de usuario grafico 100 apropriadamente. Alternativamente, o
preenchimento da interface de usuario grafico 100 pode ser efetuado
manualmente no caso do receptor RFID n#o estar disponivel.

Utilizando a interface de usudrio grafico 100, a enfermeira
esterilizada entdo selecionara o gas de tamponamento retinal a ser usado e
iniciarda o processo de carregamento de gds automatico. Neste ponto,
dependendo do gas de tamponamento retinal selecionado, o microprocessador
98 abre uma das valvulas de seccionamento 50 ou 52. O regulador 54 regulara
0 gas a uma pressdo prefixada que fluira para a valvula de temporizagdo 56.
Os transdutores de pressd@o 60 e 62 serdo monitorados para verificar que
pressdo e fluxo de gas suficiente sdo disponiveis. No caso de auséncia de
pressdao e fluxo de gas suficiente, o microprocessador 98 sinalizara a
enfermeira esterilizada através de interface de usuario grafica suficiente 100
de que a garrafa de gés ativa 12 ou 14 necessita ser substituida.

A seguir, a valvula de temporizagdo 56 sera ativada, e o gas de
tamponamento retinal fluird através do orificio de carregamento de gas
automatico 23 para o interior do agente consumivel de carregamento de gas
automatico 26, e para o interior da extremidade distal 89 da seringa 104. A
pressdo de gas superard a fricgdo de um tampdo 106 no interior da seringa

104, e o tampdo 106 se deslocarda no sentido de um tampdo extremolO8,
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carregando a seringa 104 com gas de tamponamento retinal. Ar pressurizado
no interior da linha de ar pressurizado 102 sera ventilado para a atmosfera
durante este processo.

A vilvula de temporizagdo 56 serd entdo fechada e ar
pressurizado proveniente da linha de ar pressurizado 102 sera fornecido ao
tampo extremo 108 da seringa 104, superando a friccdo do tampdo 106 e
permitindo gas de tamponamento retinal a fluir através da seringa 104, filtro
88, torneira macho 86, e filtro 84. A valvula de escape é superada de forma
que o gas de tamponamento retinal é ventilado para a atmosfera. O
microprocessador 98 repete este ciclo de introduzir gis na seringa 104, e
purgar gas da seringa 104, um nimero suficiente de vezes até a concentraco
de gas de tamponamento retinal no interior da seringa 104 estar em ou
proximo de 100%.

A enfermeira esterilizada entdo removera o tampo extremo
108 da seringa 104 e instalara um émbolo mergulhante (ndo mostrado) no
interior da seringa 104. O émbolo mergulhante é tipicamente atarraxado no
interior do tampdo 106. A enfermeira esterilizada entdo fecha a torneira
macho 86 e desconecta o agente consumivel 26 do console cirargico 11 na
secdo A. A seringa carregada de gas 104 € entdo apresentada ao cirurgido para
mixagem final e administragdo. A parte de agente consumivel de carga de géas
automatica 26 que permanece no console 11 sera removida e descartada
quando o caso ¢ completado.

As figs. 2-4 mostram uma segunda modalidade preferencial de
uma seringa 104a de um agente consumivel de carregamento de gas
automatico

26. A seringa 104a inclui um émbolo mergulhante 120
acoplado com o tampdo 106, um corpo cilindrico 122 dotado de um flange
124, e de um conjunto de macho 126. O émbolo mergulhante 120 tem um

manipulo 128 sobre uma extremidade oposta do tampéao 106.
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O conjunto de macho 126 € hermeticamente acoplado com o
corpo cilindrico 122 e émbolo mergulhante 120. Mais especificamente, o
conjunto de macho 126 inclui um corpo central 130 disposto no interior do
corpo cilindrico 122. O corpo 130 contém reentrincias anulares 132 e 134
para reter os anéis em O 136 e 138, respectivamente. O anel em O 136 sela
fluidicamente o corpo 130 com uma superficie interna 140 do corpo tubular
cilindrico 122. O anel em O 134 fluidicamente e deslizavelmente sela o corpo
130 com o €émbolo mergulhante 120. O conjunto de macho 126 também inclui
uma reentrancia anular 142 para receber o flange 124. O conjunto de macho
126 ainda inclui um orificio de conexfo rapida 144 para fluidicamente e de
maneira amovivel se acoplar com a linha de gas 63. O orificio 144 é uma
conexdo do tipo luer ou outro orificio que permite a linha de gas 65 ser
rapidamente conectada e desconectada com o conjunto de macho 126. O
orificio 144 € fluidicamente acoplado com o interior do corpo tubular
cilindrico 122. Conforme aqueles versados na técnica podem apreciar, a
seringa 104a permite a uma enfermeira esterilizada preparar a seringa 104a
para uso por um cirurgido em uma troca de fluido/gds sem as etapas de
remover o tampo extremo 108 ou atarraxar um émbolo mergulhante no
interior do tampdo 106. O tempo requerido para preparar a mistura de gas
para a troca de fluido/gas ¢é reduzido, e a possibilidade de perda ou
contaminag¢do do émbolo mergulhante € eliminada.

De acordo com o acima exposto, pode ser apreciado que a
presente invengdo apresenta um agente consumivel aperfeigoado para troca de
fluido/gas em cirurgia vitreorretiniana. O agente consumivel permite uma
enfermeira esterilizada a carregar uma seringa de gas sem ajuda, permite a
enfermeira a manter a integridade do campo estéril, elimina o desperdicio de
gas dispendioso, e economiza o tempo perdido devido a enganos.

Acredita-se que a operagdo e construgdo da presente invengio

ficardo evidentes da descrigdo precedente. Apesar do aparelho e métodos
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ilustrados ou descritos acima terem sido caracterizados como sendo
preferidos, diversas variagdes e modificagdes podem ser feitas sem se afastar

do espirito e ambito da invengdo como definida nas reivindica¢des apensas.
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REIVINDICACOES

1. Agente consumivel para uso em uma troca de fluido/gas em

cirurgia vitreorretiniana caracterizado pelo fato de compreende:

uma seringa tendo um corpo tubular cilindrico com uma
primeira abertura para receber um gas de tamponamento retinal;

um tampdo deslizavelmente disposto no interior de e
fluidicamente selado com o corpo tubular;

um conjunto de macho dotado de:

um corpo para fluidicamente selar uma extremidade do corpo
tubular oposta a primeira abertura; e

um orificio de conexdo rapida fluidicamente acoplado com um
interior do corpo tubular cilindrico e para fluidicamente e amovivelmente se
acoplar com uma linha contendo ar pressurizado; e um émbolo mergulhante
munido de um manipulo para uso por um usuario para deslizar o tampdo no
interior do corpo tubular, o émbolo mergulhante sendo acoplado com o
batente limitador e fluidicamente e deslizavelmente selado com o corpo.

2. Agente consumivel de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o corpo tubular cilindrico tem um flange

exterior; e o conjunto de macho tem uma reentrincia anular para receber o

flange exterior.
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RESUMO
“AGENTE CONSUMIVEL PARA USO EM UMA TROCA DE
FLUIDO/GAS EM CIRURGIA VITREORRETINIANA”

Um agente consumivel para emprego em uma troca de
fluido/gas em uma cirurgia vitreorretiniana.. O agente consumivel inclui uma
seringa dotada de um corpo tubular cilindrico com uma primeira abertura para
receber um gas tamponante retinal, um tampdo deslizavelmente disposto no
interior de e fluidicamente selado com o corpo tubular cilindrico, um conjunto
de macho, e um émbolo mergulhante. O conjunto de macho facilita tanto o
enchimento da seringa com o gas tamponante retinal assim como a inje¢do do

gas tamponante no interior do olho.
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