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Sposob polerowania przedmiotow ze szkla, zwlaszcza ze szkla
krysztalowego i olowiowego szkla krysztalowego

1
Przedmiotem wynalazku jest spos6b polerowania

przedmiotéw ze szkla zwlaszcza ze szkla kryszta-.

towego i olowiowego szkla krysztalowego.

Polerowanie przedmiotéw ze szkla krysztalowego,
zwlaszcza z olowiowego szkla krysztalowego, do-
tychczas odbywa sie za pomocg wodnych roztworow
kwasu siarkowego, zawierajacego kwas fluorowo-
dorowy, w koszach o duzych okach z miedzi lub
sztucznego tworzywa, przy czym kosze wypelnione
przedmiotami przeznaczonymi do polerowania naj-
pierw zanurza sie ré6wnomiernie w kapieli polerow-
niczej, nastepnie po wyjeciu z tej kapieli zanurza
sie w cieptej kapieli wodnej. Produkty reakcji
" przyczepione do powierzchni szkla, zmywane s3

w kapieli wodnej. Bardzo czesto jest konieczne -

powtarzaé te czynnoSci w celu uzyskania pozada-
nego polysku powierzchni i krawedzi szliféw. Przy
stosowaniu tego sposobu nie mozna unikngé prze-
noszenia znacznych iloSci wody z kapieli wodnej
do kapieli polerowniczej, przez co, w miare poste-
powania procesu polerowania, obniza sie stezenie
kapieli polerowniczej a wiec jej skuteczno$§é. Dla-
tego potrzebne jest podniesienie od czasu do czasu
kapieli polerowniczej do optymalnego stezenia przez
dodanie kwasu fluorowodorowego i/albo kwasu siar-
kowego. Nalezy jednak uwzgledni¢ fakt, ze obje-
'to§¢ kapieli polerowniczej urasta w miare przedtu-
zania sie czasu pracy kapieli. Konieczne jest w pew-
nych odstepach czasu odpusci¢ z kgpieli polerowni-
czej wieksze iloSci cieczy i jako odpadows (zuzyta)
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odrzuci¢ wzglednie regenerowaé. Nastepnie kapiel
musi byé odnowiona. Z tego wynika, ze wykorzysta-
nie kwasu fluorowodorowego i kwasu siarkowego
w kagpieli polerowniczej jest stosunkowo niedosta-
teczne, a przez to zuzycie kwasu jest znaczne.

Regenerowanie wysoko stezonego kwasu odpa-
dowego zawierajgcego kwas fluorowodorowy jest
trudne i kosztowne i dlatego kwas odpadowy
spuszcza sie czesto do rzek. To sg technologiczne
ujemne dla gospodarki narodowej wady znanego
sposobu polerowania. R6wniez traci sie duze ilo$ci
wod §ciekowych, zawierajacych kwas fluorowodo-
rowy i kwas siarkowy.

Przedmioty poleruje sie¢ w kapieli kwasu siarko-
wego zawierajgcej kwas fluorowodorowy po czym
w celu usuniecia wody zanurza sie je w kapieli
przemywajacej zawierajgcej kwas siarkowy, czyli
usuwania produktéw reakcji kapieli polerowniczej
tworzacych sie podczas polerowania na powierzchni
szkla, nastepuje w kagpieli z kwasu siarkowego za-
miast jak dotychczas przez przemywanie czysta wodg.

W sposobie wedlug wynalazku odpadanie po-
wloki solnej produktéw reakcji polerowania prze-
biega samorzutnie w kapieli polerowniczej, bez
koniecznosci przerywania tego polerowania, w celu
usuniecia powloki solnej. Po osiggnieciu pozada-
nego potysku wystarczy usungé z przedmiotéw po-
lerowanych, przylegajace do nich resztki kwasu
siarkowego, pochodzgce z kgpieli polerowniczej.
Stosuje sie zwykla kapiel polerowniczg 55—65%0-owy
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kwas siarkowy, zawierajacy 4—10% kwasu fluoro-
wodorowego. Temperature kapieli polerowniczej
utrzymuje sie najkorzystniej miedzy 50 i 60°C.

Do$§wiadczenia wykazaly, ze powstajace w ka-
pieli polerowniczej produkty reakcji pod wplywem
drgan, a mianowicie: zar6wno pod wplywem drgan
dzwiekowych, to jest diwiekéw i ultradziwiekoéw,
jak réwniez pod wplywem drgan mechanicznych
jak wstrzasanie i wibrowanie itp. nie osiadajg i nie
przylegajg trwale do powierzchni szkla, powodujac
zatrzymanie si¢ procesu polerowania, lecz chwilowo
tworzaca sie masa solna poddana pobudzajgcemu
drganiu, zostaje usunieta. W ten spos6b przebiega
proces polerowania l$nigcych powierzchni szkla-
nych az do osiggniecia pozadanego polysku i wtedy
mozna przerwaé polerowanie.

Wynalazek dotyczy sposobu i urzgdzenia do po-
lerowania przedmiotéw ze szkla, zwlaszcza ze
szkla krysztalowego i olowiowego szkla krysztalo-
wego, przez zanurzanie w. kapieli polerowniczej,
z kwasu siarkowego, zawierajacego kwas fluoro-
wodorowy i jest znamienny tym, ze w celu usunie-
cia z powierzchni szklanych powloki solnej utwo-
rzonej w procesie polerowania, polerowanie w ka-
pieli z kwasu prowadzi sie przy dzialaniu energii
ruchu drgajgcego i od czasu do czasu w celu prze-
dluzenia zdolno$ci polerowniczej kapieli silnie sig
ja ochladza i za pomocg krysztaléw zaszczepiajgcych
zawarte w niej sole wydziela si¢ przez wykrystali-
zowanie. Energie ruchu drgajacego wprowadza si¢
w postaci drgan mechanicznych i/albo drgan dzwie-
kowych. Szczegélnie korzystng postacia energii
ruchu drgajacego sa ultradzwigki. Dzialanie ener-
gii moze byé prowadzone nieprzerwanie lub z przer-
wami. Nalezy unika¢ formowania sie¢ fal stojacych
na powierzchniach szkla.:

Zgodnie z wynalazkiem stosuje sie energie ruchu

drgajacego w zakresie styszalnoS$ci, przede wszyst--

kim jednak w zakresie ultradZwiekéw, to znaczy
o czestotliwos$ci 16.000 i 20.000 Hz i w dalszym za-
kresie ultradzwiek6w prowadzg do wymaganego
dziatania stosownie do wynalazku.

Oprocz oddzialywania za pomocg energii dzwieko-
wej kapiel i wraz z nig polerowane przedmioty
mozna doprowadzi¢ do drgan w spos6b mechaniczny.
W ten gpos6b mozna osiagnaé ten sam efekt przez
odpowiednie wstrzgsanie, wahanie lub wibrowanie
na zwyktlych stotach wstrzgsowych itp. dopoki czyn-
noSci te doprowadzajg konieczng energie ruchu
drgajacego.

Przedmioty ze szkla krysztalowego i olowiowego
przeznaczone do polerowania, umieszcza sie w zwy-
kly sposéb w kwasoodpornych koszach i wklada
do koryta z kapielg polerowniczg. Przy wprowadza-
niu koryta w drganie w okreS§lonych warunkach,
moze powstawacé fala stojagca. Zjawiska tego nalezy
unikaé, gdyz w przeciwnym razie wystepuje nie-
réwnomierne S$cieranie powierzchni, ktére polega
na tym, ze w miejscach wezléw fali, czgsteczki nie
otrzymuja praktycznie zadnej energii ruchu drga-
jacego i pozostaja przyczepione do powierzchni
szkla, natomiast energia ruchu drgajgcego czaste-
czek wraz ze wzrastajagca odlegloScia miedzy we-
zlami, a wiec wraz ze wzrostem amplitudy fali staje
sie coraz wieksza i dlatego w miejscach najwiek-
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szego wybrzuszenia fali wystepuje wzmozone dzia-
lanie polerownicze, co powoduje wyzeranie dziurek.

W réiny sposéb mozna unikngé powstawania sto-
jacej fali w kapieli. Mozna na przyklad kosze wy-
pelnione szklanymi przedmiotami przeznaczonymi
do polerowania poruszaé¢ w kapieli z odpowiednia
szybkoScig. Szybko§é musi byé tym wigksza, im
mniejsza jest czestotliwosé drgan. Mozna tez wzbu-
dzacz drgan poruszaé wzdluz pewnej linii albo po-
nad pewnag powierzchnig w taki spos6b, ze linie
fal stale zmieniajg swoéj kierunek.

Poniewaz wzbudzacze drgan majg bardzo ogra-
niczong szeroko§¢ promieniowania, przesuwanie
przedmiotéw przeznaczonych do polerowania przez
ten stozek promieni, wzglednie przesuwanig: gene-
ratora drgan wzdluz tych przedmiotéw dziala jak
nagle wej$cie szklanych przedmiotéw w wigzke
promieni. Dzialanie tego wejscia, wzglednie na-
glego wyjscia tych przedmiotéw z zasiegu ener-
gii ruchu drgajacego, jest jak uderzenie energii.
Mozna roéwniez prowadzi¢é proces. w ten sposéb,
aby wzbudzacz drgan nie pracowal stale w tej
samej czestotliwo$ci i mocy, lecz przy zmiennej
czestotliwo$ci i/albo amplitudy.

W ten sposéb nastepuje bardzo réwnomierne
zdzieranie szklanej powierzchni, tworzacych sie
w kapieli polerowniczej produktéw reakcji. W sto-
sunkowo bardzo kroétkim czasie osigga sie dosko-
nale wypolerowane powierzchnie réwniez przy
bardzo skomplikowanych szlifach.

Na ogél nie jest konieczne, aby w czasie pro-
cesu polerowania wyjmowaé przedmioty szklane
z kapieli polerowniczej i obomywaé w jakiejkolwiek
kapieli. Okazatlo sie jednak celowym przy
zastosowaniu czestotliwo$ci ultradzwiekowej wyj-
mowaé od czasu do czasu z kapieli polerowniczej
kosze z polerowanymi przedmiotami i pozwolié

_ splynaé z nich kwasowi. W przeciwnym razie, przy

wysokiej czestotliwosci wystepuja cokolwiek nie-
réowne, jak gdyby wyklepane powierzchnie.

Jest zrozumiale samo przez sie, ze mozna réw-
niez kapiel polerowniczg poddawaé¢ dziataniu fal
akustycznych, wzglednie poddawaé drgamiom za
pomocag urzgdzenia mechanicznego nie w sposéb
ciggly, lecz w pewnej, ustalonej formie zastosowa-
nia sposobu wedlug wynalazku. Okazalo sie szcze-
goélnie korzystne, stosowaé drgania nie nieprzerwa-
nie, lecz wysyla¢ impulsy w ustalonych odstepach
czasu wzglednie wstrzagsa¢ w sposdb uderzeniowy.

Przy stosowaniu fal ultradzwiekowych, a wiec
powyzej 20.000 Hz dogodny jest czas impulsu mak-
symalnie 1/2 sekundy przy czasie miedzy kolejnymi
impulsami w granicach okoto 10—20 sekund, po-
niewaz zwykle poruszanie dla uzyskania potrzeb-
nego dziatania uderzeniowego juz nie wystarcza.
Przy zastosowaniu czestotliwosci fal akustycznych
w zakresie slyszalno$ci, a wiec migdzy okolo 20 do
20.000 Hz bardzo dogodny jest czas trwania impulsu
okolo 2 do 3, najwyzej 5 sekund, przy przerwach
miedzy impulsami wynoszacymi okoto 10—20 sekund.

Je§li pracuje sie przy nizszej czestotliwo$ci fal
dzwiekowych, a wiec falach diwiekowych w zakresie
styszalno$ci, to mozna osiggnaé poprawe sposobu
wedlug wynalazku przez to, Ze w ustalonych odste-
pach czasu wysyla si¢ impulsy ultradzwiekowe.
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Stosuhek impulséw diwiekowych - do impulséw
ultradzwiekowych lezy . najkorzystniej miedzy
4:17i 6:1, przy czym czas trwania impulsu o cze-
stotliwoéci fal dzwigekowych wynosi kilka sekund
i czas trwania impulsu o czestotliwo$ci fal ultra-
dizwickowych ‘wynosi najwyzej 1/2 sekundy. Przed-
mioty przeznaczone. do polerowama porusza sie
w. kapieli i/albo poddaje sig okresowo lub nieokre-
sowo dzialaniu wzbudzacza drgan. Mozna réwniez
jedng lub obie czestothwoém generatora zmieniaé
w ustalonych gramcach

Dokladny czas dzialania fal dzwigkowych, czas
trwania 1mpulsu, czas miedzy koleJnyrm impulsami
i energla fal dzwigkowych kazdorazowo za,lezy od
gatunku obrabianego szkla i pozadanego stopnia
potysku.

w sposoble wedlug wynalazku nie ma prawie
kwasu odpadowego, poniewaz po pewnym czasie
pracy, kapiel kwasu fluorowodorowego moze byé
z powrotem podniesiona do optymalnego stezenia
dla procesu polerowania, przez uzupelnienie Zuzy-
tych cze§c1 kwasu swrkowego i kwasu fluorowodo-

rowego. Od§w1ezen1e kapleh polerowniczej prowa- ‘
dzi si¢ w dogodny spos6b za pomoca bezwodnego_

kwasu fluorowodorowego, fluorosulfonowego, oleum
i wysoko stezonego kwasu siarkowego, aby, bez
wprowadzama zmniejszonych iloSci wody, utrzymaé
pozadane stezenie kwasu. :

W czasie procesu polerowania kapiel polerowni-
cza wzbogaca si¢ w sole, powstajace ze szkla w pro-
cesie 'polerbwania, to znaczy, ciecz kapielowa na-
syca ‘sie. odpow1edn1m1 jonami, nastepnie przesyca
sie’i 'w koficu wystepuje wydzielanie si¢ soli. JeSli
zawartoéé soli, zwlaszcza soli potasowych podniesie
sie “do okresloneJ warto§ci, wtedy osad solny staje
sie. bardne] twardy i lepiej przylega do powierzchni
szklanych ‘Na skutek tego bezusterkowe usuniecie
osadu przy panujacej energii ruchu drgajacego nie
moze byé zagwarantowane Dochodzi do powsta-
wania plam i miejsc z powloka solna na pe-
wierzchniach szklanych ktére ze swej strony znéw
zmmerzaJa w tych miejscach dzialanie polerujace
kwa§ne3 kaplell Ponadto, nastepuje wysolenie,
ktére przejawia sie w ten sposéb, ze z kapieli po-
lerowniczej wydnela sie ﬂuorowodér To znaczy,
Ze ulatmancy ‘si¢ ‘'swobodnie kwas’ fluorowodoro~
WYy zzera powierzchnie szkla ptmznaczonego do po-
lerowania i na skdtek ulatniania sie jést stracony
dla’ procesu. Tego nalezy bezwarunkowo unikaé,
tak ze muszg byé podjete odpowiednie §rodki, aby
nie dopuécié do podnoszenia si¢ stezenia soli i jo-
néw do tak wysokiego stopnia.

Dlatego jest rzecza konieczng od czasu do czasu
przerwaé proces polerowania i kapiel, utrzymywa-
ng zazwyczaj miedzy- 50 i 60°C,: oziebié najkorzy-
stniej do -—10°C 'i -jednocze$nie dodaé krysztaty

zéISZciepihjace, przez co zostaja wytracone. z -roz-

tworu ‘réine sole metali alkalicznych zwlaszeza
fluorokrzemik ‘sodowy i- potasowy. W ten. sposéb
mozna obnizyé-zawarto§é soli w kapieli polerowni-
¢z&j o okoto '20%. Znajdujacy sie'w kapieli -cztero-
fluorek krzemu'przy tym sposobie wypada z jonami
sodu ‘i potasu jako odpowiednie krzemofluorki.

" Osiadajacy na dnie Koryta, w ktérym prowadzi
sie¢ polerowanie kwasem szlam solny, odcigga sie
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6
w ustalonym czasie w zwykly sposéb, przy czym
dno koryta moze byé odpowiednio uformowane, na
przyklad nie plaskie, lecz w ksztalcie leja z cen-
tralnym otworem spustowym do szlamu, albo po-
chyle w jedng strone z rynng spustowa itp.

Przez wytracanie soli z kapieli polerowniczej
powstalych w procesie polerowania, udaje sie
utrzymaé czysto§é cieczy polerowniczej w prosty
i zadowalajacy spos6b. To wytrgcanie soli z pro-
cesu polerowania jest konieczne, aby zapewnié
mozliwie dlugi czas pracy kgpieli, a nie jak w zna-
nych sposobach, trzeba spuszczaé zuiyte kapiele -
jako kwas odpadowy i uzupelmaé je Swiezym
kwasem.

W sposobie wedlug wynalazku cze$é kwasu
fluorowodorowego i siarkowego zuzyta na drodze
chemicznej nalezy jedynie uzupelniaé w ustalo-
nych odstepach czasu.

W celu wprowadzenia energii ruchu drgajacego,
jak to juz wyzej wspomniano, mozna zastosowaé
urzadzenia mechaniczne albo réwniez wzbudzacz
dzwiekéw i ultradiwickéw. W celu mechanicznego
wywolania ruchu drgajgcego byly stosowane stoly
wstrzgsajgce i wibracyjne, przy czym koryto z ka-
piela polerowniczg umieszczone jest na tym urza-
dzeniu. W celu wprowadzenia energii diwiekowej
i ultradiwiekowej, mozna zastosowaé kazdy sprzet
znajdujacy sie w sprzedazy, ktéry wraz z koszem
wypelnionym szklanymi przedmiotami, przezna-
czonymi do polerowania jak réwniez wzbudzacz
drgan bedg poruszane w czasie procesu polerowa-
nia. Projekt wykonania urzadzenia do przeprowa-
dzenia - sposobu wedlug wynalazku jest przedsta-
wiony na zalgczonym rysunku. Za pomocg tego
urzadzenia mozna poruszaé¢ zarpwno kosz jak tez
mozna pozwoli¢é na posuwanie si¢ wzbudzacza
w pewnej odleglo§ci wzdluz §cianki ‘kgpieli.

W wannie 1 znajduje sie koryto 2 umieszczone
w pewnej odleglo$ci a w nim kosz 3 ze szklanymi
przedmiotami przeznaczonymi do polerowania.
Wanna 1 jest wypeliona oSrodkiem (medium) 4,
przenoszacym energie ruchu drgajacego i koryto 2
jest napelnione kwasem polerowniczym 5.

Miedzy krawedzia wanny i koryta znajduje sie
szyna  biezna 6, wzdluz ktérej porusza. sie tam
i z powrotem wzbudzacz ruchu drgajacego.

- Rozumie sie¢ samo przez sie, Ze wzbudzacz drgan
mozna umie$cié w innym miejscu jak réwniez
wybraé inny rodzaj mechanicZznych drgan i kie-
runek tych drgan.

Ofrodkiem przenoszacym energie .jest przede
wszystkim wada zawierajaca §rodek powierzchnio-
wo czynny na przyklad ,,Pril” w ilo§ci okolo 1 do
2%%.; W tym celu mozna zastosowaé gliceryne albo
inne $rodki a wiec przyrzad oparty na zasadzie
wytwarzania dzgiekéw magnetostrykcyjnych. albo
piezokwarcu.

Poddawanie dziataniu fal diw1ekowych koryta
polerowniczego moze nastepowaé od -powierzchni
dna -i/albo jednej albo wigkszej ilo§ci powierzchni
bocznych. Poddawanie dzialaniu fal diwigkowych
od géry nie jest- wskazane, z powodu. wydzielajg-
cych sie z kapieli agresywnych kwasnych oparéw.

Jak wspomniano, w celu unikniecia powstawa-
wania fal stojacych i w celu rébwnomiernego usu-
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wania powloki solnej, mogg byé przedsiebrane réz-
ne Srodki. Stale poruszanie w korycie polerowni-
czym kwasoodpornych koszy wypelnionych szkla-
nymi przedmiotami, przeznaczonymi do polerowa-
nia w wigkszo§ci przypadkéw jest konieczne. Dobre
wyniki osiaga sie przez poruszanie wzbudzacza ru-
chu drgajacego. Mozna réwniez zmieniaé okresowo
lub nie okresowo czestotliwo§é i/albo amplitude
energii ruchu drgajacego. Rozumie sie samo przez
sie, ze mozna réwniez kilka tych §rodkéw zesta-
wiaé ze soba. To nadaje sie zwlaszcza w tym przy-
padku, kiedy pracuje sie z dwiema czestotliwo$cia-
mi drgan.

Wynalazek mozna stosowaé za pomocg réznych
urzadzen zaleznie od tego, czy stosuje sie olej.
Srodowisko stuzace do przenoszenia energii ruchu
drgajacego, moze sluzyé jednocze$nie jako Srodo-
wisko przenoszace cieplo w przypadku ogrzewania
kapieli polerowniczej, z zewnatrz, a wiec poprzez
wanng i ciecz, znajdujacg si¢ miedzy §ciang wanny
i korytem.

W specjalnym wykonaniu urzadzenia dostosowa-
nego do prowadzenia sposobu wedlug wynalazku,
koryto polerownicze ma wielko§¢ 185 X 85 cm przy
glebokosci 20 do 30 cm.

Pojemno$é kosza dla pomieszczenia przedmiotéw
przeznaczonych do polerowania ma odpowiednio
nieznacznie mniejsze wymiary niz koryto polero-
wane, na przyktad 165 X 80 cm, albo umieszcza sie
jednocze$nie w korycie dwa lub wiecej odpowiednio
mniejszych koszy.

Jak juz wyzej wzmiankowano, zasadniczo mozna
stosowaé réine rodzaje energii ruchu drgajacego.
Nastepnie beda opisane dwa rodzaje energii:
mechanicznego ruchu drgajacego i diwiekowego
ruchu drgajacego. W przypadku mechanicznego
ruchu drgajacego wanna umieszczona jest w od-
powiedni spos6b na stole wstrzagsowym lub wi-
bracyjnym. Do tego nadaje sie na przyklad agre-
gat uzywany do wstrzasacza betonu. Tego ro-
dzaju agregat pracuje przy czestotliwo§ci drgan
200 Hz.

W celu podania dzialaniu fal dZwiekowych, moz-
na zastosowaé wzbudzacz ruchu drgajgcego o mocy
na przyktad 1500—1700 W..JeSli pracowaé ze wzbu-
dzaczami ruchu drgajgcego umocowanymi na stale,
to celowym jest- zastosowaé cztery wzbudzacze,
umieszczone najkorzystniej na czterech stronach
koryta. Przy zastosowaniu wzbudzaczy przesuw-
nych wystarcza zazwyczaj dwa.

W celu wprowadzenia wymaganej energii fal
dzwiekowych mozna na przykiad zastosowaé ma-
gnetostrykcyjny niklowy wzbudzacz drgain o mocy
okolo 4 do 5 W/cm2. W wykonaniu urzgdzenia we-
diug zalgczonych rysunkéw stosuje sie wzbudzacz
drgan o powierzchni wzbudzaczay 12 X 8,5 cm.

Przy przesuwnych wzbudzaczach drgan, szybko$§é
posuwu nie dochodzi do warto§ci granicznej i wy-
nosi najkorzystniej 0,3 do 0,5 m/sek.

Jak juz wyzej wyjasniono, w niektérych przy-
padkach jest celowo pracowaé przy dwéch réznych
czestotliwo§ciach fal diwiekowych. Na przyklad
przy czterech wzbudzaczach drgan mogg pracowaé
po dwa (parami) na dwéch réznych czestotliwo§-
ciach. Wzbudzacze o jednakowych czestotliwo$ciach
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zasila si¢ z jednego generatora, na przyktad o cze-
stotliwo$ci 500 Hz i 20 kHz.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony na podsta-
wie ponizszych przykladéw.

Przyklad I Polerowanie -cienko§ciennych
kieliszk6w szklanych z plaskim szlifem.

Zastosowano kapiel polerownicza o temperatu-
rze 58°C o stezeniu kwasu siarkowego 58% i za-
wartosci kwasu fluorowodorowego 5%. Uzyto urza-
dzenia jak wyzej opisane. Wywolywanie drgan
nastepowalo od dna i bocznych plaszczyzn koryta.
Wzbudzacz drgan przesuwano 2z szybko$cig 0,5
m/sek. i jednocze$nie kosz z kwasoodpornego mate-
rialu, w ktérym umieszczono szklo przeznaczone
do polerowania, szybko poruszono przez lekkie
unoszenie i ponowne zanurzenie. Wywolywanie
drgafi nastepowalo z energia fal déwigkowych
o 300 Hz.

Po osiaggnieciu pozadanego stopnia pglerowania
podnosi sie z kapieli kosz z polerowanym szklem,
pozwala obciekngé tylko raz splukuje sie woda,
w celu usuniecia przylegajacych resztek kwasu
i nastepnie suszy. W ten spos6éb otrzymuje sie
przedmioty wypolerowane bez zarzutu.

Przyktad II. Polerowanie prasowanych Kkie-
liszkéw z bogatym szlifem.

Szklo, przeznaczone do polerowania réwniez
umieszczono w kwasoodpornym koszu miedzianym
i zanurzono w kapieli polerowniczej. Kapiel miata
okolo 62°C, ktéra zawierala 64% kwasu siarkowego
i 7/o kwasu fluorowodorowego. Zastosowano znéw
powyzsze urzadzenie i poddawano dziataniu fal
dzwiekowych przez dno i boczne Scianki. Wzbu-
dzacz przesuwano tam i z powrotem z szybko$cig
0,4 m/sek. i jednocze$nie poruszano kosz Ze szkla-
nymi przedmiotami przez powolne podnoszenie
i ponowne =zanurzanie. Pracowano przy uzyciu
ultradzwiek6w a mianowicie o czestotliwoéci 22 kHz
i nie poddawano nieprzerwanemu dziataniu fal
dzwiekowych, lecz w postaci impulséw fal dZwieko-
wych, przy czym czas trwania impulsu zmienit sie
na biezacé od 1 do 3 sekund a czas przerwy miedzy
impulsami wynosil 15 sekund. Calkowita obrébka
trwala okoto 9 minut. ' )

Jak w przykladzie I po osiagnieciu pozadanego
potysku wyciagnigto kosz z kapieli i po sptukaniu,
WYSUszono.

Osiagnieta jako§é byla wybitna i na powierzchni
szkla nie pozostaly Zadne resztki soli.

Przyktad III. Zastosowano kapiel polerowni-
cza o stezeniu kwasu siarkowego 55% i zawartoS§ci
fluorowodorowego 4%o z dodatkiem 2%, ,,Pril” jako
§rodka powierzchniowo czynnego. Temperatura ka-
pieli wynosita 55°C. Wzbudzacze ruchu drgajacego
w danym przypadku byly na stale zmontowane na
korycie polerowniczym. Poddano przerywanemu
dzialaniu fal ultradZwiekowych o §redniej warto§ci
22 kHz zmiennej czgstotliwo$ci, o czasie trwania
impulsu 0,5 sekund i czasie miedzy kolejnymi im-
pulsami — 10 sekund. Obok koryta z kapielg po-
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lerownicza znajdowala sie kapiel zmywajaca
z 69%-owym kwasem siarkowym o temperaturze
_ okoto 65°C. Po trzech impulsach fal diwiekowych

wyjmowano kosz z polerowanym szklem z koryta
polerowniczego i nieco poruszano, aby w dalszym
procesie polerowania zostaly wypolerowane te
miejsca, ktérymi szklane przedmioty dotykaly sie.
Czynno§é te¢ w kapieli polerowniczej i kapieli
kwasnej powtarzano trzykrotnie. Calkowity czas
procesu polerowania wyni6ést 5 minut.

Okazatlo sie bardzo celowym prowadzié te zmien-
na obrébke w kapieli polerowniczej i kapieli z kwa-
su przy wysokiej czestotliwo$ci fal dzwiekowych,
w przeciwnym bowiem przypadku mozna uzyskaé
powierzchnie nier6wne jak gdyby wyklepane milot-
kiem. Zjawiska tego mozna unikngé przy stosowa-
niu zmiennej obr6bki polerowania i uzyskuje sie
wysoko jakosciowy potysk.

Przyklad IV. Odpowiednio do przykladu III
zastosowano kapiel polerownicza zawierajgca kwas
siarkowy o stezeniu 61% i kwas fluorowodorowy
o stezeniu 6% przy temperaturze kapieli 65°C.

Wzbudzacze drgan byly zmontowane na stale.
Tym razem czestotliwo§é fal diZwiekowych wyno-
sita 16 kHz, czas trwania impulsu — 1 sekunde
a odstepy miedzy impulsami — 15 sekund.

Po 4 impulsach kosz z polerowanym szklem wyj-
mowano znowu z kapieli polerowniczej i umiesz-
czono w myjacej kapieli z kwasu siarkowego. To
zmienne postepQwanie zastosowano dwukrotnie.
Calkowity czas obrobki w kapieli polerowniczej
wynosit 9 minut.

Przyktad V. Polerowano przedmioty ze szkla
prasowanego z ptaskim szlifem, mianowicie w ka-
pieli polerowniczej o stezeniu kwasu siarkowego
62%, zawarto§ci kwasu fluorowodorowego 8%
i temperaturze 60°C. Zastosowano urzadzenie nieco
zmienione w stosunku do rysunku, a mianowicie
zamiast jednego duzego koryta polerowniczego za-
stosowano trzy mniejsze. W wannie umieszczono
4 wzbudzacze ruchu drgajacego, przy czym 2 zasi-
lane byly przez jeden génerator na czestotliwo§é
500 Hz a 2 pozostale z generatora .o czestotliwoéci
20 kHz. Poddawanie dziataniu fal dzwiekowych
koryta nastepowato w spos6b ciggly ale przez prze-
suw wzbudzacza oddzialywanie energii ruchu drga-
jacego w poszczegblnych korytach nie bylo ciagle.
Szybko§é posuwu wzbudzacza fal dZwiekowych wy-
nosita 3 m/sek. i przesuwanie sie tego wzbudzacza
bylo tak uregulowane, ze kazde koryto po 5-ciu
impulsach o 500 Hz otrzymywalo jeden impuls
o 20 kHz. Czas trwania impulsu nizszej czestotli-
wosci wynosit okolo 2 sekund, czasami jednak zmie-
niatl sie¢ miedzy 1 i 5 sekundami. Czas trwania im-
pulsu o czestotliwoSci fal ultradZwiekowych wy-
nosit okoto 1 sekundy i zmieniat sie czasami miedzy
0,5 i 2 sekundami.

Przyklad VI. Zgodnie z przyktadem V pole-
rowano przedmioty ze szkla prasowanego z boga-
tym szlifem. Zastosowano takie samo urzadzenie,
jednak szybko$§é posuwu wzbudzacza fal diwigko-
wych wynosila 0,5 m/sek. Posuw wzbudzacza fal
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dzZwiekowych by! tak nastawiony, Ze na jeden im-
puls fal ultradZwiekowych nastepowaly okresowo
2 do 4 impulséw fal diwiekowych, jednak byly
zmieniane czasami miedzy 1 i 5 sekundami. Czas
trwania impulsu o czestotliwo$ci ultradZwiekowej
wynosit okoto 1 sekundy i byl 'zmieniany od czasu
dq czasu miedzy 0,5 i 2 sekundami.

Przyktltad VII. Koryto polerownicze zamon-
towano na (stole wstrzasowym) wstrzasarce, ktéra
utrzymywano w ruchu za pomocg agregatu, ktéry
mozna otrzymaé na rynku, jak dla wstrzgsarki be-,
tonu. Czestotliwo$é wstrzgsu wynosita 200 Hz, Za-
stosowano w tym przypadku kapiel odpowiadajaca
przykladowi I i kosz wypelniony polerowanymi
przedmiotami poruszano szybko wewnatrz kgpieli
polerowniczej. :

Rozumie si¢ samo przez sie, ze w przypadku
koryt polerowniczych poruszanych na stolach
wstrzagsowych lub wibracyjnych, mozna przewi-
dzieé¢ na jednej lub paru Scianach bocznych wzbu-
dzacze fal diwiekowych i/albo ultradiwiekowych,
ktére s3 montowane na stale lub przesuwnie. Te
wzbudzacze fal diwiekowych moga wysylaé ener-
gie fal nieprzerwanie lub z przerwami. Mozna
przewidywaé¢ zastosowanie wzbudzaczy ruchu drga-
jacego o rozmaitych czestotliwo§ciach.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b polerowania przedmiotéw ze . szkla
zwlaszcza ze szkla krysztalowego i olowiowego .
szkla krysztalowego przez zanurzanie w ka-
pieli polerowniczej z kwasu siarkowego, zawie-
rajacego kwas fluorowodorowy, znamienny tym,
ze w celu zdjecia powloki solnej, wytworzonej
w reakcji polerowania, z powierzchni szklanej,
polerowanie prowadzi si¢ w kapieli kwasowej
przy wspéldziataniu energii ruchu drgajgcego
i od czasu do czasu w celu przedtuzenia zdol-
noSci do eksploatacji kapieli silnie sie ja
ozigbia i za pomoca zaszczepienia krysztatami,
zawarte w niej sole wykrystalizowuje i wy-
dziela. .

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ruch drgajacy wywoluje sie za pomocg drgan
mechanicznych i/albo fal diwiekowych.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ruch drgajacy wywotuje sie¢ przy pomocy ultra-
dzwiekéw.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1 do 3, znamienny tym, ze
pracuje sie przy stalym wzbudzaniu ruchu drga-
jacego i poru_smniu przedmiotéw polerowanych,
w okre§lonym przypadku réwniez wzbudzacza
drgan.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1 do 3, znamienny tym, ze
stosuje " sie nieciggle (przerywane) wzbudzanie
ruchu drgajacego szczegblnie krétkotrwate im-
pulsy fal diwiekowych i ultradzwiekowych.
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6. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze

stosuje sie impulsy fal diwiekowych o czasie
trwania impulsu okolo 2 do 5, najkorzystniej
2 do 3 sekund i o czasie miedzy kolejnymi im-
pulsami okolo 10 do 20 sekund.

. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze
stosuje sie¢ impulsy fal ultradZwiekowych o cza-
sie trwania impulsu najwyzej 0,5 sekundy
i o czasie miedzy kolejnymi impulsami okolo
10 do 20 sekund.

. Sposéb wedlug zastrz. 1 do 6, znamienny tym, Ze
przedmioty przeznaczone do polerowania poru-
sza sie¢ w kapieli polerowniczej w czasie procesu
polerowania i wzbudzacz ruchu drgajgcego po-
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rusza sie¢ w korycie polerowniczym i/albo zmie-
nia sie czestotliwo$§é drgan.

Spos6b wedlug zastrz. 1 do 7, znamienny tym, Ze
przy zastosowaniu impulséw fal diwiekowych
i/albo impulséw fal ultradiwiekowych stosunek
tych impulséw znajduje sie¢ w granicach 4:1
i6:1.

Spos6b wedlug zastrz. 1 do 8, znamienny tym, ze
przy dzialaniu falami ultradzwiekowymi na
przedmioty przeznaczone do polerowania, po
kilku kolejnych impulsach tych fal, wyjmuje
sie te przedmioty z kapieli polerowniczej, za-
nurza sie do kgpieli z kwasu siarkowego i te
zmieniajgce sie czynno$ci obrébki, powtarza sie
parokrotnie.
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